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ఎలక్్ట్రరీషియన్
ELECTRICIAN 

NSQF స్్థథా యి - 4

1st ఇయర్ / Year

ట్్రరేడ్ థియరీ

(TRADE  THEORY)

సెక్్థ్ర ర్ : పవర్
Sector :  Power

(రివై�ైజ్డ్  సిలబస్ పరేక్్థరం జూల� ై2022 - 1200 గంట్లు)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

డై�ైరెక్్రరేట్ జనరల్ ఆఫ్ టై్్నైింగ్

మినిస్ట్ర రీ ఆఫ్ సికిల్ డై�వలప్ మెంట్ & ఎంట్ర్ ప్ెరేన్యయూర్ షిప్ 

గవర్నమెంట్ ఆఫ్ ఇండైియా

నేషనల్ ఇన్ స్్ర రీక్షనల్ మీడైియా 
ఇన్ సి్రట్్యయూట్, చ�న�ై్న

పో స్్ర  బాక్స్ న�ం. 3142, CTI క్్థయూంపస్, గిండైీ, చ�న�ై్న - 600 032
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(ii)

 
సెక్్థ్ర ర్ : పవర్

అవథి  : 2 - స్ంవత్స్ర్థలు 

ట్్రరేడ్ :  ఎలక్్ట్రరీషియన్ - మొదట్ి స్ంవత్స్రం - ట్్రరేడ్ థియరీ - NSQF స్్థథా యి - 4 (రివై�ైజ్డ్  2022)

అభివృద్ిధి  & పరేచురించబడైింద్ి:  

నేషనల్ ఇన్ స్్ర రీక్షనల్ మీడైియా ఇన్ సి్రట్్యయూట్
పో స్్ర  బాక్స్ న�ం. 3142, CTI క్్థయూంపస్, 
గిండైీ, చ�న�ై్న - 600 032

ఇ-మెయిల్ : chennai-nimi@nic.in 

వై�బ్ సెైట్ : www.nimi.gov.in

కాపీరై�ైట్ © 2023 నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్, చెన్నై 

ప్్రథమ ముదణ :  ఏప్ట్రల్, 2023                      కాపీలు: 1000

Rs. /-

అన్ై హక్ుకులు ప్్రత్్యయూకించబడ్డడా యి.

నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్, చెన్నై నుండి వ్్ార తప్ూర్్వక్ అనుమతి లేక్ుండ్డ ఫో ట్ోకాపీ, రైికారైిడాంగ్ లేద్డ 
ఏదెనన్డ ఇన్ఫరై్మమేషన్ స్ో్ట్ రై్మజ్ మరిైయు రైిట్్ర్రవల్ స్్టస్్ట్మ్ త్ో స్హా ఏ ర్ూప్ంలోన్నన్డ లేద్డ ఎలకా్ట్రా న్క్ లేద్డ మెకాన్క్ల్ ద్డ్వరైా ఈ 
ప్్రచుర్ణలోన్ ఏ భాగాన్ై ప్ునర్ుత్పతితి  చ్యయడం లేద్డ ప్్రస్ార్ం చ్యయడం స్ాధ్యూం కాదు.  
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(iii)

ముందుమాట్

జాతీయ న్నప్ుణ్డయూభివృద్ధధి  విధ్డనంలో భాగంగా 2020 న్డట్ికి ప్్రతి నలుగుర్ు భార్తీయులలో ఒక్ర్ు 30 కోట్్ల  
మంద్ధకి న్నప్ుణ్డయూలను అంద్ధంచ్డలన్ భార్త ప్్రభుత్వం ప్్రతిష్ా్ట్ తమేక్ంగా లక్షయూంగా పెట్్ట్ట్ క్ుంద్ధ. పారైిశ్రాా మిక్ శిక్షణ్డ 
స్ంస్్థలు (ITIలు) ఈ ప్్రకిరాయలో ముఖ్యూంగా న్నప్ుణయూం క్లిగిన మానవ వనర్ులను అంద్ధంచడంలో కీలక్ పాత్ర 
పో ష్టస్ాతి యి. దీన్ై దృష్ట్ట్లో ఉంచుక్ున్, ట్్ననైీలక్ు ప్్రస్ుతి త ప్రైిశ్రామ స్ంబంధ్ధత న్నప్ుణయూ శిక్షణను అంద్ధంచడం 
కోస్ం, ITI స్్టలబస్ ఇట్్రవల వివిధ్ వ్ాట్ాద్డర్ులత్ో క్ూడిన మెంట్ార్ కౌన్సిల్ ల స్హాయంత్ో నవీక్రైించబడింద్ధ. 
ప్రైిశ్రామలు, పారైిశ్రాా మిక్వ్ేతతిలు, విద్డయూవ్ేతతిలు మరైియు ITIల నుండి ప్్రతిన్ధ్ులు.

నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ ట్్యయూట్ (NIMI), చెన్నై, మిన్స్ీ్ట్ ్ర ఆఫ్ స్్టకుల్ డెవలప్ మెంట్ & 
ఎంట్ర్ పె్రన్యయూర్ ష్టప్ కింద ఉనై స్్వయంప్్రతిప్తతి  స్ంస్్థ , ITIలు మరైయిు ఇతర్ స్ంబంధ్ధత స్ంస్్థలక్ు అవస్ర్మైెన 
ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా పాయూక్మజీలను (IMPs) ఉత్పతితి  చ్యయడం మరైియు వ్ాయూప్టతి  చ్యయడం బాధ్యూత వహిస్ుతి ంద్ధ.

ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ ఇప్ు్పడు స్వరైంిచిన పాఠ్యూప్్రణ్డళిక్క్ు అనుగుణంగా బో ధ్న్డ స్ామగిరాత్ో ముందుక్ు వచి్చింద్ధ. పవర్ 
స్ెకా్ట్ ర్ లో వ్ారైిషిక్ నమూన్డ కింద ఎలక్్ట్రరీషియన్ - మొదట్ి స్ంవత్స్రం - ట్్రరేడ్ థియరీ NSQF స్్థథా యి - 4 (రివై�ైజ్డ్  
2022). ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ ట్్ననైీలక్ు అంతరైాజా తీయ స్మానత్వ ప్్రమాణ్డన్ై పొ ందడంలో స్హాయప్డుతుంద్ధ, ఇక్కుడ 
వ్ారైి న్నప్ుణయూం మరైియు యోగయూత ప్్రప్ంచవ్ాయూప్తి ంగా గురైితించబడత్్డయి మరైియు ఇద్ధ ముందస్ుతి  అభాయూస్ం 
యొక్కు గురైితింప్ు ప్రైిధ్ధన్ క్ూడ్డ పెంచుతుంద్ధ. NSQF స్ా్థ యి - 4 (రైివ్్నజ్డా  2022) ట్్ననైీలు జీవితకాల అభాయూస్ం 
మరైియు న్నప్ుణ్డయూభివృద్ధధిన్ పో ్ర తసిహించ్య అవకాశ్ాలను క్ూడ్డ పొ ందుత్్డర్ు. NSQF స్ా్థ యి - 4 (స్వరైించిన 
2022)త్ో ITIల శిక్షక్ులు మరైియు శిక్షణ పొ ంద్ధనవ్ార్ు మరైియు వ్ాట్ాద్డర్ులందర్ూ ఈ IMPల నుండి 
గరైిష్ట్  ప్్రయోజన్డలను పొ ందుత్్డర్న్ మరైియు ద్యశ్ంలో వృతితి  శిక్షణ న్డణయూతను మెర్ుగుప్ర్చడంలో NIMI క్ృష్ట 
ఎంతగానో దోహదప్డుతుందనడంలో న్డక్ు స్ంద్యహం లేదు. .

ఈ ప్్రచుర్ణను తీస్ుక్ురైావడంలో NIMI యొక్కు ఎగిజాక్ూయూట్ివ్ డెనరై�క్్ట్ర్ & స్్టబ్బంద్ధ మరైియు మీడియా 
డెవలప్ మెంట్ క్మిట్్ర స్భుయూలు స్హకార్ం ప్్రశ్ంస్నీయం.

జ�న హింద్

  అదనప్ు స్ెక్రాట్రైీ / డెనరై�క్్ట్ర్ జనర్ల్ (శిక్షణ) 
 మిన్స్ీ్ట్ ్ర ఆఫ్ స్్టకుల్ డెవలప్ మెంట్ & ఎంట్్రపె్రన్యయూర్ ష్టప్, 
 భార్త ప్్రభుత్వం.

న్యయూఢిల్్ల - 110 001 
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(iv)

ఉపో ద్్ఘఘా త్ము

నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ (NIMI)న్ 1986లో చెన్నైలో అప్్పట్ి డెనరై�క్్ట్రై్మట్ జనర్ల్ ఆఫ్ ఎంపా్ల య్ మెంట్ అండ్ 
ట్్ననై్ంగ్ (D.G.E & T), కారైిమేక్ మరైియు ఉపాధ్ధ మంతి్రత్వ శ్ాఖ్, (ప్్రస్ుతి తం స్్టకుల్ డెవలప్ మెంట్ అండ్ ఎంట్ర్ పె్రన్యయూర్ ష్టప్ 
మంతి్రత్వ శ్ాఖ్ కింద) భార్త ప్్రభుత్వం, స్ాంక్మతిక్తత్ో స్ా్థ ప్టంచ్డర్ు. ప్్రభుత్వం నుండి స్హాయం ఫెడర్ల్ రైిప్బ్్ల క్ ఆఫ్ జర్మేనీ. 
కారా ఫ్్ట్  స్ మాయూన్ మరైియు అపె్రంట్్రస్ ష్టప్ ట్్ననై్ంగ్ స్ీకుమ్ ల కిరాంద స్్యచించిన స్్టలబస్ (NSQF) ప్్రకార్ం వివిధ్ ట్్ర్రడ్ ల కోస్ం బో ధ్న్డ 
స్ామగిరాన్ అభివృద్ధధి  చ్యయడం మరైియు అంద్ధంచడం ఈ స్ంస్్థ  యొక్కు ప్్రధ్డన లక్షయూం.

భార్తద్యశ్ంలో ఎన్ స్్టవిట్ి/ఎన్ ఎస్్ట కింద వృతితిప్ర్మెైన శిక్షణ యొక్కు ప్్రధ్డన లక్షయూం, ఒక్ వయూకితి ఉదోయూగం చ్యయడంలో న్నప్ుణ్డయూలను 
స్ాధ్ధంచడంలో స్హాయప్డట్ాన్ై దృష్ట్ట్లో ఉంచుక్ున్ బో ధ్న్డ స్ామగిరా ర్ూపొ ంద్ధంచబడింద్ధ. బో ధ్న్డ స్ామగిరా ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా 
పాయూక్మజీల (IMPలు) ర్ూప్ంలో ఉత్పతితి  చ్యయబడుతుంద్ధ. IMPలో థ్ధయరైీ బుక్, ప్ార కి్ట్క్ల్ బుక్, ట్్స్్ట్  మరైియు అస్ెనన్ మెంట్ బుక్, 
ఇన్ స్్ట్ ్రక్్ట్ర్ గ�డై్, ఆడయిో విజువల్ ఎయిడ్ (వ్ాల్ చ్డర్్ట్ లు మరైయిు ట్్ార న్సి ప్రై�నీసిలు) మరిైయు ఇతర్ స్పో ర్్ట్ మటె్్రరిైయల్సి ఉంట్ాయి.

ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ బుక్ లో వర్కు ష్ాప్ లో ట్్ననైీలు ప్ూరైితి చ్యయాలిసిన అభాయూస్ముల శ్్రరాణి ఉంట్్టంద్ధ. ఈ అభాయూస్ములు న్రై్మదేశించిన 
స్్టలబస్ లోన్ అన్ై న్నప్ుణ్డయూలను క్వర్ చ్యస్ేలా ర్ూపొ ంద్ధంచబడ్డడా యి. ట్్ర్రడ్ థ్ధయరైీ ప్ుస్తిక్ం ట్్ననైీ ఉదోయూగం చ్యయడ్డన్కి అవస్ర్మెైన 
స్ంబంధ్ధత స్ెనద్డధి ంతిక్ ప్రైిజాఞా న్డన్ై అంద్ధస్ుతి ంద్ధ. ప్రైీక్ష మరిైయు అస్ెనన్ మెంట్ లు ట్్ననైీ యొక్కు ప్న్తీర్ును అంచన్డ వ్ేయడ్డన్కి 
అస్ెనన్ మెంట్ లను ఇవ్వడ్డన్కి బో ధ్క్ుడికి వీలు క్లి్పస్ాతి యి. వ్ాల్ చ్డర్్ట్ లు మరిైయు పార్దర్్శక్త ప్్రత్్యయూక్మెైనవి, ఎందుక్ంట్్ర 
అవి ఒక్ అంశ్ాన్ై ప్్రభావవంతంగా ప్్రదరైి్శంచడంలో శిక్షక్ుడికి స్హాయప్డట్మే కాక్ుండ్డ ట్్ననైీ యొక్కు అవగాహనను అంచన్డ 
వ్ేయడ్డన్కి క్ూడ్డ స్హాయప్డత్్డయి. ఇన్ స్్ట్ ్రక్్ట్ర్ గ�ైడ్ బో ధ్క్ుడికి తన స్్యచనల షెడ్యయూల్ ను పా్ల న్ చ్యయడ్డన్కి, రైా మటె్్రరైియల్ 
అవస్రైాలను, రైోజువ్ారైీ పాఠాలు మరైియు ప్్రదర్్శనలను పా్ల న్ చ్యయడ్డన్కి అనుమతిస్ుతి ంద్ధ.

న్నప్ుణ్డయూలను ఉత్్డ్పదక్ ప్దధితిలో న్ర్్వహించడ్డన్కి, ఈ బో ధ్న్డ మెట్్రరిైయల్ లో అభాయూస్ముల యొక్కు QR కోడ్ లో బో ధ్న్డ 
వీడియోలు పొ ందుప్ర్చబడ్డడా యి, తద్డ్వరైా అభాయూస్ముంలో ఇవ్వబడని విధ్డనప్ర్మెనై ఆచర్ణ్డతమేక్ దశ్లత్ో న్నప్ుణయూ అభాయూస్ాన్ై 
ఏకీక్ృతం చ్యస్ుతి ంద్ధ. బో ధ్న్డ వీడియోలు ప్ార కి్ట్క్ల్ ట్్ననై్ంగ్ పెన ప్్రమాణ్డల న్డణయూతను మరె్ుగుప్ర్ుస్ాతి యి మరిైయు శిక్షణ పొ ంద్ధన 
వ్ారైిన్ దృష్ట్ట్లో ఉంచుక్ున్ న్నప్ుణ్డయూన్ై స్జావుగా ప్్రదరైి్శంచ్యలా పే్రరై్మప్టస్ాతి యి.

IMP లు స్మర్్థవంతమెైన జట్్ట్ట్  ప్న్ కోస్ం అభివృద్ధధి  చ్యయడ్డన్కి అవస్ర్మెైన స్ంకి్లష్ట్  న్నప్ుణ్డయూలత్ో క్ూడ్డ వయూవహరిైస్ాతి యి. 
స్్టలబస్ లో స్్యచించిన విధ్ంగా అనుబంధ్ ట్్ర్రడ్ ల యొక్కు ముఖ్యూమెైన న్నప్ుణయూ ప్ార ంత్్డలను క్ూడ్డ చ్యర్్చిడ్డన్కి అవస్ర్మెైన 
జాగరాతతిలు తీస్ుకోబడ్డడా యి.

ఒక్ ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ లో ప్ూరైితి ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా పాయూక్మజీ లభయూత స్మర్్థవంతమెైన శిక్షణను అంద్ధంచడ్డన్కి ట్్ననైర్ మరైియు 
మేనేజ్ మెంట్ ఇదదే రిైకీ స్హాయప్డుతుంద్ధ.

IMPలు NIMI యొక్కు స్్టబ్బంద్ధ మరైియు ప్్రభుత్వ మరైియు పెనవై్ేట్ ర్ంగ ప్రైిశ్రామలు, డెనరై�క్్ట్రై్మట్ జనర్ల్ ఆఫ్ ట్్ననై్ంగ్ (DGT), 
ప్్రభుత్వ మరిైయు పెనవై్ేట్ ITIల ఆధ్్వర్యూంలోన్ వివిధ్ శిక్షణ్డ స్ంస్్థల నుండి ప్్రత్్యయూక్ంగా ర్ూపొ ంద్ధంచబడిన మీడియా డెవలప్ మెంట్ 
క్మిట్్రల స్భుయూల స్మిష్ట్ట్  క్ృష్ట ఫలితం.

వివిధ్ రైాష్ట్ ్ర ప్్రభుత్్డ్వల ఉపాధ్ధ & శిక్షణ డెనరై�క్్ట్ర్ు్ల , ప్్రభుత్వ మరిైయు పెనవై్ేట్ ర్ంగాలో్ల న్ ప్రిైశ్రామల శిక్షణ విభాగాలు, DGT 
మరైియు DGT ఫీల్డా  ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ ల అధ్ధకార్ులు, ప్ూరూ ఫ్ రీైడర్ు్ల , వయూకితిగత మీడియా డెవలప్ర్ లు మరిైయు వ్ారైికి హృదయప్ూర్్వక్ 
ధ్నయూవ్ాద్డలు త్ెలియజ్మయడ్డన్కి NIMI ఈ అవకాశ్ాన్ై ఉప్యోగించుక్ుంట్్టంద్ధ. కోఆరైిడానేట్ర్ు్ల , కానీ వీరైి స్కిరాయ మదదేతు కోస్ం 
NIMI ఈ మెట్్రరిైయల్ లను బయట్క్ు తీస్ుక్ురైాలేక్పో యింద్ధ.

చెన్నై - 600 032 ఎగిజిక్్యయూట్ివ్ డై�ైరెక్్రర్ 
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క్ృత్జ్ఞత్
నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ (NIMI) ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షన్ మెట్్రరైియల్ న్ తీస్ుక్ురైావడ్డన్కి కిరాంద్ధ మీడియా డెవలప్ర్ లు 

మరిైయు వ్ారైిన్ స్ా్పనసిర్ చ్యస్్టన స్ంస్్థలు అంద్ధంచిన స్హకార్ం మరైియు స్హకారైాన్కి హృదయప్ూర్్వక్ంగా ధ్నయూవ్ాదములు 

త్ెలియజ్మస్ుతి ంద్ధ. పవర్ ట్్ర్రడ్ లో ఎలక్్ట్రరీషియన్ (ట్్రరేడ్ థియరీ) - NSQF స్్థథా యి - 4 (స్వరించిన 2022) ర్ంగం ఐట్్రఐల కోస్ం.

మీడైియా డై�వలప్ మెంట్ క్మిటీ్ స్భ్ుయూలు

శ్రా ట్ి. ముతుతి  - ప్ట్రన్సిపాల్ (రైిట్్నర్డా),

   MDC స్భుయూడు, NIMI, చెన్నై

శ్రా స్్ట.స్్ట. జోస్ - శిక్షణ అధ్ధకారైి (రైిట్్నర్డా),

   MDC స్భుయూడు, NIMI, చెన్నై

శ్రా క�. లక్షమేణన్ - అస్్టస్ె్ట్ంట్ ట్్ననై్ంగ్ ఆఫీస్ర్ (రైిట్్నర్డా), 

   MDC స్భుయూడు, NIMI, చెన్నై.

శ్రా డి.ఎస్. వర్దరైాజులు - DD/ప్ట్రన్సిపాల్, (రిైట్్నర్డా.,),

   ప్్రభుత్వం I.T.I, అంబత్తతి ర్, చెన్నై - 98.

నిమి క్ో-ఆరిడ్నేట్ర్లలు

శ్రా న్ర్మేలయూ న్డథ్ - డిప్ూయూట్్ర డెనరై�క్్ట్ర్,

   NIMI, చెన్నై - 32.

శ్రా శుభాంక్ర్ భౌమిక్ - అస్్టస్ె్ట్ంట్ మేనేజర్,

   NIMI, చెన్నై - 32.

శ్రా వి. గోపాలక్ృష్ణన్ - మేనేజర్,

   NIMI, చెన్నై - 32.

డ్యట్ా ఎంట్్ర్ర, CAD, DTP ఆప్రై్మట్ర్ లు ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షన్ మెట్్రరిైయల్ ను అభివృద్ధధి  చ్యస్ే ప్్రకిరాయలో వ్ారిై అదుభుతమెైన మరిైయు 

అంకితమెైన స్ేవలక్ు NIMI తన ప్్రశ్ంస్లను నమోదు చ్యస్్టంద్ధ.

ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షన్ మెట్్రరైియల్ అభివృద్ధధికి స్హక్రైించిన ఇతర్ NIMI స్్టబ్బంద్ధ అందర్ు చ్యస్్టన అమూలయూమెైన ప్్రయత్్డైలను క్ూడ్డ 

NIMI ధ్నయూవ్ాద్డలత్ో గురైితిస్ుతి ంద్ధ.

ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షన్ మెట్్రరైియల్ న్ డెవలప్ చ్యయడంలో ప్్రతయూక్షంగా లేద్డ ప్రైోక్షంగా స్హాయం చ్యస్్టన ప్్రతి ఒక్కురైికీ NIMI క్ృతజఞాతలు.
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పరిచయం
ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ కోస్ం ఈ మానుయూవల్ ITI వర్కు ష్ాప్ లో ఉప్యోగించడ్డన్కి ఉద్యదేశించబడింద్ధ. ఇద్ధ కోర్ుసి యొక్కు మొదట్ి స్ంవతసిర్ంలో 
ట్్ననైీలు ప్ూరైితి చ్యయవలస్్టన ఆచర్ణ్డతమేక్ అభాయూస్ముల శ్్రరాణిన్ క్లిగి ఉంట్్టంద్ధ. ఇద్ధ నేషనల్ స్్టకుల్సి కా్వలిఫ్టక్మషన్ ఫే్రమ్ వర్కు NSQF 
స్ా్థ యి - 4 (స్వరైించిన 2022) పవర్ స్ెకా్ట్ ర్ కింద ఎలకీ్ట్రాష్టయన్ ట్్ర్రడ్.  అభాయూస్ం చ్యయడంలో ట్్ననైీలక్ు స్హాయం చ్యయడ్డన్కి స్్యచనలు/
స్మాచ్డర్ం ద్డ్వరైా అనుబంధ్ంగా మరైియు మదదేతున్వ్వడ్డన్కి అనుగుణంగా అభాయూస్ములు ర్ూపొ ంద్ధంచబడ్డడా యి, అనుబంధ్ ట్్ర్రడ్ లత్ో 
స్హా స్్టలబస్ లో స్్యచించిన అన్ై న్నప్ుణ్డయూలను క్వర్ చ్యయబడడాయాన్ న్రైాధి రిైంచడ్డన్కి కోస్ం స్్టలబస్ మొదట్ి స్ంవతసిర్ం ఎలక్్ట్రరీషియన్ 
పవర్  సెక్్థ్ర ర్ ట్్రరేడ్ ను ప్న్ైండు మాడ్యయూల్సి గా విభజించబడింద్ధ. వివిధ్ మాడ్యయూల్సి కోస్ం స్మయం క్మట్ాయింప్ు కిరాంద ఇవ్వబడింద్ధ:

మాడ్యయూల్ 1  -  స్ేఫ్ీ్ట్  ప్ార కీ్ట్స్ మరైియు హాయూండ్ ట్్యల్సి 40  గం.
మాడ్యయూల్ 2  - వ్్నర్ు్ల , కీళ్్ళళు - ట్ంక్ం - U.G. క్మబుల్సి 95  గం.
మాడ్యయూల్ 3  -  ప్ార థమిక్ ఎలకి్ట్రాక్ల్ ప్ార కీ్ట్స్ 51  గం.
మాడ్యయూల్ 4  -  అయస్ాకుంతత్వం మరైియు క�పాస్్టట్ర్ు్ల  32  గం.
మాడ్యయూల్ 5  -  AC స్ర్ూకుయూట్్ట్ల  77  గం.
మాడ్యయూల్ 6  -  అయస్ాకుంతత్వం మరైియు క�పాస్్టట్ర్ు్ల  50  గం.
మాడ్యయూల్ 7  -  ప్ార థమిక్ వ్్నరైింగ్ ప్ార కీ్ట్స్ 110  గం.
మాడ్యయూల్ 8  -  వ్్నరైింగ్ ఇన్ స్ా్ట్ లేషన్ మరైియు ఎరైితింగ్ 115  గం.
మాడ్యయూల్ 9  -  ప్్రకాశ్ం 45  గం.
మాడ్యయూల్ 10  -  కొలిచ్య స్ాధ్న్డలు 75  గం
మాడ్యయూల్ 11  -  గృహో ప్క్ర్ణ్డలు 75  గం.
మాడ్యయూల్ 12  -  ట్్ార న్డసిఫార్మేర్ు్ల  75  గం.

   మొతతిం గంట్లు 840  గం

మాడ్యయూల్సి లోన్ స్్టలబస్ మరైియు క్ంట్్ంట్ ఒక్ద్డన్త్ో ఒక్ట్ి అనుస్ంధ్డన్ంచబడి ఉంట్ాయి. ఎలకి్ట్రాక్ల్ విభాగంలో అందుబాట్్టలో 
ఉనై వర్కు స్ే్ట్షన్ల  స్ంఖ్యూ యంత్్డ్ర లు మరైియు ప్రైిక్రైాల ద్డ్వరైా ప్రైిమితం చ్యయబడినందున, స్రై�ైన బో ధ్న మరైియు అభాయూస్ క్రామాన్ై 
ర్ూపొ ంద్ధంచడ్డన్కి మాడ్యయూల్సి లోన్ అభాయూస్ములను ఇంట్ర్ పో లేట్ చ్యయడం అవస్ర్ం. ఇన్ స్్ట్ ్రక్్ట్ర్సి గ�ైడ్ లో పొ ందుప్ర్చబడిన స్్యచనల 
షడె్యయూల్ లో స్్యచనల క్రామం ఇవ్వబడింద్ధ. వ్ారైాన్కి 25 ప్ార కి్ట్క్ల్ గంట్లత్ో 5 ప్న్ద్ధన్డలు న్లక్ు 100 గంట్ల ప్ార కి్ట్క్ల్ అందుబాట్్టలో 
ఉంట్్టంద్ధ.

ట్్రరేడ్ ప్థరే క్్ట్రక్ల్ యొక్కి విషయాలు

1 కోస్ం 106 అభాయూస్ముల ద్డ్వరైా ప్న్ చ్యస్ే విధ్డనం స్ెయింట్ ప్్రతి అభాయూస్ం చివరిైలో నేర్ు్చిక్ునే న్రైిదేష్ట్  లక్ష్యూలత్ో స్ంవతసిర్ం ఈ ప్ుస్తిక్ం 
ఇవ్వబడింద్ధ.

ప్్రతి అభాయూస్ం ప్ార ర్ంభంలో న్నప్ుణయూం లక్ష్యూలు మరైియు స్ాధ్న్డలు/ప్రైిక్రైాలు, ప్రైిక్రైాలు/యంత్్డ్ర లు మరైియు మెట్్రరైియల్ లు 
అంద్ధంచబడత్్డయి. ష్ాప్ ఫ్ో్ల ర్ లో న్నప్ుణయూ శిక్షణను ర్ూపొ ంద్ధంచడ్డన్కి స్ంబంధ్ధత స్్టద్డధి ంత్్డన్కి మదదేతుగా ఆచర్ణ్డతమేక్ వ్ాయూయామాలు/
ప్్రయోగాల శ్్రరాణి ద్డ్వరైా ప్్రణ్డళిక్ చ్యయబడింద్ధ. శిక్షణ పొ ంద్ధనవ్ార్ు ఎలకీ్ట్రాష్టయన్ ట్్ర్రడ్ లో శిక్షణ పొ ందడంత్ో పాట్్ట స్ా్థ యికి తగిన స్ంబంధ్ధత 
అభిజాఞా  న్నప్ుణ్డయూలను పొ ందుత్్డర్ు. శిక్షణను మరైింత ప్్రభావవంతంగా చ్యయడ్డన్కి మరిైయు బృందంలో ప్న్ చ్యస్ే వ్్నఖ్రైిన్ పెంపొ ంద్ధంచడ్డన్కి 
క్నీస్ స్ంఖ్యూలో ప్ార జ�క్్ట్ లు చ్యర్్చిబడ్డడా యి. ప్టకో్ట్ రిైయల్, స్ీకుమాట్ిక్, వ్్నరిైంగ్ మరైియు స్ర్ూకుయూట్ రై్మఖ్ా చిత్్డ్ర లు అభాయూస్ంలో చ్యర్్చిబడ్డడా యి, 
అవస్ర్మెైన చోట్, ట్్ననైీలు వ్ారైి అభిప్ార యాలను విస్తి ృతం చ్యయడంలో స్హాయప్డత్్డయి. రై్మఖ్ాచిత్్డ్ర లలో ఉప్యోగించిన చిహాైలు బూయూరైో 
ఆఫ్ ఇండియన్ స్ా్ట్ ండర్డాస్ (BIS) సె్్పస్్టఫ్టక్మషన్ లక్ు అనుగుణంగా ఉంట్ాయి.

ఈ మానుయూవల్ లోన్ ఇలస్ే్ట్ ్రషన్ లు, ఆలోచనలు మరైయిు భావనల దృశ్యూమాన దృక్్పథ్డన్ై శిక్షణన్వ్వడంలో స్హాయప్డత్్డయి. ట్్ననైీన్ ట్్ననైీగా 
మరిైయు ట్్ననైీన్ బో ధ్క్ున్గా ప్ర్స్్పర్ చర్యూలను మరె్ుగుప్ర్చడ్డన్కి, అభాయూస్ములను ప్ూరైితి చ్యయడ్డన్కి వివిధ్ ర్కాల ఇంట్రైీమేడియట్ 
ప్రీైక్ష ప్్రశ్ైలు అభాయూస్ంలో చ్యర్్చిబడ్డడా యి వ్ాట్ిన్ అనుస్రైించ్డలిసిన విధ్డన్డలు క్ూడ్డ ఇవ్వబడ్డడా యి..

న�ైపుణ్యూ స్మాచ్ఘరం

ప్్రక్ృతిలో ప్ునరైావృతమయి్యయూ న్నప్ుణయూ ప్ార ంత్్డలు ప్్రత్్యయూక్ న్నప్ుణయూ స్మాచ్డర్ షటీ్ లుగా ఇవ్వబడ్డడా యి. న్రిైదేష్ట్  ర్ంగాలలో అభివృద్ధధి  చ్యయవలస్్టన 
న్నప్ుణ్డయూలు వ్ాయూయామాలలోనే చ్యర్్చిబడ్డడా యి. స్్టలబస్ క్ు అనుగుణంగా వ్ాయూయామాల క్రామాన్ై న్ర్వ్ేర్్చిడ్డన్కి కొన్ై ఉప్ వ్ాయూయామాలు 
అభివృద్ధధి  చ్యయబడ్డడా యి.

ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ పెన ఈ మానుయూవల్ వ్్ార తప్ూర్్వక్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మెట్్రరైియల్ (WIM)లో భాగం. ఇద్ధ వ్ాణిజయూ స్్టద్డధి ంతం మరైియు అస్ెనన్ మెంట్/
ప్రీైక్షపెన మానుయూవల్ ను క్లిగి ఉంట్్టంద్ధ. 
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(vii)

విషయము
 అభ్ాయూస్ం న�ం.  అభ్ాయూస్ం యొక్కి శీరిషిక్                         నేర్లచుక్ోవడం ప్ేజీ.   
                                                            ఫలిత్ం స్ం.

  మాడ్యయూల్ 1 :  సేఫ్్ట్ర  ప్థరే క్్ట్రస్ మరియు హ్యూండ్ ట్్యల్స్ (Safety practice and hand tools) 

 1.1.01 ITI యొక్కి స్ంస్థా  మరియు ఎలక్్ట్రరీషియన్ ట్్రరేడ్ యొక్కి పరిధి (Organization of ITI’s and     
  scope of the electrician trade)  1 

 1.1.02&03 భ్దరేత్ఘ నియమాలు భ్దరేత్ఘ స్ంక్ేత్ఘలు పరేమాద్్ఘలు (Safety rules - Safety signs - Hazards)  3

 1.1.04&05 అగి్న - రక్్థలు - ఆరేపేవి  (Fire - Types - Extinguishers)  7

 1.1.06&07 రెస్్యకియూ ఆపరేషన్ - పరేథమ చిక్్టత్స్ - క్ృత్రేమ శ్్థవాస్క్్టరియ  (Rescue operation - First aid     
  treatment - Artificial respiration)  11

 1.1.08 వయూరథా పద్్ఘర్థథా ల ప్థరవైేయడం (Disposal of waste material) 1 15

 1.1.09 వయూక్్టతిగత్ రక్షణ్ పరిక్ర్థలు (PPE)  (Personal Protective Equipment (PPE))  17

 1.1.10  వర్కి ష్థప్ మరియు నిరవాహణ్ యొక్కి పరిశుభ్రేత్ క్ోస్ం మార్గదర్శక్్థలు (Guidelines for     
  cleanliness of workshop and maintenance)   22

 1.1.11-16  ట్్రరేడ్ హ్యూండ్ ట్్యల్స్ - సెపేసిఫిక్ేషన్ - స్్థ్ర ండర్డ్స్ - NEC క్ోడ్ 2011 - హెవీ లోడ్ ల ట్్ైనైింగ్ (Trade     
  hand tools - specification - standards - NEC code 2011 - lifting of heavy loads)  24

  మాడ్యయూల్ 2 :  వై�ైర్లలు  - క్్టళ్్ళళు - ట్ంక్ం - UG క్ేబుల్స్ (Wires, Joints - Soldering - U.G.     
   Cables)

 1.2.17-19  విదుయూత్ యొక్కి ప్థరే థమిక్ - క్ండక్్రర్లలు  - అవై్థహక్్థలు - వై�ైర్ పరిమాణ్ం క్ొలత్ – క్్టరింప్ింగ్    
  (Fundamental of electricity - conductors - insulators - wire size measurement –     
  crimping)   34

 1.2.20-22 వై�ైర్ జాయింట్స్- రక్్థలు - ట్ంక్ం పదధిత్ులు (Wire joints - Types - Soldering methods) 2 50

 1.2.23-26  భూగర్భు (UG) క్మబుల్సి - న్రైామేణం - ప్ద్డరైా్థ లు - ర్కాలు - జాయింట్సి - ప్రైీక్ష  (Under ground     
  (UG) cables - construction - materials - types - joints - testing)  57

  మాడ్యయూల్ 3 :  ప్థరే థమిక్ ఎలక్్ట్రరీక్ల్ ప్థరే క్్ట్రస్ (Basic Electrical Practice)

 1.3.27 ఓమ్స్ లా - స్్థధ్ఘరణ్ విదుయూత్ వలయాలు మరియు స్మస్యూలు (Ohm’s law - simple electrical     
  circuits and problems)  64

 1.3.28  కరిైో్చిఫ్ లా మరైియు ద్డన్ అప్ట్ల క్మషను్ల    (Kirchhoff’s law and its applications)  67

 1.3.29&30 DC స్్టరైీస్ మరైియు స్మాంతర్ స్ర్ూకుయూట్్ట్ల   (DC series and parallel circuits)  68

 1.3.31&32 స్్టరైీస్ మరైియు స్మాంతర్ న్ట్్వరైో్లలో ఓపెన్ మరైియు ష్ార్్ట్ స్ర్ూకుయూట్ (Open and short     
  circuit in series and parallel network) 3 72

 1.3.33 లాస్ ఆఫ్ రై�స్్టస్ె్ట్న్సి మరైియు వివిధ్ ర్కాల రై�స్్టస్్ట్ర్ు్ల (Laws of resistance and different types     
  of resistors)    75

 1.3.34 వీట్ స్ో్ట్ న్ బ్్రడిజా  - స్్యత్రం మరైియు ద్డన్ అప్ట్ల క్మషన్ (Wheatstone bridge - principle and its     
  application)     81

 1.3.35&36 రై�స్్టస్ె్ట్న్సి పెన ఉష్ో్ణ గరాత వ్్నవిధ్యూం ప్్రభావం (Effect of variation of temperature on resistance)  82 

 1.3.37 స్్టరైీస్ మరైియు స్మాంతర్ క్లయిక్ స్ర్ూకుయూట్(Series and parallel combination circuit)    84
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(viii)

 అభ్ాయూస్ం న�ం.  అభ్ాయూస్ం యొక్కి శీరిషిక్                         నేర్లచుక్ోవడం ప్ేజీ.   
                                                            ఫలిత్ం స్ం.  

  మాడ్యయూల్ 4 :  అయస్్థకింత్త్వాం మరియు క్ెప్థసిట్ర్లలు  (Magnetism and Capacitors)

 1.4.38  అయస్ాకుంత ప్ద్డలు, అయస్ాకుంత ప్ద్డర్్థం మరైియు అయస్ాకుంతం యొక్కు లక్షణ్డలు (Magnetic     
  terms, magnetic material and properties of magnet)  85

 1.4.39&40 విదుయూదయస్ాకుంతత్వం యొక్కు స్్యత్్డ్ర లు మరైియు లాస్ (Principles and laws of electro     
  magnetism)  3 89

 1.4.41&42 అయస్ాకుంత స్ర్ూకుయూట్్ట్ల  - సీ్్వయ మరైియు ప్ర్స్్పర్ం పే్రరై్మప్టంచబడిన emfలు (The magnetic     
  circuits - self and mutually induced emfs)  90

 1.4.43&44 కె్ప్థసిట్ర్లలు  - రక్్థలు - విధులు , స్మూహం మరియు ఉపయోగ్థలు (Capacitors - types -     
  functions, grouping and uses)  94

  మాడ్యయూల్ 5 :  AC స్ర్కకియూట్్లలు  (AC Circuits)

 1.5.45 ఆల్ట్రై్మైట్ింగ్ క్రై�ంట్ - న్బంధ్నలు & న్ర్్వచన్డలు - వ్్క్్ట్ర్ రై్మఖ్ాచిత్్డ్ర లు(Alternating current - t    
  erms & definitions - vector diagrams)  100

 1.5.46 స్్టరీైస్ రై�సొ్ న్న్సి స్ర్ూకుయూట్ (Series resonance circuit)  113

 1.5.47 R-L, R-C మరైియు R-L-C స్మాంతర్ స్ర్ూకుయూట్ లు (R-L, R-C and R-L-C parallel circuits)  115

 1.5.48 స్మాంతర్ ప్్రతిధ్్వన్ వలయాలు (Parallel resonance circuits) 3 119

 1.5.49 ఎసి సింగిల్ ఫేజ్ సిస్్రమ్ లో పవర్, ఎనరీజి మరియు పవర్ ఫ్్థయూక్్రర్ – స్మస్యూలు (Power, energy     
  and power factor in AC single phase system - Problems)   121

 1.5.50&51 ప్వర్ ఫాయూక్్ట్ర్ - ప్వర్ ఫాయూక్్ట్ర్ యొక్కు మెర్ుగుదల (Power factor - improvement of power     
  factor)    125

 1.5.52-56 3-ఫేజ్ ఎస్్ట ఫండమెంట్ల్సి (3-Phase AC fundamentals)  128

  మాడ్యయూల్ 6 :  సెల్స్ మరియు బాయూట్రీలు (Cells and Batteries)

 1.6.57 ప్థరే థమిక్ సెల్స్ మరియు ద్ివాతీయ సెల్స్ (Primary cells and secondary cells)  138

 1.6.58 సెల్స్ స్మూహం (Grouping of cells)  146

 1.6.59 బాయూట్రీ ఛ్ఘరిజింగ్ పదధిత్ - బాయూట్రీ ఛ్ఘరజిర్ (Battery charging method - Battery charger) 4 148

 1.6.60 బాయూట్రీల స్ంరక్షణ్ మరియు నిరవాహణ్(Care and maintenance of batteries)  151

 1.6.61 స్ో లార్ స్ెల్సి  (Solar cells)  153

  మాడ్యయూల్ 7 :  ప్థరే థమిక్ వై�ైరింగ్ ప్థరే క్్ట్రస్ (Basic wiring practice)

 1.7.62 బ్.ఐ.ఎస్. ఎలకి్ట్రాక్ల్ ఉప్క్ర్ణ్డల కోస్ం ఉప్యోగించ్య చిహాైలు (B.I.S. Symbols used for     
  electrical accessories)  154

 1.7.63 గృహం లో  వ్్నరైింగ్  చ్యయడం గురైించి చెపే్ప స్్యత్రం  (Principle of laying out of domestic     
  wiring)  5 173

 1.7.64&65 ట్్స్్ట్  బో ర్డా, ఎక్సి ట్్నషిన్ బో ర్డా మరైియు క్మబుల్సి క్లర్ కోడ్  (Test board, Extension board and     
  colour code of cables)  180

 1.7.66-68 ప్్రత్్యయూక్ వ్్నరైింగ్ స్ర్ూకుయూట్్ట్ల  - ట్న్ైల్, కారైిడ్డర్, గోడౌన్ మరైియు హాస్్ట్ల్ వ్్నరైింగ్  (Special wiring     
  circuits - Tunnel, corridor, godown and hostel wiring)  192

  మాడ్యయూల్ 8 :  వై�ైరింగ్ ఇన్ స్్రలేషన్ మరియు ఎరితింగ్ (Wiring Installation and Earthing)

 1.8.69 MCB DB స్్ట్వచ్ మరైియు ఫూయూజ్ బాక్సి త్ో మెయిన్ బో ర్ుడా  (Main board with MCB DB Switch     
  and fuse box)  194
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 1.8.70 ఎనరైీజా మీట్ర్ బో ర్ుడా ను అమర్్చిడం కొర్క్ు NE కోడ్ ఆఫ్ ప్ార కీ్ట్స్ మరైియు IE ర్ూల్సి (NE code of     
  practice and IE Rules for mounting energy meter board)  197

 1.8.71-73 లోడ్, క్మబుల్ ప్రైిమాణం, మెట్్రరైియల్ యొక్కు బ్లు్ల  మరైియు వ్్నరిైంగ్ ఇన్ స్్ట్లేషన్ కొర్క్ు  అయి్యయూ     
  ఖ్ర్ు్చి అంచన్డ (Estimation of load, cable size, bill of material and cost for a wiring     
  installation)  5&6 199

 1.8.74 డొైమసెి్రక్ వై�ైరింగ్ ఇన్ స్్రలేషన్ ట్్సి్రంగ్ - లోప్థల లొక్ేషన్ – పరిష్థకిర్థ (Testing a domestic     
  wiring installation - location of faults - Remedies)  206

 1.8.75-77 ఎరైితింగ్ - ర్కాలు - ప్ద్డలు - మెగ్గర్ - ఎర్తి రై�స్్టస్ె్ట్న్సి ట్్స్్ట్ర్ (Earthing - Types - Terms -     
  Megger - Earth resistance Tester)  210

  మాడ్యయూల్ 9 :  వై�లుగు (Illumination)

 1.9.78 వ్్లుగు ప్ద్డలు – చట్ా్ట్ లు (Illumination terms - Laws)  218

 1.9.79  తక్ుకువ వ్ోలే్ట్ జ్ లాయూంప్ లు - స్్టరైీస్ లో విభినై వ్ాట్్రజ్ లాయూంప్ లు (Low voltage lamps -     
  different wattage lamps in series)  220

 1.9.80 వ్్లుగు వివిధ్ దీపాల న్రైామేణ వివరైాలు (Construction details of various lamps) 7 221

 1.9.81 అలంక్ర్ణ కొర్క్ు ల�నట్ింగ్  - స్ీరైియల్ స్ెట్ డిజ�నన్ – ఫ్ా్ల షర్ (Lighting  for decoration - Serial     
  set design - Flasher)  233

 1.9.82 క్మస్ ల�నట్ లు మరైియు ఫ్టట్ి్ట్ంగ్ లను చ్యప్టంచండి  - లూయూమెన్సి స్ామర్్థయూం యొక్కు ల�కికుంప్ు     
  (Show case lights and fittings - calculation of lumens efficiency)  236

  మాడ్యయూల్ 10 :  క్ొలత్ పరిక్ర్థలు (Measuring Instruments)

 1.10.83 ప్రైిక్రైాలు - స్ేకుల్సి - కా్ల స్్టఫ్టక్మషన్ - ఫో రై�సిస్ - ఎంస్్ట మరైియు ఎంఐ మీట్ర్ (Instruments -     
  Scales - Classfication - Forces - MC and MI meter)  238

 1.10.84 వ్ాట్్రమేట్ర్ు్ల  (Wattmeters)  249

 1.10.85&86 3-దశ్ వ్ాట్ మీట్ర్(3-Phase Wattmeter)  251

 1.10.87 ట్ాంగ్ - ట్్స్్ట్ర్ (కా్ల ంప్ - అమీమేట్ర్ పెన) (Tong - tester (clamp - on ammeter)) 8&9 268

1.10.88&89 స్ామేర్్ట్ మీట్ర్ లు - ఆట్ోమేట్ిక్ మీట్ర్ రైీడింగ్ - స్పెల్ల  ఆవశ్యూక్తలు (Smartmeters - Automatic     
  meter reading - Supply requirements)  270

 1.10.90-92 MC వ్ోల్్ట్  మీట్ర్ ల  ప్రైిధ్ధ విస్తిర్ణ - లోడింగ్ ఎఫెక్్ట్ - వ్ోలే్ట్ జ్ డ్డ్ర ప్ ఎఫెక్్ట్ (Extension of range of     
  MC voltmeters - loading effect - voltage drop effect)  272

  మాడ్యయూల్ 11 :  గృహో పక్రణ్్ఘలు (Domestic Appliances)

1.11.93,94      
    &97 న్యయూట్రేల్ మరియు ఎర్తి యొక్కి క్్థన�స్ప్్ర   - క్ుక్్టంగ్ రేంజ్ (Concept of Neutral and Earth -     
  Cooking range)  278

 1.11.95 ఇండక్షన్ హీట్ర్ (Induction Heater) 10 293

 1.11.96 ఫుడ్ మిక్సిర్ (Food Mixer)  295

  మాడ్యయూల్ 12 :  ట్ారే న్స్ఫ్్థర్మర్లలు  (Transformers)

 1.12.98  ట్్ార న్సి ఫార్మేర్ - స్్యత్రం - వరైీ్గక్ర్ణ - ఈఎమ్ ఎఫ్ స్మీక్ర్ణం (Transformer - Principle -     
  Classification - EMF Equation)  303

 1.12.99 ట్్ార న్సి ఫార్మేర్ నష్ా్ట్ లు - OC మరైియు SC ట్్స్్ట్  - స్ామర్్థయూం - వ్ోలే్ట్ జ్ రై�గుయూలేషన్     
  &100 (Transformer losses - OC and SC test - efficiency - Voltage Regulation) 11 315

 అభ్ాయూస్ం న�ం.  అభ్ాయూస్ం యొక్కి శీరిషిక్                         నేర్లచుక్ోవడం ప్ేజీ.   
                                                            ఫలిత్ం స్ం.  

       

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



(x)

 1.12.101 రై�ండు స్్టంగిల్ ఫేజ్ ట్్ార న్సి ఫార్మేర్్ల స్మాంతర్ న్ర్్వహణ (Parallel operation of two single     
  phase transformers)  320

 1.12.102&103 తీ్ర ఫేజ్ ట్్ార న్సి ఫార్మేర్ – క్న్క్షను్ల  (Three Phase transformer - Connections)  323

 1.12.104  ట్ారే న్స్ ఫ్్థర్మర్ శీత్లీక్రణ్ - ట్ారే న్స్ ఫ్్థర్మర్ ఆయిల్ మరియు ట్్సి్రంగ్ (Cooling of transformer     
  - Transformer oil and testing) 11 328

  1.12.105  ఒక్ చిన్న ట్ారే న్స్ ఫ్్థర్మర్ ని త్పపేడం (Winding a small transformer)  332

 1.12.106 తీ్ర ఫేజ్ ట్్ార న్సి ఫార్మేర్్ల స్ాధ్డర్ణ న్ర్్వహణ (General maintenance of three-phase     
  transformers)  336

 అభ్ాయూస్ం న�ం.  అభ్ాయూస్ం యొక్కి శీరిషిక్                         నేర్లచుక్ోవడం ప్ేజీ.   
                                                            ఫలిత్ం స్ం.  

అభ్ాయూస్ం / అంచన్ఘ వైేయదగిన ఫలిత్ం

ఈ ప్ుస్తికాన్ై ప్ూరైితి చ్యస్్టన తరైా్వత మీర్ు చ్యయగలర్ు

 క్రా. స్ం. అభ్ాయూస్ ఫలిత్ం అభాయూస్ం స్ం.

 1	 Prepare	profile	with	an	appropriate	accuracy	as	per	drawing	following		 	 	 	 	
	 	 safety	precautions.	 (NOS: PSS/N2001) 1.1.01 - 1.1.16

	 2	 Prepare	electrical	wire	joints,	carry	out	soldering,	crimping	and	measure		 	 	 	 	
	 	 insulation	resistance	of	underground	cable. (NOS: PSS/N0108) 1.2.17 - 1.2.26

	 3	 Verify	characteristics	of	electrical	and	magnetic	circuits.		 	 	 	 	
  (NOS: PSS/N6001, PSS/N6003) 1.3.27 - 1.5.56

	 4	 Install,	test	and	maintenance	of	batteries	and	solar	cell.(NOS: PSS/N6001) 1.6.57 - 1.6.61

	 5	 Estimate,	Assemble,	install	and	test	wiring	system.	(NOS: PSS/N6001) 1.7.62 - 1.8.74

	 6	 Plan	and	prepare	Earthing	installation. (NOS: PSS/N6002) 1.8.75 - 1.8.77

	 7	 Plan	and	execute	electrical	illumination	system	and	test.	(NOS: N/A) 1.9.78 - 1.9.82

	 8	 Select	and	perform	measurements	using	analog	/	digital	instruments		 	 	 	 	
	 	 and	install/	diagnose	smart	meters.	(NOS: PSS/N1707) 1.10.83 - 1.10.89

	 9	 Perform	testing,	verify	errors	and	calibrate	instruments. (NOS: N/A) 1.10.90 - 1.10.92 

	 10	 Plan	and	carry	out	installation,	fault	detection	and	repairing	of	domestic		 	 	 	 	
	 	 appliances. (NOS: PSS/N6003) 1.11.93 - 1.11.97

	 11	 Execute	testing,	evaluate	performance	and	maintenance	of	transformer.		     
  (NOS: PSS/N2406, PSS/N2407) 1.12.98 - 1.12.106 

గమనిక్ :

•  ITI విద్్ఘయూర్లథా లు ర్థష్ర రీ/ UT పరేభ్ుత్వా పరిధిలోని స్ంబంధిత్ క్్థరి్మక్/ పరిశ్రిమల శ్్థఖ నుండైి యోగయూత్ఘ ధృవీక్రణ్ 
పత్రేం (ట్్రరేడ్ ల�ైసెన్స్) పొ ందవచుచు.

•  ట్్ైనైీలను స్ులభ్త్రం చయేడై్ఘనిక్్ట పబ్లు క్ డైొమెనై్ లో అందుబాట్్లలో ఉన్న ర్థష్థ్ర రీ లు/UT ప్ిరేనిస్ప్థల్ & ట్్రరేడ్ ఇన్ స్్ర రీక్్రర్ లు 
క్ోస్ం నోట్ిఫిక్ేషన్ ను చ్యడండైి.
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QR CODE

MODULE 1

MODULE 2

MODULE 6

MODULE 12

MODULE 3

MODULE 4

MODULE 8

MODULE 5

MODULE 11

Ex. No.  
1.1.02 - 03

Ex. No.  
1.1.11 - 1.1.16

Ex. No. 1.5.49

Ex. No. 1.11.93, 94 & 97

Ex. No. 1.6.57 Ex. No. 1.6.58

Ex. No. 1.12.104

Ex. No. 1.6.59

Ex. No. 1.12.105

Ex. No. 1.6.49

Ex. No.  
1.1.04 - 05

Ex. No. 
1.2.17 - 1.2.19

Ex. No. 
1.2.20 - 1.2.22

Ex. No. 1.3.27

Ex. No. 1.4.43 -  1.4.44

Ex. No. 1.8.74

Ex. No. 
1.1.06 - 07

Ex. No. 1.1.08 Ex. No. 1.1.09 Ex. No. 1.1.10

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



(xii)

SYLLABUS 
 Professional Knowledge (Trade 

Theory)
Duration

Reference 
Learning 
Outcome

Professional Skills 
(Trade Practical) 

With Indicative Hours 

Professional	
Skill	40	Hrs.;

Professional	
Knowledge	10	
Hrs.

Prepare	 pro f i le	
with	an	appropriate	
accuracy	 as	 per	
drawing	 following	
safety	precautions.

(NOS: PSS/N2001)

1.	 Visit	various	sections	of	the	institutes	
and	location	of	electrical	installations.	
(01hrs.)

2.	 Identify	safety	symbols	and	hazards.	
(02Hrs.)

3.	 Preventive	measures	 for	 electrical	
accidents	 and	 practice	 steps	 to	 be	
taken	in	such	accidents.	(03hrs.)

4.	 Practice	safe	methods	of	fire	fighting	
in	case	of	electrical	fire.	(02hrs.)

5.	 Use	of	fire	extinguishers.	(03Hrs.)

Scope	of	the	electrician	trade.

Safety	rules	and	safety	signs.	

Types	 and	working	 of	 fire	 extin-
guishers.	(03	hrs.)	

6.	 Practice	elementary	first	aid.	(02hrs.)

7.	 Rescue	a	person	and	practice	artificial	
respiration.	(01Hrs.)

8.	 Disposal	procedure	of	waste	materials.	
(01Hrs.)

9.	 Use	of	personal	protective	equipment.	
(01hrs.)

10.	Practice	on	cleanliness	and	procedure	
to	maintain	it.	(02	hrs.)

First	aid	safety	practice.

Hazard	 identification	and	preven-
tion.	

Personal	safety	and	factory		safety.

Response	 to	 emergencies	 e.g.	
power	 failure,	 system	 failure	and	
fire	etc.		(03	hrs.)	

11.	Identify	 trade	 tools	 and	machineries.	
(03Hrs.)

12.	Practice	safe	methods	of	lifting	and	han-
dling	of	tools	&	equipment.	(03Hrs.)

13.	Select	proper	 tools	 for	operation	and	
precautions	in	operation.	(03Hrs.)

14.	Care	 &	maintenance	 of	 trade	 tools.	
(03Hrs.)

15.	Operations	 of	 allied	 trade	 tools.	 (05	
Hrs.)

16.	Workshop	practice	on	filing	and	hack-
sawing.	(05Hrs.)

Concept	of	Standards	and	advan-
tages	of	BIS/ISI.

Trade	tools	specifications.	

Introduction	to	National	Electrical	
Code-2011.	(02	hrs.)

Allied	trades:	Introduction	to	fitting	
tools,	safety	precautions.	Descrip-
tion	 of	 files,	 hammers,	 chisels	
hacksaw	 frames,	 blades,	 their	
specification	and	grades.	

Types	of	drills,	description	&	drilling	
machines.	(02	hrs.)	

Professional	
Skill	95	Hrs.;

Professional	
Knowledge	20	
Hrs.

Prepare	 electrical	
wire	joints,	carry	out	
soldering,	 crimping	
and	measure	 insu-
lation	 resistance	 of	
underground	cable.

(NOS: PSS/N0108)

17.	Prepare	 terminations	of	 cable	ends	
(03	hrs.)

18.	Practice	 on	 skinning,	 twisting	 and	
crimping.	(08	Hrs.)

19.	Identify	various	types	of	cables	and	
measure	conductor	size	using	SWG	
and	micrometer.	(06Hrs.)

Fundamentals	 of	 electricity,	 defi-
nitions,	units	&	effects	of	electric	
current.	

Conductors	and	insulators.

Conducting	materials	 and	 their	
comparison.	(06	hrs.)	

20.	Make	simple	twist,	married,	Tee	and	
western	union	joints.	(15	Hrs.)

21.	Make	britannia	straight,	britannia	Tee	
and	rat	tail	joints.	(15Hrs.)

Joints	in	electrical	conductors.

Techniques	of	soldering.	
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(xiii)

Types	of	solders	and	flux.	(07	hrs.)	

23.	Identify	 various	parts,	 skinning	and	
dressing	 of	 underground	 cable.	
(10Hrs.)

24.	Make	straight	joint	of	different	types	
of	underground	cable.	(10Hrs.)

25.	Test	 insulation	 resistance	of	under-
ground	 cable	 using	 megger.	 (06	
hrs.)

26.	Test	 underground	 cables	 for	 faults	
and	remove	the	fault.	(10Hrs.)

Underground	 cables:	Description,	
types,	 various	 joints	 and	 testing	
procedure.			

Cable	insulation	&	voltage	grades

Precautions	in	using	various	types	
of	cables.	(07	hrs.)	

Profession-
al	 Skill	 160	
Hrs.;

Professional	
Knowledge	

Verify	 characteris-
tics	of	electrical	and	
magnetic	circuits.

(NOS: PSS/N6001, 
PSS/N6003)

27.	Practice	on	measurement	of			param-
eters	in	combinational	electrical	circuit	
by	applying	Ohm’s	Law	for	different	
resistor	values	and	voltage	sources	
and	analyse	by	drawing	graphs.	(08	
Hrs.)

28.	Measure	current	and	voltage	in	elec-
trical	circuits	to	verify	Kirchhoff’s	Law		
(08Hrs.)

29.	Verify	laws	of	series	and	parallel	cir-
cuits	with	voltage	source	in	different	
combinations.	(05Hrs.)

30.	Measure	voltage	and	current	against	
individual	resistance	in	electrical	cir-
cuit	(05hrs.)

31.	Measure	 current	 and	 voltage	 and	
analyse	 the	 effects	 of	 shorts	 and	
opens	in	series	circuit.	(05	Hrs.)

32.	Measure	 current	 and	 voltage	 and	
analyse	 the	 effects	 of	 shorts	 and	
opens	in	parallel	circuit.	(05	Hrs.)

Ohm’s	Law;	Simple	electrical	cir-
cuits	and	problems.

Kirchoff’s	Laws	and	applications.

Series	and	parallel	circuits.												

Open	and	short	circuits	 in	series	
and	parallel	networks.(04	hrs.)	

33.	Measure	 resistance	 using	 voltage	
drop	method.	(03Hrs.)

34.	Measure	 resistance	 using	wheat-
stone	bridge.	(02	Hrs.)

35.	Determine	the	thermal	effect	of	elec-
tric	current.	(03Hrs.)

36.	Determine	the	change	in	resistance	
due	to	temperature.	(02Hrs.)

37.	Verify	 the	 characteristics	 of	 series	
parallel	 combination	 of	 resistors.	
(03Hrs.)

38.	Determine	the	poles	and	plot	the	field	
of	a	magnet	bar.	(05Hrs.)

39.	Wind	a	solenoid	and	determine	the	
magnetic	 effect	 of	 electric	 current.	
(05Hrs.)

Laws	 of	Resistance	 and	 various	
types	of	resistors.	

Wheatstone	bridge;	principle	and	
its	applications.

Effect	of	variation	of	 temperature	
on	resistance.	

Different	methods	of	measuring	the	
values	of	resistance.

Series	 and	parallel	 combinations	
of	resistors.	(04	hrs.)	

22.	Practice	in	Soldering	of	joints	/	lugs.	
(12	Hrs.)

Magnetic	terms,	magnetic	materials	
and	properties	of	magnet.

Principles	 and	 laws	 of	 electro-
magnetism.	

Self	and	mutually	induced	EMFs.
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(xiv)

40.	Determine	direction	of	induced	emf	
and	current.	(03hrs.)

41.	Practice	on	generation	of	mutually	
induced	emf.	(03hrs.)

42.	Measure	the	resistance,	impedance	
and	determine	inductance	of	choke	
coils	 in	 different	 combinations.	
(05Hrs.)

43.	Identify	various	types	of	capacitors,	
charging	/	discharging	and	testing.	
(05	Hrs.)

44.	Group	 the	given	capacitors	 to	get	
the	 required	 capacity	 and	 voltage	
rating.	(05	Hrs.)

Electrostatics:	Capacitor-	Differ-
ent	 types,	 functions,	 grouping	
and	uses.	(08	hrs.)

45.	Measure	current,	voltage	and	PF	and	
determine	the	characteristics	of	RL,	
RC	and	RLC	 in	AC	 series	 circuits.	
(06Hrs.)

46.	Measure	 the	 resonance	 frequency	
in	AC	series	circuit	and	determine	its	
effect	on	the	circuit.	(05hrs.)

47.	Measure	current,	voltage	and	PF	and	
determine	the	characteristics	of	RL,	
RC	and	RLC	in	AC	parallel	circuits.	
(06Hrs.)

48.	Measure	the	resonance	frequency	in	
AC	parallel	circuit	and	determine	its	
effects	on	the	circuit.	(05hrs.)	

49.	Measure	 power,	 energy	 for	 lagging	
and	 leading	power	 factors	 in	single	
phase	circuits	and	compare	charac-
teristic	graphically.		(06Hrs.)	

50.	Measure	Current,	voltage,	power,	en-
ergy	and	power	factor	in	three	phase	
circuits.	(05hrs.)

51.	Practice	 improvement	of	PF	by	use	
of	 capacitor	 in	 three	 phase	 circuit.
(03Hrs.)	

Inductive	 and	 capacitive	 reac-
tance,	their	effect	on	AC	circuit	and	
related	vector	concepts.

Comparison	 and	Advantages	 of	
DC	and	AC	systems.

Related	terms	frequency,	Instanta-
neous	value,	R.M.S.	value	Average	
value,	 Peak	 factor,	 form	 factor,	
power	factor	and	Impedance	etc.	

Sine	wave,	phase	and	phase	dif-
ference.	

Active	and	Reactive	power.

Single	 Phase	 and	 three-phase	
system.	

Problems	 on	A.C.	 circuits.	 (10	
hrs.)

Advantages	 of	AC	 poly-phase	
system.

Concept	of	 three-phase	Star	and	
Delta	connection.	

Line	 and	 phase	 voltage,	 current	
and	 power	 in	 a	 3	 phase	 circuits	
with	 balanced	 and	 unbalanced	
load.

Phase	sequence	meter.	(10	hrs.)

52.	Ascertain	use	of	neutral	by	identifying			
wires	of	a	3-phase	4	wire	system	and	
find	the	phase	sequence	using	phase	
sequence	meter.	(07Hrs.)

53.	Determine	 effect	 of	 broken	 neutral	
wire	in	three	phase	four	wire	system.
(04hrs.)

54.	Determine	 the	 relationship	 between	
Line	and	Phase	values	 for	 star	and	
delta	connections.	(07Hrs.)

55.	Measure	 the	Power	 of	 three	 phase	
circuit	 for	balanced	and	unbalanced	
loads.	(10Hrs.)

56.	Measure	current	and	voltage	of	 two	
phases	in	case	of	one	phase	is	short-
circuited	in	three	phase	four	wire	sys-
tem	and	compare	with	healthy	system.	
(07hrs.)
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(xv)

36	Hrs.

Professional	
Skill	50	Hrs.;

Professional	
Knowledge	10	
Hrs.

Insta l l , 	 test 	 and	
maintenance	of	bat-
teries	and	solar	cell.

(NOS: PSS/N6001)

57.	Use	 of	 various	 types	 of	 cells.	 (08	
Hrs.)

58.	Practice	 on	 grouping	 of	 cells	 for	
specified	voltage	and	current	under	
different	 conditions	 and	 care.	 (12	
Hrs.)

59.	Prepare	 and	 practice	 on	 battery	
charging	 and	 details	 of	 charging	
circuit.	(12	Hrs.)

60.	Practice	 on	 routine,	 care/	mainte-
nance	and	 testing	of	 batteries.	 (08	
Hrs.)

61.	Determine	the	number	of	solar	cells	
in	 series	 /	 parallel	 for	 given	 power	
requirement.	(10	Hrs.)

Chemical	effect	of	electric	current	
and	Laws	of	electrolysis.	

Explanation	of	Anodes	and	cath-
odes.	

Types	of	cells,	advantages	/	disad-
vantages	and	their	applications.

Lead	acid	cell;	Principle	of	opera-
tion	and	components.

Types	of	battery	charging,	Safety	
precautions,	 test	 equipment	 and	
maintenance.	

Basic	principles	of	Electro-plating	
and	cathodic	protection	

Grouping	of	cells	for	specified	volt-
age	and	current.

Principle	 and	 operation	 of	 solar	
cell.	(10	Hrs.)

Professional	
Skill	200	Hrs.;

Professional	
Knowledge	42	
Hrs.

Estimate,	Assem-
ble,	 install	 and	 test	
wiring	system.

(NOS: PSS/N6001)

62.	Identify	various	conduits	and	different	
electrical	accessories.	(8	Hrs.)

63.	Practice	cutting,	threading	of	different	
sizes	&	laying	Installations.	(17	Hrs.)

64.	Prepare	 test	 boards	 /	 extension	
boards	and	mount	accessories	 like	
lamp	 holders,	 various	 switches,	
sockets,	fuses,	relays,	MCB,	ELCB,	
MCCB	etc.		(25	Hrs.)	

I.E.	rules	on	electrical	wiring.

Types	 of	 domestic	 and	 industrial	
wirings.

Study	 of	wiring	 accessories	 e.g.	
switches,	 fuses,	 relays,	 MCB,	
ELCB,	MCCB	etc.

Grading	of	cables	and	current	rat-
ings.	

Principle	of	laying	out	of	domestic	
wiring.	

Voltage	drop	concept.		(14	Hrs.)

65.	Draw	 layouts	 and	practice	 in	PVC	
Casing-capping,	Conduit	wiring	with	
minimum	to	more	number	of	points	
of	minimum	15	mtr	length.	(15	Hrs.)

66.	Wire	up	PVC	conduit	wiring	to	control	
one	lamp	from	two	different	places.	
(15	Hrs.)

67.	Wire	up	PVC	conduit	wiring	to	control	
one	lamp	from	three	different	places.	
(15	Hrs.)

68.	Wire	up	PVC	conduit	wiring	and	prac-
tice	control	of	sockets	and	lamps	in	
different	combinations	using	switch-
ing	concepts.	(15	Hrs.)

PVC	conduit	and	Casing-capping	
wiring	system.

Different	types	of	wiring	-

Power,	 control,	 Communication	
and	entertainment	wiring.

Wiring	 circuits	 planning,	 permis-
sible	 load	 in	sub-circuit	and	main	
circuit.	(14	Hrs.)

69.	Wire	up	the	consumers	main	board	
with	MCB	&	DB’s	switch	and	distribu-
tion	fuse	box.	(15	Hrs.)

70.	Prepare	and	mount	the	energy	meter	
board.	(15	Hrs.)

71.	Estimate	the	cost/bill	of	material	for	
wiring	of	hostel/	 residential	building	
and	workshop.	(15	Hrs.)

Estimation	of	load,	cable	size,	bill	
of	material	and	cost.

Inspection	 and	 testing	 of	 wiring	
installations.

Special	wiring	circuit	e.g.	godown,	
tunnel	and	workshop	etc.	(14	Hrs.)
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(xvi)

72.	Practice	wiring	of	hostel	and	residen-
tial	building	as	per	IE	rules.	(15	Hrs.)

73.	Practice	wiring	of	institute	and	work-
shop	as	per	IE	rules.	(15	Hrs.)

74.	Practice	 testing	 /	 fault	 detection	of	
domestic	and	industrial	wiring	instal-
lation	and	repair.	(15Hrs.)

Professional	
Skill	25	Hrs.;

Professional	
Knowledge	
07	Hrs.

Plan	 and	 prepare	
Earthing	 installa-
tion.

( N O S :  P S S /
N6002)

75.	Prepare	pipe	earthing	and	measure	
earth	 resistance	 by	 earth	 tester	 /	
megger.	(10	Hrs.)

76.	Prepare	plate	earthing	and	measure	
earth	 resistance	 by	 earth	 tester	 /	
megger.	(10	Hrs.)

77.	Test	 earth	 leakage	 by	 ELCB	 and	
relay.	(5	Hrs.)

Importance	of	Earthing.	

Plate	 earthing	 and	 pipe	 earthing	
methods	and	IEE	regulations.

Earth	resistance	and	earth	leakage	
circuit	breaker.	(5	Hrs.)

Professional	
Skill	45Hrs.;

Professional	
K n ow l e d g e	
10Hrs.

Plan	and	execute	
electrical	illumina-
tion	 system	 and	
test.

78.	Install	 light	 fitting	with	 reflectors	 for	
direct	and	indirect	lighting.	(10	Hrs.)

79.	Group	different	wattage	of	 lamps	 in	
series	for	specified	voltage.	(5	Hrs.)

80.	Practice	installation	of	various	lamps	
e.g.	fluorescent	tube,	HP	mercury	va-
pour,	LP	mercury	vapour,	HP	sodium	
vapour,	 LP	 sodium	 vapour,	metal	
halide	etc.	(18	Hrs.)

81.	Prepare	 decorative	 lamp	 circuit	 to	
produce	 rotating	 light	effect/running	
light	effect.	(6	Hrs.)

82.	Install	light	fitting	for	show	case	light-
ing.	(6	Hrs.)

Laws	of	Illuminations.

Types	of	illumination	system.

Illumination	 factors,	 intensity	 of	
light.	

Type	of	 lamps,	advantages/	 dis-
advantages	and	their	applications.	

Calculations	 of	 lumens	 and	 ef-
ficiency.	(10	hrs.)	

Professional	
Skill	50	Hrs.;

Professional	
Know ledge	
08	Hrs.

Select	and	perform	
measurements	us-
ing	analog	/	digital	
instruments	 and	
install/	 diagnose	
smart	meters.	

( N O S :  P S S /
N1707)

83.	Practice	on	various	analog	and	digi-
tal	measuring	Instruments.	(5	Hrs.)

84.	Practice	on	measuring	instruments	
in	 single	 and	 three	 phase	 circuits	
e.g.	multi-meter,	Wattmeter,	Energy	
meter,	Phase	sequence	meter	and	
Frequency	meter	etc.	(12Hrs.)

85.	Measure	power	in	three	phase	cir-
cuit	using	two	wattmeter	methods.	
(8	Hrs.)

86.	Measure	power	factor	in	three	phase	
circuit	by	using	power	factor	meter	
and	verify	the	same	with	voltmeter,	
ammeter	 and	wattmeter	 readings.	
(10Hrs.)

87.	Measure	electrical	parameters	using	
tong	tester	 in	three	phase	circuits.	
(08Hrs.)

88.	Demonstrate	Smart	Meter,	its	physi-
cal	 components	 and	Communica-
tion	components.	(03	Hrs.)

89.	Perform	meter	readings,	install	and	
diagnose	smart	meters.	(04	Hrs.)

Classification	of	 electrical	 instru-
ments	 and	 essential	 forces	 re-
quired	in	indicating	instruments.

PMMC	 and	Moving	 iron	 instru-
ments.

Measurement	of	various	electrical	
parameters	using	different	analog	
and	digital	instruments.

Measurement	 of	 energy	 in	 three	
phase	circuit.

Automatic	meter	 reading	 infra-
structures	and	Smart	meter.

Concept	of	Prosumer	and	distrib-
uted	generation.

Electrical	supply	 requirements	of	
smart	meter,	 Detecting/clearing	
the	tamper	notifications	of	meter.		
(08	hrs.)	
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(xvii)

Professional	
Skill	25	Hrs.;

Professional	
Knowledge	
05Hrs.

Perform	 testing,	
verify	 errors	 and	
calibrate	 instru-
ments.

90.	Practice	 for	 range	 extension	 and	
calibration	 of	 various	measuring	
instruments.	(10	Hrs.)

91.	Determine	errors	in	resistance	mea-
surement	by	voltage	drop	method.	
(8	hrs)	

92.	Test	single	phase	energy	meter	for	
its	errors.	(7	Hrs.)

Errors	and	corrections	in	measure-
ment.

Loading	 effect	 of	 voltmeter	 and	
voltage	drop	effect	of	ammeter	in	
circuits.

Extension	of	range	and	calibration	
of	measuring	instruments.	(05	hrs.)

Professional	
Skill	75	Hrs.;

Professional	
Know ledge	
10	Hrs.

(NOS: N/A)
Plan	and	carry	out	
installation,	 fault	
detection	 and	 re-
pairing	of	domestic	
appliances.

(NOS: PSS/N6003)

93.	Dismantle	and	assemble	electrical	
parts	 of	 various	 electrical	 appli-
ances	e.g.	cooking	range,	geyser,	
washing	machine	 and	 pump	 set.	
(25	Hrs.)

94.	Service	and	repair	of	electric	iron,	
electric	kettle,	cooking	 range	and	
geyser.	(12	Hrs.)

95.	Service	 and	 repair	 of	 induction	
heater	and	oven.	(10	Hrs.)

96.	Service	 and	 repair	 of	mixer	 and	
grinder.	(10	Hrs.)

97.	Service	and	repair	of	washing	ma-
chine.	(13Hrs.)

Working	principles	and	circuits	of	
common	domestic	equipment	and	
appliances.	

Concept	 of	 Neutral	 and	 Earth.	
(10	hrs.)	

Professional	
Skill	75	Hrs.;

Professional	
Knowledge	12	
Hrs.

Execute	 testing,	
evaluate	 perfor-
mance	and	main-
tenance	of	 trans-
former.		

( N O S :  P S S /
N 2 4 0 6 ,  P S S /
N2407)

98.	Verify	terminals,	identify	components	
and	calculate	transformation	ratio	of	
single-phase	transformers.	(8	Hrs.)

99.	Perform	OC	and	SC	test	to	determine	
and	efficiency	of	single-phase	trans-
former.	(12Hrs.)

100	Determine	 voltage	 regulation	 of	
single-phase	transformer	at	different	
loads	and	power	factors.	(12	Hrs.)

101	Perform	series	and	parallel	opera-
tion	of	two	single	phase	transformers.	
(12	Hrs.)

102	Verify	the	terminals	and	accessories	
of	three	phase	transformer	HT	and	LT	
side.	(6Hrs.)

Working	 principle,	 construction	
and	classification	of	transformer.

Single	 phase	 and	 three	 phase	
transformers.

Turn	ratio	and	e.m.f.	equation.

Series	 and	 parallel	 operation	 of	
transformer.	

Voltage	Regulation	and	efficiency.

	Auto	Transformer	and	instrument	
transformers	(CT	&	PT).	(12	Hrs.)

103Perform	3	phase	operation	(i)	delta-
delta,	(ii)	delta-star,	(iii)	star-star,	

(iv)	 star-delta	 by	 use	 of	 three	 single	
phase	transformers.	(6	Hrs.)

104Perform	 testing	 of	 transformer	 oil.	
(6	Hrs.)

105Practice	on	winding	of	small	 trans-
former.	(8	Hrs.)

106Practice	of	general	maintenance	of	
transformer.	(5	Hrs.)

Method	of	connecting	three	single	
phase	 transformers	 for	 three	
phase	operation.

Types	of	Cooling,	protective	devic-
es,	bushings	and	termination	etc.

Testing	of	transformer	oil.	

Materials	 used	 for	 winding	 and	
winding	wires	in	small	transformer.	

(06	Hrs.)	
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1

పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.1.01 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - సేఫ్్ట్ర  ప్్రరా క్ట్రస్ మరియు  హ్యాండ్ టూల్స్

ITI యొక్్క సంస్థ  మరియు ఎలక్ట్రరీషియన్ ట్రరాడ్ యొక్్క పరిధి (Organization of ITI’s and scope of 
the electrician trade)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఇండసి్ర రియల్ ట్రనైింగ్ ఇనిస్టిటూయాట్ల  (ITI) గురించి సంక్షిప్త  పరిచయం
•  సంస్థ  యొక్్క వయావస్ట్థక్ృత నిర్రమాణం గురించి చెప్పగలరు.

ఇండసి్ర రియల్ ట్రనైింగ్ ఇనిస్టిటూయాట్ (ITIలు) సంక్షిప్త  పరిచయం

పారిశ్రాా మిక శిక్షణా సంస్థ  దేశ ఆరి్థక వ్్యవ్స్థలో, ప్రత్ే్యకించి నై�ైపుణ్యం 
కలిగిన మానవ్ వ్నరులను అందించడంలో కీలక పాత్్ర పో షిసుతు ంది. 

డై�ైరెక్టరేట్ జనరల్ ఆఫ్ ట్ైనైింగ్(DGT) అనైేది మినిస్్ట్ట రీ ఆఫ్ సి్కిల్  
డై�వ్లప్్మమెంట్ అండ్ ఎంటరె్రరెన్య్యరిషిప్(MSDE) కింద వ్సుతు ంది. ఇది 
అరిధిక వ్్యవ్వ్స్థప్్మై ఆధారపడైిన వివిధ రంగాలలో వ్ృత్తుపరమై�ైన శిక్షణ 
ట్ర్రడ్ల ను  అందిసుతు ంది. వ్ృత్తు  శిక్షణ కార్యకమాలు నైేషనల్ కౌనిసిల్ ఆఫ్ 
వోకేషనల్ ట్ైనైింగ్(NCVT) ఆధ్వర్యంలో అందించబడత్ాయి.  కారా ఫ్్ట్మన్ 
ట్ైనైింగ్  స్్టకిమ్(CTS) మరియు అప్్మ్రంటీస్ిషిప్ ట్ైనైింగ్ స్్టకిమ్(ATS)  
మరు ప్రధాన వ్ృత్తు  శిక్షణ కోసం NCVT  యొకకి రెండు మార్గదర్శక 
కార్యకరామాలు.  

వారు 1 లేదా 2 సంవ్త్సిరాల వ్్యవ్ధిత్ో ఇంజనీరింగ్ మరియు నైాన్-
ఇంజనీరింగ్ త్ో సహా 132 ట్ర్రడ్ల కు సంబంధించి  8వ్,  10వ్ మరియు  
12వ్ త్రగత్ ఉత్తుర్ణత్ ఐటిఐలలో ప్రవేశ్ానికి కనీస అర్హత్ మరియు 
ప్రవేశ ప్రకిరాయ ప్రత్ సంవ్త్సిరం నిర్వహించబడుత్ుంది. 

ప్రత్ సంవ్త్సిరం చివ్రిలో, ఆల్ ఇండైియా ట్ర్రడ్ ట్స్్ట(AITT) 
బహుళచ ఎంప్ిక రకం ప్రశ్నలలో నిర్వహించబడుత్ుంది. ఉత్తుర్ణత్ 
సో దించిన త్రా్వత్ , జాత్య వాణిజ్య థృవీకరణ పత్్ార లు(NTC), 
అంత్రాజా త్యంగా అధీకృత్ మరియు గురితుంపు పొ ందిన DGT  దా్వరా 
జారీ చేయబడత్ాయి. 2017లో కొని్న వారు ప్రవేశ ప్్మట్ట్ట రు మరియు 

అమలు చేశ్ారు లెవ్ల్ 4 మరియు 5త్ో నైేషనల్ స్్కకిల్ కి్వఫికేషన్ 
ఫ్క్రమ్ వ్ర్కి(NSQF). 

‘NTC’ సరి్టఫికేట్తతు  బో ధనైా శిక్షణను పూరితు చేస్ిన త్రా్వత్, వారు అప్్మ్రంటీస్ 
ACT 1961 ప్రకారం వివిధ ప్రభుత్్వ మరియు ప్్మైవైేట్ సంస్థలలో 
స్్మట్టఫ్మండ్ త్ో సంబంధిత్ ట్ర్రడ్ల లో ఒకటి లేదా రెండు సంవ్త్సిరాల పాటు 
అఫ్మ్రంటిస్ిషిప్ శిక్షణ(ATS) పొ ందాలి.  అఫ్మ్రంటీస్ిషిప్ శిక్షణ ముగింపులో, 
ఆల్ ఇండైియా అఫ్మ్రంటీస్  ట్స్్ట  నిర్వహించబడుత్ుంది మరియు 
అఫ్మ్రంటీస్ సరీ్టఫికేట్ జారీ చేయబడుత్ుంది. వారు భ్టరత్దేశం/
విదేశ్ాలలో ప్్మైవైేట్ లేదా ప్రభుత్్వ సా్థ పనలో ఉద్య్యగ అవ్కాశ్ాలను 
పొ ందవ్చుచు లేదా అనుబంధ ప్రభుత్్వ రుణంత్ో త్యారీ లేదా స్్కవా 
రంగంలో చిన్న త్రహా పరశిరామలను ప్ార రంభించవ్చుచు.  

ITI’s యొక్్క సంస్్ర్థ గత నిర్రమాణం: చాలా ITI లలో ఇనిసిట్య్యట్ అధిపత్ 
ప్ి్రనిసిపాల్, అత్ని కిరాంద ఒక వ�ైస్ ప్ి్రనిసిపాల్(VP),    త్రా్వత్ శిక్షణ 
అధికారులు(TO)/ గ్రరా ప్ ఇన్స్్ట్్ర క్టరు్ల (GI) వారు నిర్వహణ మరియు 
పర్వవేక్షక స్ిబ్బంది.  అపుపుడు అస్ిస్్మ్టంట్ ట్ైనైింగ్ ఆఫ్టసరు్ల (ATO), 
జూనియర్ ట్ైనైింగ్ ఆఫ్టసర్(JTO) మరియు ఒకేషన్ల  ఇన్స్్ట్్ర క్టరు్ల (VI) 
ప్రత్ ట్ర్రడ్ మరియు వ్ర్కి షాప్ లెకకిలు, ఇంజినీరింగ్ డై్ార యింగ్, 
ఎంపా్ల యబిలిటీ స్ికిల్సి మొదలెై వాటి కోసం శిక్షణా అదికారుల కిరాంద 
ఉంట్టరు. అడై్మమెనిస్్క్ట రీటివ్ స్ిబ్బంది,  హాస్టల్ స్యపరింట్ండై�ంట్(H.S.) 
ఫిజికల్ ఎడు్యకేషన్ ట్ైనైర్(PET), లెైబ్రరీ ఇంచార్జా, ఫారమె స్ిస్్ట  
మొదలెైనవారు ఇని్స్్ట్ట్య్యషన్ హెడ్ కింద ఉంట్టరు.

ఎలక్్రరీషియన్ ట్రరాడ్ యొక్్క పరిధి (Organization of ITI’s and scope of the electrician trade)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఎలక్ట్రరీషియన్ జనరల్ మరియు ఎక్ట్రరీక్ ఫిట్రర్ మరియు వ్రరి NCO యొక్్క విధులను వివరించగలరు
• ఎలక్ట్రరీషియన్ కోసం క్టలక్ నై�రపుణ్ధయాలు మరియు క్రయారియర్ మార్రగా నిని పేర్క్కనండషి
• ఉద్్యయాగ అవక్రశ్రలు మరియు స్వయం ఉప్్రధి అవక్రశ్రలను జాబిత్ధ చేయండషి.

ఎలక్ట్రరీషియన్ ట్రరాడ్ స్్ర్వగతం: ఎలకీ్టరీషియన్ ట్ర్రడ్ హసతుకళాకారుల శిక్షణ 
పథకం(CTS) కింద ITI’s నట్ వ్రకి దా్వరా దేశవా్యపతు ంగా పంప్ిణీ 
చేయబడిైన అత్్యంత్ ప్రజాదరణ పొ ందిన ట్ర్రడ్. ఈ ట్ర్రడ్ వ్్యవ్ధి రెండైేళ్ల్ల .

ఇది ప్రధానంగా డైొమై�ైన్ ఏరియా మరియు కోర్ ఏరియాలను కిలిగి 
ఉంటుంది. డైొమై�నైై్ల్ల  ఏరియా ట్ర్రడ్ ప్ార కి్టకల్ మరియు ట్ర్రడ్ ధియరీ 
మరియు కోర్ ఏరియా వ్రకిషాప్  లెకికింపు మరియు స్్మైన్సి, సాఫ్్ట 
మరియు లెైఫ్ సి్కిల్సి అందించే ఇంజనీరింగ్ డై్ార యింగ్ మరియు 
ఎంపా్ల యబిలిటీ స్ికిల్సి నైేషనల్ కోడ్ ఆఫ్ ఆకు్యప్్కషన్(NCO) 
ఆధారంగా ఎలకి్టరీషియన్ ట్ర్రడై్య్ల  రెండు పొ ్ర ఫ్మషనల్ వ్రీ్గకరణాలు 
ఉనైా్నయి. 

i ఎలకీ్టరీషియన్ జనరల్(NCO-2015  స్యచన 7411.0100)

ii ఎలకి్టరీకల్ ఫిట్టర్ (NCO-2015 స్యచన 7412.01200)

ఎలక్ట్రరీషియన్ యొక్్క విధులు – జనరల్ మరియు ఎలక్ట్రరీక్ల్ – ఫటి్ర ర్, 
ఎలక్ట్రరీషియన్-జనరల్ ఎలక్ట్రరీక్ల్ మై�షినరీ, పరికరాలు మరియు 
ఫిటి్టంగ్లను ఫా్యక్టరీలు, వ్ర్కి షాపు్ల , పవ్ర్ హౌసు్ల ,  బిజీనై�స్ మరియు 
రెస్ిడై�నిషియల్ ప్ార ంగణాలలో ఇనైా్స్్ట్ల్ చేయడం, నిర్వహీంచడం 
మరియు మరమమెత్ుతు  చేయడం మొదలెైనవి, అధ్యయాలు డై్ార యింగు్ల  
మరియు ఇత్ర లక్షణాలు ఎలకి్టరీకల్ సర్కకియూట్, ఇనైాసిలేషన్ మొదలెైన 
వాటిని నిర్ణయించడైానికి, ఎలకి్టరీకల్ మోట్టరు్ల , ట్ట్ర నైాసిఫారమెరు్ల  స్ి్వచబో ర్డ్ 
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లు, మై�ైకోరా ఫో ను్ల , లౌడ్-స్్టపుకరు్ల  మరియు ఇత్ర ఎలకి్టరీకల్ పరికరాలు, 
ఫిటి్టంగు్ల  మరు్య లెైటింగ్ ఫిక్టర్లను సా్థ నైాలను మరియు ఇనైా్స్్ట్ల్ 
చేసుతు ంది. కనై�క్షను్ల  మరియు టంకము ట్రిమెనల్సి చేసుతు ంది. ఎలకి్టరీకల్ 
ఇనైా్స్్ట్లేషను్ల  మరియు పరికరాలను పరీక్ిసుతు ంది మరియు మై�గ్గర్, 
ట్స్్ట  లాంప్ మొదలెైన వాటిని ఉపయోగించి లోపాలను గురితుసుతు ంది. 

లోపభ్రయిష్టవ�ైరింగ్, కాలిపో యిన ఫ్ూ్యజ్్ల  మరియు లోపభ్రయిష్ట 
భ్టగాలను రపి్్కర్  చేసుతు ంది లేదా భరీతు చేసుతు ంది మరియు ఫిటి్టంగ్ల 
మరియు ఫకిచుర్లను పని కరామంలో ఉంచుత్ుంది ఆరేమెచర్ వ�ైండైింగ్ 
చేయవ్చుచు, వ�ైరు్ల  మరియు కేబుల్సి గీయవ్చుచు మరియు సాధారణ 
కేబుల్ జాయినింగ్ చేయవ్చుచు.  ఎలకి్టరీకల్ మోట్టరు్ల , పంపులు 
మొదలెైన వాటిని ఆపరేట్ చేయవ్చుచు, హాజరు కావ్చుచు మరియు 
విర్వహించ వ్చుచు  NCO-2015  స్యచన 7411.0100.

ఫా్యక్టరీ, పవ్ర్-హౌస్, షిప్ మొదలెైన అనుభవ్ం కలిగిన పని యొకకి 
రికార్డ్ కా్ల స్, ఎలకి్టరీకల్ రిప్్మర్లలో లేదా లోపాలను గురితుంచడంలో 
అనుభవ్ం ఉన్నట్లయిత్ే, సౌండ్ రికారిడ్ంగ్ ఉపకరణం, ఎయిర్ 
ఫ్ూ్యరిఫికేషన్ పా్ల ంట్,  హీటింగ్ ఎపార్టస్ మొదలెైన ఎలకి్టకల్ 
పరికరాలలో అనుభవ్ం యొకకి వివ్రాలు, హెై ట్నషిన్ కు 
అలవాటుపడైినైా, డై్ార యింగ్ చేయాడైానికి పని చేయడం లేదా త్కుకివ్ 
ట్నషిన్ సరఫ్రా వ్్యవ్స్థ  మరియు విదు్యత్ చట్టం కింద జారీ చేయబడైిన 
యోగ్యత్ ధృవీకరణ పత్్రం కలిగి ఉంటుంది.

ఎలకి్టరీకల్  ఫటి్టర్ ఎలకి్టరీకల్ మై�షినరీకి సరిపో త్ుంది మరియు 
ఆస్్మంబుల్ చేసుతు ంది మరియు మోట్టరు్ల , ట్ట్ర సాసిఫారమెరు్ల , జనరేటరు్ల  
వ్ంటి పరికరాలు స్ి్వచ్ గరేు్ల , ఫా్యనులు మొదలెైనవి సటీజాస్ డై్ార యింగ్ 
లు మరియు వ�ైరింగ్ అమరికలు, వ�ైరింగ్ మరియు సమావేశ్ాల 
రేఖాచిత్్ార  త్యారు చేయబడత్ాయి.  

బస్ బ్టరు్ల , పా్యనై�ల్ బో ర్డ్, ఎలకి్టరీకల్ పో స్్ట , ఫ్ూ్యజ్ బ్టకు్స్లు స్వచ్ గేరు్ల , 
మీటరు్ల , రిలేలు మొదలెైన వివిధ పరికరాలను ఏరాపుటు చేసుతు ంది,  
ఫ్టడర్ లెైన్ల కు విదు్యత్ ప్రవాహాని్న స్్ట్వకరించడైానికి మరియు 
పంపి్ణి చేయడైానికి అవ్సరమై�ైన కండక్టరు్ల , ఇనుసిలేటింగ్ మరియు 
ఎగురవేస్్క పరికరాలను ఉపయోగించడం. 

చసే్ిన పని యొకకి స్వభ్టవాని్న రికార్్ట చేయండైి, జనరేటర్, మోట్టరు, 
ట్ట్ర నైాసిఫారమెర్, రిలే స్ి్వచే్గ ర్, గృహో పకరణాలు మొదలెైన ఏద�ైనైా నిరిదిష్ట  
వ్సుతు వ్ును రపి్్కక్ చేయడం లేదా అస్్మంబి్ల ంగ్ చేయడంలో నై�ైపుణ్యం 
కలిగి ఉంట్ర, పవ్ర్-హౌస్ మరియు డైిస్ి్ట రీభ్ర్యషన్ స్్మంటర్ల్ల  పనిచేస్ిన 
అనుభవ్ం మరియు ఎలకి్టరీషియన్ యోగ్యత్ ధృవీకరణ పత్్రం కలిగి 
ఉంట్ర. 

ఎలక్ట్రరియన్ యొక్్క క్టలక్ నై�రపుణ్ధయాలు 

ఎలకి్టరీషియన్ వాణజి్యంలోఉత్తుర్ణత్ సాధించిన త్రా్వత్, వారు 
చేయగలరు.

• సాంకతే్క పారిమిత్ పత్్ార లను చదవ్ండైి మరియు అర్థం చేసుకోండిై,  
ప్రణాళిక మరియు స్్కంది్రయ పని ప్రకిరాయ, అవ్సరమై�ైన పదారా్థ లు 
మరియు సాధనైాలను గురితుంచండైి. 

• ఉద్య్యగాలు చేసుతు న్నపుపుడు వ్ృత్్రపరమై�ైన నై�ైపుణ్య పరిజాఞా నం 
మరియు ఉపాధి నై�ైపుణా్యలను వ్రితుంపజేయండైి.

• పనిత్రు కోసం డై్ార యింగ్ ప్రకారం జాబ్/అస్్మంబ్్ల లో లోపాలను 
గురితుంచడం మరియు సరిదిదదిడం.

• చేపటి్టన పనులకు సంబంధించిన సాంకేత్క పారామిత్ులను 
డైాకు్యమై�ంట్ చేయండైి.

ప్రసుతు త్ం ఎలకి్టరీషియన్ స్ిలబస్ మళ్్ల రివ�ైజ్ చేయబడైింది మరియు 
నైేషనల్ స్్టకిల్ కా్యలిఫికేషన్ ఫ్క్రమ్ వ్ర్కి NSQF-సా్థ యి 5 దా్వరా 
వ్రుసగా ర్కపందించబడైింది మరియు ఆగసు్ట  2017 నుండైి అమలు 
చేయబడైింది.

క్రయారియర్ పురోగత మార్రగా లు

ఎలకీ్టరీషియన్ ట్ర్రడ్ లో ఉత్తుర్ణత్ సాదించిన త్రా్వత్ ట్ైనైీ నైేషనల్ 
ఇని్స్్ట్ట్య్యట్ ఆఫ్ ఓప్్మన్ నైాట్ టి దా్యరా 10+2 పరీక్షకు హాజరు 
కావ్చుచు  హయ్యర్ స్్మకండరీ సరి్టఫికేట్ పొ ందడం కోసం పాఠశ్ాల 
విద్య(NIOS) మరియు సాధారణ సాంకేత్క విదియ కోసం మరింత్ 
మందుకు వ�ళ్లవ్చుచు.

• పార్శ్వ ప్రవేశం దా్వరా  ఇంజనీరింగ్ నై్లటిఫ్మైడ్ బ్ట్ర ంచ్లలో డైిపొ్ల మా 
కోరుసిలో ప్రవేశం పొ ందండైి.

• వివిధ రకాల పరశిరామలులోఅప్్మ్రంటిస్ిషిప్ శిక్షణ చేరవ్చుచు మరియు 
నైేషన్ల  అప్్మ్రంటిస్ిషిప్ పొ ందండైి.  

• ఎలకి్టరీకల్ లెైస్్మనిసింగ్ బో ర్డ్ అధికారులచే జారీ చేయబడైిన నైేరుగా 
వ�ైరామెయూన్ ‘బి’ లెైస్్మనస్ి్న పొ ందేందుక అరు్హ లు.

ఉద్్యయాగ అవక్రశ్రలు: ఎలకి్టరీషియన్ కు మంచి ఉద్య్యగావ్కాశ్ాలు 
ఉనైా్నయి. 

• సా్థ నిక విదు్యత్ బో రుడ్ లు, రెైలే్వలలో ఎలకి్టరీషియన్, ట్లిఫో న్ 
విభ్టగం, విమానైాశరాయం మరియు ఇత్ర ప్రభుత్్వ మరియు 
పాకి్క-ప్రభుత్్వ సంస్థలు. 

• ఫా్యక్టరీలలో ఎలకీ్టరీషియన్(పబి్ల క్/ఫ్మైవైేట్) అడైిట్తరియం మరియు 
స్ినిమా హాల్సి లో ఎలకి్టరీకల్ పరికరాలను ఇనైా్స్్ట్ల్  చేయండైి, 
పరీక్ించండైి మరియు నిర్వహించండైి.

• వ�ైండైింగ్ షాపులో్ల  ఎలకి్టరీకల్ ఉపకరణాల రపి్్కర్.

• హో టళ్ల్ల , రిసార్్టస్, అసుపత్ు్ర లు మరియు పా్ల ట్ల లో ఎలకి్టరీకల్ 
పరికరాలు మరియు సర్కకియూట్లలో ఇనైా్స్్ట్ల్ చేయడైానికి, సరీ్వస్ 
చేయడైానికి మరియు నిర్వహీంచడైానికి ఎలకి్టరీషియన్.

స్వయం ఉప్్రధి అవక్రశ్రలు

• గారా మీణ మరియు పట్టణ ప్ార ంత్ాలలో ఎలకి్టరీకల్ సి్్వచ్ గేర్ మరియు 
మోట్టరు్ల ను రిప్్కర్ చేయడైానకి  సరీ్వస్ స్్మంటర్.

• హో టళ్ల్ల /రిసారు్లలు/ఆసుపత్ు్ర లు/బ్ట్యంకులు మొదలెైన వాటిలో 
వ�ైరింగ్ ఇనైా్స్్ట్లేషన్ నిర్వహణ కాంట్ట్ర క్టర్. 

• ఎలకి్టరీకల్ పా్యనై�ల్సి కోసం సబ్-అస్్మంబ్్ల  త్యారీదారు.

• గృహో పకరణాల స్్కవ్ నిర్వహణ మరియు మరమమెత్ుతు .

• గృహ వ�ైరింగ్ మరియు పారిశ్రాా మిక వ�ైరింగ్ కోసం కాంట్ట్ర క్టర్. 

• నిరిదిష్ట  రంగంలో అదనపు శిక్షణత్ో అడైియో/రడేైియో/టీవి 
మై�కానిల్ కావ్చుచు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.1.02 & 03 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - సేఫ్్ట్ర  ప్్రరా క్ట్రస్ మరియు  హ్యాండ్ టూల్స్

భద్రాత్ధ నియమాలు భద్రాత్ధ సంకేత్ధలు పరామాద్్ధలు (Safety rules - Safety signs - Hazards)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• భద్రాత్ధ నియమాలను ప్్రటించ్ధల్స్న అవశ్యాక్తను వివరించండషి
• ఎలక్ట్రరీషియన్ అనుసరించ్ధల్స్న భద్రాత్ధ నియమాలను జాబిత్ధ చేయండషి
• విద్ుయాత్ ష్రక్/గ్రయం కోసం ఒక్ వయాక్ట్తక్ట ఎలా చిక్టతస్ చేయాలో వివరించండషి.

భద్రాత్ధ నియమాల అవశ్యాక్త: ఏ ఉద్య్యగానికెైనైా అవ్సరమై�ైన 
వ�ైఖరులలో భద్రత్ా సపుృహ ఒకటి. నై�ైపుణ్యం కలిగిన ఎలకీ్టరీషియన్ 
ఎల్లపుపుడ్య సురక్ిత్మై�ైన పని అలవాట్లను ఏరపురచుకోవ్డైానికి 
ప్రయత్్నంచాలి. సురకి్త్మై�ైన పని అలవాటు్ల  ఎల్లపుపుడ్య 
పురుషులు, డబు్బ మరియు సామగిరాని ఆదా చేసాతు యి. సురకి్త్ం 
కాని పని అలవాటు్ల  ఎల్లపుపుడ్య ఉత్పుత్తు  మరియు లాభ్టలను 
కోలోపుత్ాయి. వ్్యకితుగత్ గాయం మరియు మరణానికి దారిత్సాతు యి. 
ప్రమాదాలు మరియు విదు్యత్ షాక్ లను నివారించడైానికి ప్రమాదాలు 
మరియు విదు్యత్ షాక్ లను నివారించడైానికి ఎలకీ్టరీషియన్ కిరాంద 
ఇవ్్వబడైిన భద్రత్ా స్యచనలను అనుసరించాలి,  ఎందుకంట్ర అత్ని 
ఉద్య్యగంలో చాలా వ్ృత్తుపరమై�ైన ప్రమాదాలు ఉంట్టయి.

జాబిత్ా చేయబడిైన భద్రత్ా నియమాలను ప్రత్ ఎలకీ్టరీషియన్ 
నైేరుచుకోవాలి, గురుతు ంచుకోవాలి మరియు సాధన చేయాలి. ఇకకిడ 
ఎలకీ్టరీషియన్ అంట్ర  “విద్ుయాత్ మంచి సేవక్ుడు క్రని చెడ్డ  యజమాని” 
అనైే ప్రస్ిదధి  సామై�త్ గురుతు ంచుకోవాలి.

భద్రాత్ధ నియమాల

• అర్హత్ కలిగిన వ్్యకుతు లు మాత్్రమైే విదు్యత్ పని చేయాలి.

• లెైవ్ సర్కకియూట్లలో పని చేయవ్దుది ;

• ఎలకి్టరీకల్ సర్కకియూట్లప్్మై పని చసేుతు న్నపుపుడు చ�కకి లేదా PBC 
ఇనుసిలేట్డ్ హా్యండైిల్ స్య్రరూడై�ైవై్ర్లను ఉపయోగించండైి.

• టంకం చేస్్కటపుపుడు, వేడైి టంకం ఐరన్ లను వాటి సా్ట ండ్ లలో 
ఉంచండైి.

• సర్కకియూట్ సి్్వచ్ లను స్ి్వచ్ ఆఫ్ చసే్ిన త్రా్వత్ మాత్్రమైే 
ఫ్ూ్యజ్ లను మారచుండైి లేదా త్స్ివేయండైి.

• దీపాలను విచిఛిన్నం కాకుండైా రక్ించడైానికి మరియు వేడైి 
బలు్బలత్ో మండైే పదార్థం రాకుండైా ఉండట్టనికి లా్యంప్ గార్డ్ లత్ో 
పొ డైిగింపు త్గలను ఉపయోగించండైి.

• సాకెటు్ల , ప్ల గ్ లు, స్ి్వచ్ లు మరియు ఉపకరణాలు మంచి సి్్థత్లో 
ఉన్నపుపుడు మాత్్రమైే వాటిని ఉపయోగించండైి మరియు అవి 
BIS(ISI) గురుతు ను కలిగి ఉనైా్నయని నిరాధి రించుకోండైి. BIS(ISI) 
మార్కి చేయబడైిన ఉపకరణాలను ఉపయోగించడం యొకకి 
ఆవ్శ్యకత్ ప్రమాణీకరణ కిరాంద వివ్రించబడైింది.

• స్ి్వచ్ పా్యనై�ల్ లు, కంట్త్ర ల్ గేరు్ల  మొదలెైన వాటిని పనిచసే్్కటపుపుడు 
/ ఆపరేట్ చేసుతు న్నపుపుడు రబ్బరు మాట్ లప్్మై నిలబడండైి.

• నిచ�చునను దృఢమై�ైన నైేలప్్మై ఉంచండైి.

• సతు ంభ్టలు లేదా ఎత్�తతు న ప్రదేశ్ాలప్్మై పనిచేస్్కటపుపుడు ఎల్లపుపుడ్య 
భద్రత్ా బెల్్ట  లను ఉపయోగించండైి.

• త్రిగే యంత్్రంలోని కదిలే భ్టగంప్్మై మీ చతే్ులను ఎపుపుడ్య 
ఉంచవ్దుది .

• ఆపరేషన్ విధానైాని్న గురితుంచిన త్రా్వత్ మాత్్రమైే, ఏద�ైనైా 
యంత్్రం లేదా ఉపకరణాని్న ఆపరేట్ చేయండైి.

• 3-ప్ిన్ సాకటెు్ల  మరియు ప్ల గ్ లత్ో పాటు అని్న ఎలకి్టరీకల్ 
ఉపకరణాల కోసం ఎల్లపుపుడ్య ఎర్తు కనై�క్షన్ ని ఉపయోగించండిై.

• పనిచేయని సర్కకియూట్లలో పని చసేుతు న్నపుపుడు ఫ్ూ్యజ్ పటు్ట లను 
త్ొలగించండైి; వాటిని సురకి్త్ కస్టడై్మలో ఉంచండైి మరియు 
స్ి్వచ్ బో ర్డ్ లో ‘మై�న్ ఆన్ లెైన్’ బో ర్డ్ ను కూడైా ప్రదరి్శంచండైి.

• నీటి ప్్మైపు లెైన్ల కు ఎరితుంగ్ ను కనై�క్్ట చేయవ్దుది .

• HV లెైన్ లు/పరికరాలు మరియు కెపాస్ిటర్ లప్్మై పని చసే్్క 
ముందు వాటిలో సా్ట టిక్ వోలే్ట జ్ ని విడుదల చేయండైి.

భద్రాత్ధ అభ్్యయాసం - పరాథమ చిక్టతస్

విద్ుయాత్ ష్రక్

షాక్ యొకకి త్వ్్రత్కు ప్రధాన కారణాలు కరెంట్ యొకకి పరిమాణం 
మరియు పరిచయం యొకకి వ్్యవ్ధి అని మాకు త్�లుసు. అదనంగా, 
ఇత్ర కారకాలు షాక్ యొకకి త్వ్్రత్కు ద్యహదం చేసాతు యి:

• వ్్యకితు వ్యసుసి

• శరీర నిర్లధకత్

• ఇనుసిలేటింగ్ పాదరక్షలు ధరించడం లేదా త్డిై పాదరక్షలు 
ధరించడం లేదు

• వాత్ావ్రణ పరిస్ి్థత్

• త్డైి లేదా పొ డైి నైేల

• ప్రధాన వోలే్ట జ్ మొదలెైనవి

సహాయం దగ్గరగా ఉంట్ర, వ�ైద్య సహాయం కోసం పంపండైి, ఆప్్మై 
అత్్యవ్సర చికిత్సిను కొనసాగించండైి.

మీరు ఒంటరిగా ఉంట్ర, వ�ంటనైే చికిత్సిను కొనసాగించండైి.

బ్టధిత్ుడు సరఫ్రాత్ో సంబంధంలో లేడని నిరాధి రించుకోండైి.
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విద్ుయాత్ ష్రక్ యొక్్క పరాభ్్యవ్రలు

చాలా త్కుకివ్ సా్థ యిలో ఉన్న కరెంట్ ప్రభ్టవ్ం అసహ్యకరమై�ైన 
జలదరింపు అనుభ్రత్ మాత్్రమైే కావ్చుచు, అయిత్ే ఇది కొంత్ 
మంది వ్్యకుతు లు త్మ బ్ట్యలెన్సి కోలోపుయి పడైిపో యేిలా చేయడైానికి 
సరిపో త్ుంది.

కరెంట్ యొకకి అధిక సా్థ యిలలో, షాక్ అందుకున్న వ్్యకితు అత్ని 
పాదాల నుండైి విస్ిరివేయబడవ్చుచు మరియు త్వ్్రమై�ైన నైొప్ిపుని 
అనుభవించవ్చుచు మరియు సంపరకి సమయంలో చిన్నగా కాలిన 
గాయాలు కావ్చుచు.

మిత్మీరిన షాక్ సంబంధం ఉన్న ప్రదేశంలో చరమెం కాలిపో వ్డైానికి 
కూడైా కారణమవ్ుత్ుంది. 

విద్ుయాత్ ష్రక్ చిక్టతస్

సత్వర చిక్టతస్ తప్పనిసరి.

బ్టధతి్ుడైి సహజ శ్ా్వస మరియు సపుృహ కోసం త్నిఖీ చేయండైి. 
బ్టధతి్ుడు అపసామెరక సి్్థత్లో ఉంట్ర మరియు శ్ా్వస త్సుకోకపో త్ే 
శ్ా్వసకోశ పునరుజీజావ్నైాని్న వ్రితుంచేలా చర్యలు త్సుకోండైి.

వ�నుక భ్టగంలో కాలిన గాయాలు/గాయం ఏరపుడైిత్ే, నై�లసిన్ పదధిత్ని 
అనుసరించండైి.

నై్లరు గటి్టగా మ్రసుకుపో యినట్లయిత్ే, షాఫ్మర్ లేదా హాలోజెన్-
నై�లసిన్ పదధిత్ని ఉపయోగించండైి.

విద్ుయాత్ క్రల్న గ్రయాలక్ు చిక్టతస్

కరెంట్ శరీరం గుండైా వ�ళ్లత్ున్నపుపుడు ఎలకి్టరీక్ షాక్ ను పొ ందిన వ్్యకితు 
కాలిన గాయాలకు గురవ్ుత్ాడు.

శ్ర్వస పునరుద్ధారించబడే వరక్ు బ్యధితుడషిక్ట పరాథమ చిక్టతస్ 
అంద్ించడం ద్్ధ్వర్ర సమయానిని వృథ్ధ చేయవద్ుదు  మరియు 
రోగి స్్రధ్ధరణంగ్ర సహ్యం లేక్ుండ్ధ శ్ర్వస తీసుకోవచుచు.

కాలిన గాయాలు చాలా బ్టధాకరమై�ైనవి. శరీరం యొకకి ప్్మదది  ప్ార ంత్ం 
కాలిపో యినట్లయిత్ే, గాలిని మినహాయించడం మినహా చికిత్సి 
చేయవ్దుది , ఉదా. శుభ్రమై�ైన కాగిత్ం లేదా శుభ్రమై�ైన గుడడ్త్ో కపపుడం 
దా్వరా, శుభ్రమై�ైన నీటిలో ముంచినది. ఇది నైొప్ిపుని త్గి్గసుతు ంది.

తీవరామై�ైన రక్్తస్్రరా వం

ముఖ్యంగా మణికటు్ట , చేత్ లేదా వేళ్లలో విపరీత్ంగా రకతుస్ార వ్ం 
అవ్ుత్ున్న ఏద�ైనైా గాయాని్న త్వ్్రంగా పరిగణించాలి మరియు 
వ్ృత్తుపరమై�ైన శరాదధి  త్సుకోవాలి.

తక్షణ చరయా

ఎల్లపుపుడ్య త్వ్్రమై�ైన రకతుస్ార వ్ం సందరాభాలలో

ఒక పదునై�ైన సాధనం మీద పడటం వ్లన సంభవించే పొ త్తు కడుపు 
గాయం కోసం. అంత్ర్గత్ రకతుస్ార వ్ం ఆపడైానికి ర్లగి గాయం మీద వ్ంగి 
ఉంచండైి.

పెద్దు  గ్రయం

శుభ్రమై�ైన పా్యడ్ మరియు కటు్ట ను గటి్టగా వ్రితుంచండైి. రకతుస్ార వ్ం చాలా 
త్వ్్రంగా ఉంట్ర ఒకటి కంట్ర ఎకుకివ్ డై�్రస్ిసింగ్ వేయండైి (Fig 3)

తీవరామై�ైన రక్్తస్్రరా వం నియంత్రాంచడ్ధనిక్ట

గాయం యొకకి వ�ైపులా కలిస్ి ప్ిండైి వేయండైి. రకతుస్ార వ్ం 
ఆపడైానికి అవ్సరమై�ైనంత్ కాలం ఒత్తుడైిని వ్రితుంచండైి. రకతుస్ార వ్ం 
ఆగిపో యినపుపుడు, గాయంప్్మై డై�్రస్ిసింగ్ వేస్ి, మై�త్తుని మై�టీరియల్ త్ో 
కపపుండైి (Fig 2)

- ర్లగిని పడుకోబెటి్ట  విశ్రాా ంత్ త్సుకునైేలా చేయండైి.

- వీలెైత్ే, గాయపడైిన భ్టగాని్న శరీర సా్థ యి కంట్ర ప్్మంచండైి (Fig 1)

- గాయానికి ఒత్తుడైి వ్రితుసాతు యి

- వ�ైద్య సహాయం కోసం కాల్ చేయండైి

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.02 & 03 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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త్పపునిసరి సంకేత్ాలు

  ఆకారం వ్ృత్ాతు కారం

   రంగు  నీలం నైేపథ్యంలో  
   త్�లుపు చిహ్నం 

  అర్థం ఏమి చేయలో  
   చ్యప్ిసుతు ంది

  ఉదాహరణ హా్యండ్ పొ ్ర ట్క్షన్  
   ధరించండైి

 ఆకారం వ్ృత్ాతు కారం  

 రంగు ఎరుపు అంచు  
  మరియు కారా స్ బ్టర్,  
  త్�లుపు నైేపథ్యంలో  
  నలుపు చిహ్నం

  అర్థం ఇది చేయకూడదని  
  అర్థం చ్యప్ిసుతు ంది

 ఉదాహరణ ధ్యమపానం వ్దుది

భద్రాత్ధ అభ్్యయాసం - భద్రాత్ధ సంకేత్ధలు (Safety practice - Safety signs)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• యజమాని మరియు ఉద్్యయాగుల బ్యధయాతలను పేర్క్కనండషి
• భద్రాత్ధ వ�రఖరిని పేర్క్కనండషి మరియు భద్రాత్ధ సంకేత్ధల యొక్్క నై్ధలుగు ప్్రరా థమిక్ వర్రగా లను జాబిత్ధ చేయండషి.

బ్యధయాతలు

భద్రత్ కేవ్లం జరగదు - ఇద ి ఒక భ్టగమై�నై పని ప్రకిరాయ వ్లె 
నిర్వహంిచబడైాలి మరయిు సాధంిచాలి. ఈ విషయంలో యజమాని 
మరియు అత్ని ఉద్య్యగులు ఇదదిర్క ప్రత్సపుందంిచగలరని చట్టం ప్్కర్కకింద.ి

యజమాని యొక్్క బ్యధయాతలు

ఒక సంస్థ  పనిని పా్ల న్ చేయడం మరియు నిర్వహించడం, వ్్యకుతు లకు 
శిక్షణ ఇవ్్వడం, నై�ైపుణ్యం కలిగిన మరియు సమరు్థ లెైన కారిమెకులను 
నిమగ్నం చేయడం, పా్ల ంట్ మరియు పరికరాలను నిర్వహించడం 
మరియు త్నిఖీ చేయడం, త్నిఖీ చేయడం మరియు రికారుడ్ లను 
ఉంచడం - ఇవ్నీ్న కారా్యలయంలో భద్రత్కు ద్యహదం చేసాతు యి.

అందించిన పరికరాలు, పని పరిస్ి్థత్ులు, ఉద్య్యగులు ఏమి చేయమని 
అడైిగారు మరియు శిక్షణ ఇవ్్వడైానికి యజమాని బ్టధ్యత్ వ్హసిాతు డు.

ఉద్్యయాగి యొక్్క బ్యధయాతలు

మీరు పరికరాలను ఉపయోగించే విధానం, మీరు మీ పనిని ఎలా 
చేసాతు రు, మీ శిక్షణను ఉపయోగించడం మరియు భద్రత్ పట్ల  మీ 
సాధారణ వ�ైఖరికి మీరు బ్టధ్యత్ వ్హిసాతు రు.

మీ పని జీవిత్ాని్న సురకి్త్ంగా మారచుడైానికి యజమానులు 
మరియు ఇత్ర వ్్యకుతు లు చాలా ఎకుకివ్ చసేాతు రు; కానీ ఎల్లపుపుడ్య 
మిమమెలి్న గురుతు ంచుకోండైి మరియు మీ స్వంత్ చర్యలు మరియు 
అవి ఇత్రులప్్మై చ్యప్్క ప్రభ్టవానికి బ్టధ్యత్ వ్హించండైి. మీరు ఆ 
బ్టధ్యత్ను త్ేలికగా త్సుకోకూడదు.

పని వద్దు  నియమాలు మరియు విధ్ధనం

మీరు ఏమి చేయాలి, చట్టం ప్రకారం, మీ యజమాని దా్వరా 
నిరేదిశించబడైిన వివిధ నియమాలు మరియు విధానైాలలో త్రచుగా 
చరేచుబడుత్ుంది. అవి వ్ార సి్ ఉండవ్చుచు, కానీ చాలా త్రచుగా, ఒక 
సంస్థ  పనులు చసే్్క మార్గం మాత్్రమైే - మీరు మీ పని చసేుతు న్నపుపుడు 
ఇత్ర కారిమెకుల నుండైి మీరు వీటిని నైేరుచుకుంట్టరు.

వారు ట్యల్సి, రకి్త్ దుసుతు లు మరియు పరికరాలు రిపో రి్టంగ్ 
విధానైాలు అత్్యవ్సర కసరత్ుతు లు, నిర్లధిత్ ప్ార ంత్ాలకు యాకెసిస్  
మరియు అనైేక ఇత్ర విషయాల సమస్య మరియు వినియోగాని్న 
నియంత్్రంచవ్చుచు. ఇటువ్ంటి నియమాలు అవ్సరం; వారు ఉద్య్యగం 
యొకకి సమర్థత్ మరియు భద్రత్కు ద్యహదం చేసాతు రు.

భద్రాత్ధ సంకేత్ధలు

మీరు నిరామెణ స్్మైట్ లో మీ పనిని పూరితు చేసుతు న్నపుపుడు మీకు అనైేక 
రకాల సంకతే్ాలు మరియు నై్లటీసులు కనిప్ిసాతు యి. వీటిలో కొని్న 
మీకు సుపరిచిత్మైే - ఉదాహరణకు ‘నై్ల సోమె కింగ్’ గురుతు ; మీరు ఇంత్కు 
ముందు చ్యడని ఇత్రులు. అర్థం ఏమిట్త త్�లుసుకోవ్డం మరియు 
వాటిని గమనించడం మీ ఇష్టం. వారు సాధ్యమయిే్య ప్రమాదం గురించి 
హెచచురసిుతు నైా్నరు మరియు విసమెరించకూడదు.

భద్రత్ా సంకేత్ాలు నైాలుగు వేరే్వరు వ్రా్గ లలోకి వ్సాతు యి. వీటిని 
వాటి ఆకారం మరియు రంగు దా్వరా గురితుంచవ్చుచు. కొని్నసారు్ల  
అవి కేవ్లం చిహ్నంగా ఉండవ్చుచు; ఇత్ర సంకేత్ాలలో అక్షరాలు 
లేదా బొ మమెలు ఉండవ్చుచు మరియు అడడ్ంకి యొకకి కి్లయరెన్సి 
ఎత్ుతు  లేదా కేరాన్ యొకకి సురకి్త్మై�ైన పని లోడ్ వ్ంటి అదనపు 
సమాచారాని్న అందించవ్చుచు.

సంకేత్ాల యొకకి నైాలుగు ప్ార థమిక వ్రా్గ లు కిరాంది విధంగా ఉనైా్నయి:

• నిష్కధ సంకేత్ాలు(Fig 1 & Fig 5)

• త్పపునిసరి సంకతే్ాలు(Fig 2 & Fig 6)

• హెచచురిక సంకేత్ాలు(Fig 3 & Fig 7)

• సమాచార సంకేత్ాలు(Fig 4)

నిషేధ సంకేత్ధలు

Fig 1

Fig 2

హెచచురిక్ సంకేత్ధలు

  ఆకారం త్్రభుజం

  రంగు  నలుపు అంచు  
   మరియు చిహ్నంత్ో  
   పసుపు నేైపథ్యం

  అర్థం ప్రమాదం లేదా  
   ప్రమాదం గురించి  
   హెచచురసిుతు ంది

  ఉదాహరణ జాగరాత్తు , విదు్యత్  
   షాక్ ప్రమాదం

Fig 3

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.02 & 03 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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  ఆకారం చత్ురస్రం లేదా  
   ద్టర్ఘచత్ురస్రం

  రంగు  ఆకుపచ్చ   
   నేపథ్యంల్య  
   త్�లుపు చిహ్నాలు

  అర్థం భద్రత్ా   
   సదుపాయం  
   యొక్క   
   సమాచారాన్ని  
   స్యచిస్త్ుంది  
   లేదా ఇస్త్ుంది

  ఉదాహరణ ప్రథమ చికిత్్స  
   పాయింట్

నిషేధ సంక్ేత్రలు

Fig 4

సమ్రచ్రర సంక్ేత్రలు

తప్పనిసరి సంకే్త్రలు

హెచ్చరిక్ సంకే్త్రలు

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.02 & 03 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.1.04 & 05 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - సేఫ్్ట్ర  ప్్రరా క్ట్రస్ మరియు  హ్యాండ్ టూల్స్

అగిని - రక్రలు - ఆరే్పవి  (Fire - Types - Extinguishers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• వర్్క ష్రప్ లో మంటలు చెలరేగడం వల్ల  క్ల్గే పరాభ్్యవ్రలను పేర్క్కనండషి  మరియు వర్్క ష్రప్ లో మంటలక్ు గల క్రరణ్ధలు
• వివిధ రక్రల అగినిమాపక్రలను వేరు చేయండషి
• మంటల వరీగాక్రణ మరియు మంటలను ఆరే్ప ప్్రరా థమిక్ మార్రగా లను పేర్క్కనండషి
• అగిని తరగత్ ఆధ్ధరంగ్ర ఉపయోగించ్ధల్స్న సర�ైన రక్మై�ైన మంటలను ఆరే్ప యంత్ధరా నిని నిర్ణయించండషి
• అగినిపరామాద్ం సంభవించినపు్పడు అనుసరించ్ధల్స్న స్్రధ్ధరణ విధ్ధనై్ధనిని వివరించండషి
• మంటలను ఆరే్ప యంతరాం మరియు మంటలను ఆరే్ప పద్ధాత్ని పరే్క్కనండషి.

అగిని: అగి్నని నివారించడం సాధ్యమైేనైా? అవ్ును, అగి్నకి 
కారణమయిే్య మ్రడు కారకాలలో ఎవ్రినై�ైనైా త్ొలగించడం దా్వరా 
అగి్నని నివారించవ్చుచు.

మంటలు కాలిపో వ్డైానికి ఈ కిరాంది మ్రడు కారకాలు కలిప్ి ఉండైాలి 
(Fig 1)

ప్్రరా ణవ్రయువు: సాధారణంగా అగి్నని కాలచుడైానికి గాలిలో త్గినంత్ 
పరిమాణంలో ఉంటుంది.

మంటలను ఆర్పడం: కలయిక నుండైి ఈ కారకాలలో దేనినై�ైనైా 
వేరుచేయడం లేదా త్ొలగించడం అగి్నని ఆరిపువేసుతు ంది. దీని్న 
సాధించడైానికి మ్రడు ప్ార థమిక మారా్గ లు ఉనైా్నయి.

• ఇంధనం యొకకి అగి్న ఆకలి ఈ మ్రలకాని్న త్ొలగసిుతు ంది.

• సోమె దరింగ్ - అనగా. ఫో రం, ఇసుక మొదలెైన వాటతి్ో కపపుడం 
దా్వరా ఆకిసిజన్ సరఫ్రా నుండైి అగి్నని వేరు చేయండిై.

• శీత్లీకరణ - ఉషో్ణ గరాత్ను త్గి్గంచడైానికి నీటిని చల్లబరుసుతు ంది.

ఈ క్రరక్రలలో ద్ేనినై�రనై్ధ తొలగించడం వలన మంటలు 
ఆరిప్ో త్ధయి.

మంటల వ్రీ్గకరణ: మంటలు ఇంధనం యొకకి స్వభ్టవ్ం యొకకి 
నైాలుగు రకాలుగా వ్రీ్గకరించారు. 

వివిధ రకాల మంటలను (Fig 2, Fig 3, Fig 4 & Fig 5) ఉదాస్్టన 
మారా్గ లత్ో మరియు వివిధ ఆరిపువేస్ి  ఏజెంట్లత్ో వ్్యవ్హరించాలి.

ఇంధనం : ఆకిసిజన్ మరియు త్గినంత్ అధిక ఉషో్ణ గరాత్లు ఉన్నట్లయిత్ే, 
ఏద�ైనైా పదారధిం, ద్రవ్ం, ఘన లేదా వాయువ్ు కాలిపో త్ుంది.

వేడషి: ప్రత్ ఇంధనం ఒక నిరిదిష్ట  ఉషో్ణ గరాత్ వ్దది  మండడం 
ప్ార రంభమవ్ుత్ుంది. ఇది మారుత్ూ ఉంటుంది మరియు 
ఇంధనంప్్మై ఆధారపడైి ఉంటుంది. ఘనపదారా్థ లు మరియు ద్రవాలు 
వేడైిచేస్ినపుపుడు ఆవిరిని విడుదల చేసాతు యి మరియు ఈ ఆవిరి 
మండుత్ుంది. 

 అత్్యంత్ ప్రభ్టవ్వ్ంత్మై�ైనది అంట్ర., నీటిత్ో చల్లబరచడం. నీటి 
జెట్ లను నిపుపు యొకకి ఆధారంప్్మై ప్ిచికారీ చేయాలి మరియు 
త్రువాత్ కరామంగా ప్్మైకి ప్ిచికారీ చేయాలి.

 అగిని వరీగాక్రణ మరియు ఇంధనం               ఆరి్పవేయడం పద్ధాత్
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 అగిని వరీగాక్రణ మరియు ఇంధనం               ఆరి్పవేయడం పద్ధాత్

 ఉక్ట్కరిబిక్ట్కరి చేయాల్:- మండైే ద్రవ్ం యొకకి మొత్తు ం 
ఉపరిత్లాని్న కపి్పు ఉంచడం లక్ష్యం. ఇది అగి్నకి ఆకిసిజన్ 
సరఫ్రాను నిలిప్ివేస్్క ప్రభ్టవాని్న కలిగి ఉంటుంది.

 బరి్నంగ్ ద్రవాలప్్మై నీటిని ఎపుపుడ్య ఉపయోగించకూడదు.

 ఫో మ్, డై�ైై  పౌడర్ లేదా Co2, ఈ రకమై�ైన అగి్నలో  
ఉపయోగించబడవ్చుచు.

 ద్రవీకృత్ వాయువ్ులత్ో వ్్యవ్హరించడంలో చాలా జాగరాత్తు  
అవ్సరం. చుటు్ట పకకిల మొత్తుం ప్్కలుడు మరియు అకసామెత్ుతు గా 
మంటలు చ�లరేగే ప్రమాదం ఉంది. స్ిలిండర్ నుండైి ఫ్టడ్ 
చేయబడైిన ఒక ఉపకరణం మంటలను చికుకికుంట్ర - గా్యస్ 
సరఫ్రాను నిలిప్ివేసుతు ంది. సురకి్త్మై�ైన మార్గం ఏమిటంట్ర, 
అలారం ఎత్తుడం మరియు శిక్షణ పొ ందని స్బి్బందతి్ో మంటలను 
పరిషకిరించడం.

 ఈ రకమై�ైన అగి్నలో డై�ైై పౌడర్ ఆరిపువేస్్క యంత్్ార లు 
ఉపయోగించబడత్ాయి.

 ప్రత్ే్యక పొ డులు ఇపుపుడు అభివ్ృదిధి  చేయబడైాడ్ యి, ఇవి 
ఈ రకమై�ైన మంటలను నియంత్్రంచగల మరియు/లేదా 
ఆరిపువేయగల సామరా్థ యూని్న కలిగి ఉంట్టయి.

 మై�టల్ త్ో వ్్యవ్హరించటేపుపుడు మంటలు ఆరేపు ఏజంెట్ల  యొకకి 
ప్ార మాణిక శ్్రరాణి సరిపో దు లేదా ప్రమాదకరమై�ైనది.

 విదు్యత్ పరికరాలప్్మై మంటలు.

 ఎలకి్టరీకల్ పరికరాలలో మంటలను ఎదుర్లకివ్డైానికి హాలోన్, 
కార్బండైియోడ్, డై�ైై పౌడర్ మరియు వాపరెైజింగ్ లికి్వడ్ 
(CTC) ఎక్సి టింగి్వషర్ లను ఉపయోగించవ్చుచు. ఎలకి్టరీకల్ 
పరికరాలప్్మై నురుగు లేదా ద్రవ్ (ఉదా. నీరు) ఆరేపు యంత్్ార లు 
ఎటి్ట  పరిస్ి్థత్ులో్ల న్య ఉపయోగించకూడదు.

అగినిమాపక్ రక్రలు

వివిధ రకాలెైన మంటలను ఎదుర్లకివ్డైానికి అనైేక రకాల మంటలను 
ఆరేపు ఏజెంట్లత్ో యంత్్ార లు అందుబ్టటులో ఉనైా్నయి.(Fig. 6)

నీటితో నిండషిన ఆరే్పవి: ఆపరేషనై్ల్ల  రంెడు పదధిత్ులు ఉనైా్నయి (Fig 7)

• గా్యస్ కారి్టరీడ్జా  రకం

• నిల్వ ఒత్తుడైి రకం
Fig 6 Fig 7

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.04 & 05 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



9

ఆపరేషన్ యొకకి రెండు పదధిత్ులత్ో అవ్సరమై�ైన విధంగా ఉత్సిర్గ 
అంత్రాయం కలిగించవ్చుచు, కంట్ంట్లను సంరక్ించడం మరియు 
అనవ్సరమై�ైన నీటి నషా్ట ని్న నివారించడం.

ఫో మ్ ఆరి్పవేసేవి(Fig 8): ఇవి నిల్వ చేయబడైిన ఒత్తుడైి లేదా గా్యస్ 
కారి్టరీడ్జా  రకాలు కావ్చుచు.

అగి్న ప్రమాదంలో సాధారణ విధానం:

• అలారం ఎత్తు ండైి.

• అని్న యంత్్ార లు మరియు శకితుని (గా్యస్ మరియు విదు్యత్) ఆఫ్ 
చేయండైి.

• త్లుపులు మరియు కిటికీలను మ్రస్ివేయండైి, కానీ వాటిని 
లాక్ చేయవ్దుది  లేదా బో ల్్ట  చేయవ్దుది . ఇది అగి్నకి అందించే 
ఆకిసిజన్ ను పరిమిత్ం చేసుతు ంది మరియు దాని వా్యప్ితుని 
నిర్లధిసుతు ంది.

• మీరు సురకి్త్ంగా చేయగలిగతి్ే అగి్నని ఎదుర్లకివ్డైానికి 
ప్రయత్్నంచండైి. చికుకికుపో యిే ప్రమాదం లేదు.

• మంటలను అదుపు చేయడంలో పాలుపంచుకోని ఎవ్రెైనైా 
ఎమరెజానీసి ఎగిజాట్ లను ఉపయోగించి ప్రశ్ాంత్ంగా బయలుదేరి 
నిరేదిశించిన ఆస్్మంబ్్ల  పాయింటికి వ�ళా్ల లి.

• అగి్న రకాని్న విశ్్ర్లషించండైి మరియు గురితుంచండైి. ట్రబుల్ 1ని 
చ్యడండైి.

ట్రబుల్ 1

 కా్ల స్ ‘A’ చ�కకి, కాగతి్ం, గుడడ్ , ఘన పదార్థం

 కా్ల స్ ‘B’ చమురు ఆధారిత్ అగి్న (గీరాజ్,   
  గా్యసో లిన్, చమురు)   
  ద్రవీకరించదగినది వాయువ్ులు

 కా్ల స్ ‘C’ గా్యస్ మరియు లికి్వఫ్మైబుల్   
  వాయువ్ులు

 కా్ల స్ ‘D’ లోహాలు మరియు విదు్యత్ పరికరాలు

Fig 8

కోసం అత్్యంత్ అనుకూలమై�ైనది

• మండైే ద్రవ్ మంటలు

• ప్రవ్హించే ద్రవ్ మంటలు 

ఎలకి్టరీకల్ పరికరాలు ఉన్న మంటలో్ల  ఉపయోగించకూడదు.

డెరై ప్ౌడర్ ఆరే్పవి (Fig 9): డై�ై ైపౌడర్ త్ో అమరచుబడైిన ఎక్సి టింగి్వషరు్ల  
గా్యస్ కా్యటి్రడ్జా  లేదా నిల్వ చేయబడైిన ఒత్తుడైి రకం కావ్చుచు. స్వర్కపం 
మరియు ఆపరేషన్ పదధిత్ నీటిత్ో నిండైిన దాని వ్లె ఉంటుంది. 
ప్రధానమై�ై ప్రత్ే్యక లక్షణం ఫో ర్కి ఆకారపు నైాజిల్. కా్ల స్ D మంటలను 
ఎదుర్లకివ్డైానికి పౌడర్ ష్కవ్ అభివ్ృదిధి  చేయబడైింది.

Fig 9

క్రర్బన్ డయాక�ైస్డ్ (CO2): ఈ రకం విలక్షణమై�ైన ఆకారపు ఉత్సిర్గ 
కొముమె దా్వరా సులభంగా గురితుంచబడుత్ుంది. (Fig 10).

కా్ల స్ B మంటలకు అనుకూలం. డైిపాజిట్ల  దా్వరా కలుషిత్ాని్న 
నివారించాలిసిన చ్లట ఉత్తుమంగా సరిపో త్ుంది. బహిరంగ ప్రదేశంలో 
సాధారణంగా ప్రభ్టవ్వ్ంత్ంగా ఉండదు.

ఉపయోగించే ముందు కంట్ైనర్ లోని ఆపరేటింగ్ స్యచనలను 
ఎల్లపుపుడ్య త్నిఖీ చేయండైి. పా్ల ంగర్, లివ్ర్, టి్రగ్గర్ మొదలెైన వివిధ 
ఆపరేషన్ గాడై�జాట్ లత్ో అందుబ్టటులో ఉంటుంది.

Fig 10

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.04 & 05 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



10

అగినిమాపక్ యంత్ధరా లు ద్ూరం నుండషి ఉపయోగం కోసం 
తయారు చేయబడత్ధయి.

జాగ్రత్త

• మంటలను ఆరే్ప సమయంలో, మంటలు చెలరేగవచుచు

• వ�ంటనైే నిల్పివేయబడషినంద్ున భయాంద్్యళన చెంద్క్ండషి.

• మీరు మంటలను ఆరే్ప యంత్ధరా నిని ఉపయోగించిన 
తర్ర్వత మంటలు బ్యగ్ర స్పంద్ించక్ప్ో తే, మీరే ఫెరర్ 
ప్్రయింట్ నుండషి ద్ూరంగ్ర వ�ళ్లండషి.

• విషపూరితమై�ైన ప్ొ గను వ�ద్జలు్ల తునని అగినిని 
ఆరే్పంద్ుక్ు పరాయత్నిం చేయవద్ుదు , ద్్ధనిని నిపుణుల 
కోసం వద్ిల్వేయండషి.

• ఆసి్త  క్ంట్ర మీ ప్్రరా ణం ముఖయామని గురు్త ంచుకోండషి. క్రబటి్ర  
మిమమాల్ని లేద్్ధ ఇతరులను పరామాద్ంలో పడేయక్ండషి.

ఆరే్ప యంతరాం యొక్్క స్్రధ్ధరణ ఆపరేషన్ గురు్త ంచుకోవడ్ధనిక్ట. 
గురు్త ంచుకో P.A.S.S. ఇది్ మంటలను ఆరే్ప యంత్ధరా నిని 
ఉపయోగించడ్ధనిక్ట మీక్ు సహ్యం చసేు్త ంద్ి.

P ఫర్ పుల్

A ఫర్ ఎయిమ్

S ఫర్ స్ట్కవీజ్ 

S  ఫర్ స్ట్వప్ 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.04 & 05 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.1.06 & 07 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - సేఫ్్ట్ర  ప్్రరా క్ట్రస్ మరియు  హ్యాండ్ టూల్స్

ర�సూ్కయూ ఆపరేషన్ - పరాథమ చిక్టతస్ - క్ృత్రామ శ్ర్వసక్ట్రయ  (Rescue operation - First aid treatment 
- Artificial respiration)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ల�రవ్ వ�రర్ తో పరిచయం ఉనని వయాక్ట్తని ఎలా రక్షించ్ధలో వివరించగలరు
• పరాథమ చిక్టతస్ మరియు ద్్ధని ముఖయా లక్ష్యాలను తెల్యజేయండషి
• పరాథమ చిక్టతస్ యొక్్క ABCని వివరించండషి
• బ్యధితునిక్ట పరాథమ చిక్టతస్ ఎలా అంద్ించ్ధలో సంక్షిప్త  సమాచ్ధరం
• విద్ుయాత్ ష్రక్/గ్రయం క్రరణంగ్ర పరాభ్్యవితమై�ైన వయాక్ట్తక్ట ఎలా చిక్టతస్ చేయాలో వివరించండషి.

విదు్యత్ షాక్ యొకకి త్వ్్రత్ శరీరం గుండైా వ�ళ్ళళే కరెంట్ సా్థ యి 
మరియు సంపరకి సమయంప్్మై ఆధారపడైి ఉంటుంది. ఆలస్యం 
చేయవ్దుది , వ�ంటనైే చర్య త్సుకోండైి. విదు్యత్ కరెంట్ డైిస్ కనై�క్్ట 
చేయబడైిందని నిరాధి రించుకోండైి. బ్టధిత్ుడు ఇపపుటికీ సరఫ్రాత్ో 
సంబంధంలో ఉన్నట్లయిత్ే - స్ి్వచ్ ఆఫ్ చేయడం దా్వరా లేదా ప్ల గ్ ని 
త్సి్వేయడం దా్వరా లేదా కేబుల్ ను ఉచిత్ంగా లాగడం దా్వరా 
పరిచయాని్న విచిఛిన్నం చేయండైి.

కాకపో త్ే, పొ డైి చ�కకి, రబ్బరు లేదా పా్ల స్ి్టక్ లేదా వారాతు పత్్రక వ్ంటి 
కొని్న ఇనుసిలేటింగ్ మై�టీరియల్ ప్్మై నిలబడైి, ఆప్్మై అత్ని చ్కకాకి 
స్్ట్ల వ్ లను లాగండైి. అయిత్ే, మీరు మిమమెలి్న మీరు ఇనుసిలేట్ 
చేసుకోవాలి మరియు వ్్యకితుని స్్క్వచఛిగా నై�ట్టడం లేదా లాగడం దా్వరా 
పరిచయాని్న విచిఛిన్నం చేయాలి. (Fig 1 & 2).

మీరు ఇనుసిలేట్ చేయబడనట్లయిత్ే, సర్కకియూట్ డై�డ్ అయిే్య వ్రకు 
లేదా అత్ని్న పరికరాల నుండైి ద్యరంగా త్రలించే వ్రకు బ్టధిత్ుడిైని 
మీ చేత్ులత్ో త్ాకవ్దుది .

బ్టధిత్ుడు ఎత్ుతు లో ఉన్నట్లయిత్ే, అత్నిని పడైిపో కుండైా 
నిర్లధించడైానికి లేదా అత్నిని సురకి్త్ంగా పడైేలా చేయడైానికి కృషి 
చేయాలి.

బ్టధిత్ురాలిప్్మై విదు్యత్ కాలిన గాయాలు ప్్మదది  ప్ార ంత్ాని్న కవ్ర్ 
చేయకపో వ్చుచు, కానీ లోత్ుగా కూరుచుని ఉండవ్చుచు. మీరు 
చేయగలిగేది ఏమిటంట్ర, ఆ ప్ార ంత్ాని్న శుభ్రమై�ైన, శుభ్రమై�ైన 
డై�్రస్ిసింగ్ త్ో కపపుడం మరియు షాక్ కు చికిత్సి చేయడం. వీలెైనంత్ 
త్్వరగా నిపుణుల సహాయాని్న పొ ందండైి.

గాయపడైిన వ్్యకితు అపసామెరక సి్్థత్లో ఉండైి శ్ా్వస త్సుకుంటుంట్ర, 
మై�డ, ఛాత్ మరియు నడుము (Fig 3) చుట్య్ట  ఉన్న దుసుతు లను 
విపుపు మరియు గాయపడైిన వ్్యకితుని కోలుకునైే స్ి్థత్లో ఉంచండిై.

ఏ సందరభాంలోనై�ైనైా బ్టధిత్ుడైిత్ో ప్రత్్యక్ష సంబంధాని్న నివారించండైి. 
రబ్బరు చతే్ త్ొడుగులు అందుబ్టటులో లేకపో త్ే మీ చేత్ులను పొ డైి 
పదార్థంత్ో చుట్టండైి.

శ్ా్వస మరియు పల్సి రేటుప్్మై నిరంత్రం త్నిఖీ చేయండిై.

రికవ్రీ సా్థ నంలో గాయపడైిన వ్్యకితుని వ�చచుగా మరియు సౌకర్యవ్ంత్ంగా 
ఉంచండైి. సహాయం కోసం పంపండైి.( Fig 4)
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అపస్్రమారక్ సి్థత్లో ఉనని వయాక్ట్తక్ట త్నడ్ధనిక్ట లేద్్ధ త్ధరా గడ్ధనిక్ట 
ఏమీ ఇవ్వవద్ుదు .

అపస్్రమారక్ సి్థత్లో ఉనని వయాక్ట్తని గమనించక్ుండ్ధ 
వది్ల్వేయవద్ుదు .

ప్ార ణాపాయం స్ి్థత్లో శ్ా్వస త్సుకోకపో త్ే - బ్టధిత్ుడైిని 
పునరుజీజావింపజసే్్కలా చర్య త్సుకోండైి - సమయాని్న వ్ృథా 
చేయవ్దుది .

ప్్రరా థమిక్ పరాథమ చిక్టతస్

ప్రథమ చికిత్సి అనేైది త్వ్్రంగా గాయపడైిన లేదా అనైార్లగ్యంత్ో ఉన్న 
వ్్యకితుకి త్క్షణ సంరక్షణ మరియు మదదిత్ుగా నిర్వచించబడైింది, 
ప్ార థమికంగా ప్ార ణాలను కాపాడటం, మరింత్ క్్మణించడం లేదా 
గాయం కాకుండైా నిర్లధించడం, బ్టధిత్ుడైిని సురక్ిత్మై�ైన ప్రదేశ్ానికి 
త్రలించడైానికి పా్ల న్ చేయడం, సాధ్యమై�ైనంత్ ఉత్తుమమై�ైన సౌకరా్యని్న 
అందించడం మరియు చివ్రకు వారికి చేరుకోవ్డైానికి సహాయం 
చేయడం. అందుబ్టటులో ఉన్న అని్న మారా్గ ల దా్వరా వ�ైద్య కేంద్రం/ 
ఆసుపత్్ర. అందుబ్టటులో ఉన్న అని్న వ్నరులను ఉపయోగించి ఇది 
త్క్షణ ప్ార ణాలను రక్ించే ప్రకిరాయ.

ప్రథమ చికిత్సి యొకకి ముఖ్య లక్ష్్యలను మ్రడు ముఖ్య అంశ్ాలలో 
సంగరాహించవ్చుచు:

• ప్్రరా ణ్ధనిని క్రప్్రడుకోండషి: ర్లగి శ్ా్వస త్సుకుంటుంట్ర, ప్రథమ 
చికిత్సి చేస్్కవారు సాధారణంగా వారిని కోలుకునైే సి్్థత్లో 
ఉంచుత్ారు, ర్లగి వారి వ�ైపుకు వ్ంగి ఉంట్టరు, ఇది ఫారింక్సి 
నుండైి నైాలుకను కి్లయర్ చేస్్క ప్రభ్టవాని్న కలిగి ఉంటుంది. ఇది 
అపసామెరక సి్్థత్లో ఉన్న ర్లగులలో మరణానికి ఒక సాధారణ 
కారణాని్న కూడైా నివారిసుతు ంది, ఇది త్రిగి పుంజ్కున్న కడుపు 
విషయాలత్ో ఉకికిరిబికికిరి చేసుతు ంది.

• మరింత హ్నిని నిరోధించండషి: కొని్నసారు్ల  పరిస్ి్థత్ మరింత్ 
దిగజారకుండైా నిర్లధించండైి లేదా మరింత్ గాయం అయిే్య 
ప్రమాదం అని కూడైా ప్ిలుసాతు రు,

• రిక్వరీని పో్రా తస్హించండషి: ప్రథమ చికిత్సిలో అనైార్లగ్యం 
లేదా గాయం నుండైి కోలుకునైే ప్రకిరాయను ప్ార రంభించడైానికి 
ప్రయత్్నంచడం కూడైా ఉంటుంది మరియు కొని్న సందరాభాలో్ల  
చిన్న గాయానికి పా్ల స్టర్ ను పూయడం వ్ంటి చికిత్సిను పూరితు 
చేయడం కూడైా ఉంటుంది.

శిక్షణ

అంటుకునైే కటు్ట ను ఉపయోగించడం లేదా రకతుస్ార వ్ంప్్మై ప్రత్్యక్ష 
ఒత్తుడైిని ఉపయోగించడం వ్ంటి ప్ార థమిక స్యత్్ార లు త్రచుగా 
జీవిత్ అనుభవాల దా్వరా నిషి్రరియాత్మెకంగా పొ ందబడత్ాయి. 
అయినపపుటికీ, సమర్థవ్ంత్మై�ైన, ప్ార ణాలను రక్ించే ప్రథమ చికిత్సి 
జోకా్యలను అందించడైానికి స్యచన మరియు ఆచరణాత్మెక శిక్షణ 
అవ్సరం.

ABC యొక్్క పరాథమ చిక్టతస్

ABC అంట్ర ఎయిర్ వే, బ్్రత్ంగ్ మరియు సరుకియూలేషన్.

• వ్రయుమారగాం: వాయుమార్గం సపుష్టంగా ఉందని 
నిరాధి రించుకోవ్డైానికి ముందుగా దృషి్టని త్సుకురావాలి. అవ్ర్లధం 
(ఉకకిిరిబికకిిరి చేయడం) అనైేది ప్ార ణాంత్కమై�ైన అత్్యవ్సర 
పరిస్ి్థత్.

• శ్ర్వస: శ్ా్వస ఆగిపో త్ే, బ్టధిత్ుడు వ�ంటనైే చనిపో వ్చుచు. 
అందువ్ల్ల  శ్ా్వస కోసం మదదిత్ును అందించడం అనైేది ఒక 
ముఖ్యమై�ైన త్దుపరి దశ. ప్రథమ చికిత్సిలో అనైేక పదధిత్ులు 
ఉనైా్నయి.

• రక్్తపరాసరణ: వ్్యకితుని సజీవ్ంగా ఉంచడైానికి రకతు ప్రసరణ చాలా 
ముఖ్యమై�ైనది. CPR పదధిత్ుల దా్వరా నైేరుగా ఛాత్ కుదింపులకు 
వ�ళ్ళ్ల ందుకు ప్రథమ సహాయకులు ఇపుపుడు శిక్షణ పొ ందారు.

భయాంద్్యళన చెంద్డ్ధనిక్ట క్రద్ు

భయాంద్యళన అనైేది పరిస్ి్థత్ని మరింత్ దిగజారచుగల ఒక భ్టవోదే్వగం. 
ప్రజలు భయాంద్యళనలకు గురవ్ుత్ారు కాబటి్ట  త్రచుగా పొ రపాటు 
చేసాతు రు.

వ�రద్యా అతయావసర్రలక్ు క్రల్ చేయండషి

పరిస్ి్థత్ అవ్సరమై�తై్ే, త్్వరగా వ�ైద్య సహాయం కోసం కాల్ చేయండైి. 
త్క్షణ విధానం ప్ార ణాలను కాపాడుత్ుంది.

పరిసర్రలు క్టలక్ ప్్రతరా ప్ో షిస్్ర్త యి

వేరే్వరు పరిసరాలకు భిన్నమై�ైన విధానం అవ్సరం. అందుకే ప్రథమ 
చికిత్సి చేస్్కవారు పరిసరాలను జాగరాత్తు గా అధ్యయనం చేయాలి.

ఎటువంటి హ్ని తలపటె్రక్ు

చాలా త్రచుగా ఉత్ాసిహంగా ప్రథమ చికిత్సిను అభ్యసి్సాతు రు. 
బ్టధిత్ుడు అపసామెరక స్ి్థత్లో ఉన్నపుపుడు నీటిని అందించడం, 
గడడ్కటి్టన రకాతు ని్న త్ుడైిచివేయడం (రకతుస్ార వ్ం త్గి్గంచడైానికి ప్ల గ్ గా 
పనిచసేుతు ంది), పగుళ్లను సరిచేయడం, గాయపడైిన భ్టగాలను 
త్పుపుగా నిర్వహించడం వ్ంటివి మరింత్ సంకి్లష్టత్కు దారిత్సాతు యి.

భరోస్్ర

అత్నిత్ో పో ్ర త్ాసిహకరంగా మాట్ట్ల డటం దా్వరా బ్టధిత్ునికి భర్లసా 
ఇవ్్వండైి.

రక్్తస్్రరా వం ఆపండషి

బ్టధిత్ుడు రకతుస్ార వ్ం అవ్ుత్ున్నట్లయిత్ే, గాయపడైిన భ్టగంప్్మై ఒత్తుడైి 
చేయడం దా్వరా రకతుస్ార వ్ం ఆపడైానికి ప్రయత్్నంచండైి.

గోల�్డ న్ గంటలు

వినైాశకరమై�ైన వ�ైద్య సమస్యకు చికిత్సి చేయడైానికి భ్టరత్దేశం 
ఆసుపత్ు్ర లలో అత్ు్యత్తుమ సాంకతే్కత్ను అందుబ్టటులో ఉంచింది. 
త్ల గాయం, బహుళ గాయం, గుండై�పో టు, సో్ట రీ క్సి మొదలెైనవి, 
కానీ ర్లగులు త్రచుగా ప్్కలవ్ంగా చేసాతు రు ఎందుకంట్ర వారు ఆ 
సాంకతే్కత్ను సకాలంలో పొ ందలేరు.

ఈ పరిస్ి్థత్ుల నుండైి చనిపో యిే ప్రమాదం, మొదటి 30 నిమిషాలలో, 
త్రచుగా త్క్షణమైే ఎకుకివ్గా ఉంటుంది. ఈ కాలాని్న గ్లలెడ్ న్ ప్్టరియడ్ 
అంట్టరు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.06 & 07 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పరిశుభరాత ప్్రటించండషి

చాలా ముఖ్యమై�ైనది, ప్రథమ చికిత్సి చేస్్క వ్్యకితు ర్లగికి ఏద�ైనైా ప్రథమ 
చికిత్సి అందించే ముందు చేత్ులు కడుకోకివాలి లేదా ఇనై�ఫెక్షన్ ను 
నివారించడైానికి చేత్ త్ొడుగులు ధరించాలి.   

CPR (క్రరి్డయో-పలమానరీ రిససిట్రషన్) జీవిత్ధనిక్ట నిలక్డగ్ర ఉంటుంద్ి

CPR జీవిత్ానికి నిలకడగా ఉంటుంది. ఒక వ్్యకితు PRలో శిక్షణ పొ ంది 
ఉకికిరిబికికిరి అవ్ుత్ుంట్ర లేదా శ్ా్వస త్సుకోవ్డంలో ఇబ్బందిగా 
ఉన్నట్లయిత్ే, వ�ంటనైే CPR ని ప్ార రంభించండైి

అతయావసర సేవక్ు క్రల్ చేయండషి

ఎమరెజానీసి నంబర్ మారుత్ూ ఉంటుంది - పో లీస్ & ఫ్మైర్ కోసం 100, 
అంబులెన్సి కోసం 108.

మీ స్్ర్థ నై్ధనిని నివేద్ించండషి

ఎమరెజానీసి డైిసాపుచర్ మీరు ఎకకిడ ఉనైా్నరని అడైిగే మొదటి విషయం, 
కాబటి్ట  అత్్యవ్సర స్్కవ్లు వీలెైనంత్ త్్వరగా అకకిడైికి చేరుకోవ్చుచు. 
ఖచిచుత్మై�ైన వీధి చిరునైామాను ఇవ్్వండైి, మీకు ఖచిచుత్మై�ైన 
చిరునైామా త్�లియకుంట్ర, సుమారు సమాచారం ఇవ్్వండైి.

పంపిన వయాక్ట్తక్ట మీ ఫో న్ నంబర్ ఇవ్వండషి

ఈ సమాచారం పంప్ిన వ్్యకితుని కలిగి ఉండటం కూడైా అత్్యవ్సరం, 
త్దా్వరా అత్ను లేదా ఆమై� అవ్సరమై�ైత్ే త్రిగి కాల్ చేయగలరు.

పరాథమ చిక్టతస్ చేసేవ్రరిక్ట ముఖయామై�ైన మారగాద్ర్శక్ం

పరిసి్థత్ని అంచనై్ధ వేయండషి

ప్రథమ సహాయకుడైిని ప్రమాదంలో పడైేస్్క అంశ్ాలు ఏమై�నైైా 
ఉనైా్నయా? అగి్న, విషపూరిత్ పొ గ, వాయువ్ులు, అస్ి్థర భవ్నం, 
ప్రత్్యక్ష విదు్యత్ త్గలు లేదా ఇత్ర ప్రమాదకరమై�ైన దృషా్ట ంత్ం వ్ంటి 
ప్రమాదాలు ఎదురెైనపుపుడు, ప్ార ణాంత్కం అని రుజ్వ్ు చసే్్క పరిస్ి్థత్లో 
పరుగెత్తు కుండైా ప్రథమ చికిత్సికుడు చాలా జాగరాత్తు గా ఉండైాలి.

A-B-C లను గురు్త ంచుకోండషి

ప్రథమ చికిత్సి యొకకి ABCలు ప్రథమ సహాయకులు చ్యడవ్లస్ిన 
మ్రడు కి్లష్టమై�ైన విషయాలను స్యచిసాతు యి.

• వాయుమార్గం - వ్్యకితుకి అడుడ్ పడని వాయుమార్గం ఉందా?

• శ్ా్వస - వ్్యకితు శ్ా్వస త్సుకుంటునైా్నరా?

• సరుకియూలేషన్ - వ్్యకితు ప్రధానంగా పల్సి ని చ్యప్ిసాతు డైా పలాసిపా 
యింటు్ల  (మణికటు్ట , కర్లటిడ్ ధమని, గజజా)

అతయావసర సేవలక్ు క్రల్ చేయండషి: సహాయం కోసం కాల్ చేయండైి 
లేదా వీలెైనంత్ త్్వరగా సహాయం కోసం కాల్ చేయమని మర్కకరికి 
చ�పపుండైి. ప్రమాద స్థలంలో ఒంటరిగా ఉంట్ర, సహాయం కోసం కాల్ 
చేయడైానికి ముందు శ్ా్వసను ఏరాపుటు చేయడైానికి ప్రయత్్నంచండైి 
మరియు బ్టధతి్ుడిైని ఒంటరిగా వ్దిలివేయవ్దుది .

పరాత్స్పంద్నను నిర్ణయించండషి

ఒక వ్్యకితు అపసామెరక స్ి్థత్లో ఉంట్ర, మై�ల్ల గా వ్ణుకు మరియు వారతి్ో 
మాట్ట్ల డటం దా్వరా వారిని లేపడైానికి ప్రయత్్నంచండైి.

వయాక్ట్త స్పంద్ించక్పో్ తే, వ్రరిని జాగ్రత్తగ్ర పక్్కక్ు త్ప్పండషి 
(రిక్వరీ ప్ొ జిషన్) మరియు అతని వ్రయుమార్రగా నిని తెరవండషి.

• త్ల మరియు మై�డను సమలేఖనంగా ఉంచండైి.

• అత్ని త్లను పటు్ట కున్నపుపుడు వాటిని వారి వీపుప్్మైకి జాగరాత్తు గా 
చుట్టండైి. 

• గడడ్ం ఎత్తుడం దా్వరా వాయుమారా్గ ని్న త్�రవ్ండైి (Fig 1)

శ్ర్వస సంకేత్ధల కోసం చూడండషి, వినండషి మరియు అనుభూత్ 
చెంద్ండషి

బ్టధిత్ుడైి ఛాత్ని ప్్మంచడైానికి మరియు పడైిపో వ్డైానికి చ్యడండైి, 
శ్ా్వస ధ్వనులను వినండైి.

• ట్రరాట్ ష్రక్: షాక్ శరీరం నుండైి రకతు ప్రవాహాని్న కోలోపువ్చుచు, 
త్రచుగా శ్ారీరక మరియు అపుపుడపుపుడు మానసి్క గాయాని్న 
అనుసరిసుతు ంది.

• ఉక్ట్కరిబిక్ట్కర�ైన బ్యధితుడు: ఉకకిిరిబికికిరి చేయడం వ్ల్ల  
నిమిషాలో్ల  మరణం లేదా శ్ాశ్వత్ మై�దడు ద�బ్బత్నవ్చుచు.

సహ్యం వచేచు వరక్ు బ్యధితుడషితో ఉండండషి

సహాయం అందే వ్రకు బ్టధిత్ురాలికి ప్రశ్ాంత్ంగా ఉండట్టనికి 
ప్రయత్్నంచండైి.

అపస్్రమారక్ సి్థత్ (COMA)

అపసామెరక స్ి్థత్ని కోమా అని కూడైా ప్ిలుసాతు రు, ఇది త్వ్్రమై�ైన 
ప్ార ణాంత్క పరిస్ి్థత్, ఒక వ్్యకితు పూరితుగా త్�లివిత్కుకివ్గా 
పడుకున్నపుపుడు మరియు కాల్ లకు ప్రత్సపుందించనపుపుడు, 
బ్టహ్య ఉదీదిపన. కానీ ప్ార థమిక గుండై�, శ్ా్వస, రకతు ప్రసరణ ఇపపుటికీ 
చ�కుకిచ�దరకుండైా ఉండవ్చుచు, లేదా అవి కూడైా విఫ్లం కావ్చుచు. 
గమనించకపో త్ే అది మరణానికి దారిత్యవ్చుచు.

పరాథమ చిక్టతస్

• ఎమరెజానీసి నంబర్ కు కాల్ చేయండైి.

• వ్్యకితు యొకకి వాయుమార్గం, శ్ా్వస మరియు పల్సి త్రచుగా 
త్నిఖీ చేయండైి. అవ్సరమై�ైత్ే, రెస్యకియూ శ్ా్వస మరియు CPR 
ప్ార రంభించండైి.

• వ్్యకితు ఊప్ిరి ప్్టలుచుకుంట్య, వ�నుకభ్టగంలో పడుకుని ఉంట్ర 
మరియు వ�నై�్నముక గాయాని్న మినహాయించిన త్రా్వత్, 
జాగరాత్తు గా వ్్యకితుని పకకికు, ప్ార ధాన్యంగా ఎడమ వ�ైపుకు త్పపుండిై.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.06 & 07 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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 హిప్ మరియు మోకాలి రెండ్య లంబ కోణంలో ఉండైేలా ప్్మై 
కాలును వ్ంచండైి. వాయుమారా్గ ని్న త్�రిచి ఉంచడైానికి 
త్లను మై�ల్ల గా వ�నుకకు వ్ంచండైి (Fig 2). శ్ా్వస లేదా పల్సి 
ఎపుపుడై�ైనైా ఆగిపో త్ే, వ్్యకితుని అత్ని వ�నుకకు త్పపుండైి మరియు 
CPR ప్ార రంభించండైి.

• వ�నై�్నముకకు గాయం అయినట్లయిత్ే, బ్టధిత్ుల సా్థ నైాని్న 
జాగరాత్తు గా అంచనైా వేయవ్లస్ి ఉంటుంది. వ్్యకితు వాంత్ చేసుకుంట్ర, 
మొత్తుం శరీరాని్న ఒకేసారి పకకికు త్పపుండైి. మీరు ర్లల్ 
చసేుతు న్నపుపుడు త్ల మరియు శరీరాని్న ఒకే స్ి్థత్లో ఉంచడైానికి 
మై�డ మరియు వ�నుకకు మదదిత్ు ఇవ్్వండైి.

• వ�ైద్య సహాయం వ్చేచు వ్రకు వ్్యకితుని వ�చచుగా ఉంచండైి.

• మీరు ఒక వ్్యకితు మ్రరఛిపో త్ున్నటు్ల  చ్యస్ినట్లయిత్ే, పడైిపో కుండైా 
నిర్లధించడైానికి ప్రయత్్నంచండైి. వ్్యకితుని నైేలప్్మై పడుకోబెటి్ట , 
అడుగుల సా్థ యిని ప్్మైకి లేప్ి మదదిత్ు ఇవ్్వండైి.

పరాథమ చిక్టతస్

ర్లగిని వ�చచుగా మరియు మానస్ిక విశ్రాా ంత్త్ో ఉంచండైి. మంచి గాలి 
ప్రసరణ మరియు సౌకర్యం యొకకి హామీ. ర్లగిని సురక్ిత్ ప్రదేశ్ానికి/
ఆసుపత్్రకి త్రలించడైానికి సహాయం కోసం కాల్ చేయండైి.

• వ�చచుద్నం: బ్టధిత్ుడైిని వ�చచుగా ఉంచండైి కానీ వాటిని 
వడేై�కకిడైానికి అనుమత్ంచవ్దుది .

• గ్రల్: బ్టధిత్ుని వాయుమారా్గ ని్న జాగరాత్తు గా చ్యసుకోండైి.

Fig 3

• విశ్ర్ర ంత్: బ్టధిత్ుడైిని నిశచులంగా ఉంచండైి మరియు ప్ార ధాన్యంగా 
కూర్లచువ్డం లేదా పడుకోవ్డం. బ్టధిత్ుడు చాలా మ్రరఛిగా 
ఉన్నట్లయిత్ే, గరషి్ట  రకాతు ని్న నిరాధి రించడైానికి కాళ్లళే ప్్మైకి లేప్ి, 
మై�దడుకు గరషి్ట  ఆకిసిజన్ పంపబడుత్ుంది.

విద్ుయాత్ ష్రక్ చిక్టతస్

సత్వర చిక్టతస్ తప్పనిసరి

సహాయం దగ్గరగా ఉంట్ర, వ�ైద్య సహాయం కోసం పంపండైి, ఆప్్మై 
అత్్యవ్సర చికిత్సిను కొనసాగించండైి.

మీరు ఒంటరిగా ఉన్నట్లయిత్ే, ఒకేసారి చికిత్సిను కొనసాగించండైి.

ఇది అనవ్సరమై�ైన ఆలస్యం లేకుండైా చేయగలిగిత్ే, సరఫ్రాను సి్్వచ్ 
ఆఫ్ చేయండైి. లేకపో త్ే, బ్టధిత్ుడైిని లెైవ్ కండక్టర్ త్ో పరిచయం నుండైి 
త్ొలగించండైి, చ�కకి బ్టర్, త్ాడు, కండువా, బ్టధిత్ుడైి కోటు-త్ోకలు, 
ఏద�ైనైా పొ డైి దుసుతు లు, బెల్్ట , చుటి్టన వారాతు పత్్రక, కాని -మై�ట్టలిక్ 
గ్కట్టం, PVC గ్కట్ట్ట లు, కాలిచున కాగిత్ం, ట్య్యబ్ మొదలెైనవి (Fig 3)

బ్టధిత్ుడైిత్ో ప్రత్్యక్ష సంబంధాని్న నివారించండైి. రబ్బరు చేత్ 
త్ొడుగులు అందుబ్టటులో లేకపో త్ే మీ చతే్ులను పొ డైి పదార్థంత్ో 
చుట్టండైి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.06 & 07 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.1.08 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - సేఫ్్ట్ర  ప్్రరా క్ట్రస్ మరియు  హ్యాండ్ టూల్స్

వయార్థ పద్్ధర్ర్థ ల ప్్రరవేయడం (Disposal of waste material)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• వయార్థ పద్్ధర్ర్థ ల గురించి చెప్పండషి
• వయార్థ పద్్ధర్ర్థ ల రక్రలు మరియు వయార్ర్థ ల మూలానిని పేర్క్కనండషి
• వర్్క ష్రప్ లోని వయార్థ పద్్ధర్ర్థ లను జాబిత్ధ చేయండషి
• వయార్థ పద్్ధర్ర్థ లను ప్్రరవేసే పద్ధాతులను వివరించండషి.

వయార్థం

వ్్యరా్థ లు అనవ్సరమై�ైన లేదా ఉపయోగించలేని పదారా్థ లు. వ్్యర్థం 
అనైేది ప్ార థమిక ఉపయోగం త్రా్వత్ విసమెరించబడైిన ఏద�ైనైా పదారధిం, 
లేదా అది పనికిరానిది, లోపభ్రయిష్టమై�ైనది మరియు ఉపయోగం 
లేనిది.

వ్్యరా్థ లను స్య్థ లంగా ఈ కిరాంది విధంగా వ్రీ్గకరించవ్చుచు

a గారా మీణ వ్్యరా్థ లు

b పట్టణ వ్్యరా్థ లు

i ఘన వ్్యరా్థ లు

ii ద్రవ్ వ్్యరా్థ లు

a గ్ర్ర మీణ వయార్ర్థ లు

గరాా మీణ వ్్యరా్థ లు వ్్యవ్సాయ మరియు పాడైి ర్కపాల నుండైి వ్చేచు 
వ్్యరా్థ లు.

b పట్రణ వయార్ర్థ లు

ఇది మునిసి్పల్ పరిమిత్లో గృహాపకరణల నుండైి లేదా పరశిరామల 
నుండైి వ్చేచు వ్్యరా్థ లు

దీనిని మళ్్ల రెండు రకాలుగా వ్రీ్గకరించవ్చుచు.

i ఘన వయార్ర్థ లు

వారాతు పత్్రకలు, డబ్ట్బలు, స్్టసాలు, పగిలిన గాజ్లు, పా్ల స్ి్టక్ కంట్ైనరు్ల , 
పాలిథిన్ బ్ట్యగులు మొదలెైన గటి్ట  (పరిశరామల నుండైి) పదార్థం ఘన 
వ్్యరా్థ లు.

ii ద్రావ వయార్ర్థ లు

ఇది నీటి ఆధారతి్ వ్్యరా్థ లు, ఇది వ్్యరా్థ ల యొకకి ప్రధాన కిరాయాశీలక 
వ్నరుల దా్వరా ఉత్పుత్తు  చేయబడుత్ుంది.

వయార్ర్థ ల మూలాలు

i ప్్రరిశ్ర్ర మిక్ వయార్ర్థ లు

ఇది ఘన మరియు ద్రవ్ వ్్యరా్థ లను కలిగి ఉంటుంది మరియు వివిధ 
పదారా్థ ల ప్ార స్్మసి్ంగ్ దా్వరా ఏరపుడుత్ుంది.

ii గృహ వయార్ర్థ లు

ఇందులో అని్న ఉపయోగపడనివి, చ�త్తు , దుముమె, మురుగు 
వ్్యరా్థ లు మొదలెైనవి ఉంట్టయి. ఇది మండైే మరియు మండిైంచలేని 
పదారా్థ లను కలిగి ఉంటుంది. ఈ వ్్యరా్థ ల త్ొలగింపు బహిరంగంగా 
వివిధ హానికరమై�ైన ప్రభ్టవాలను కలిగసిుతు ంది.

iii వయావస్్రయ వయార్ర్థ లు

ఇది పంటలు మరియు పశువ్ుల నుండైి ఉత్పుత్తు  చేయబడిైన 
వ్్యరా్థ లను కలిగి ఉంటుంది. సన్నని వ్్యరా్థ లను బహిరంగంగా 
పారవేయడం మనిషి మరియు ఇత్ర జంత్ువ్ుల ఆర్లగా్యనికి 
సమస్యలను సృషి్టసుతు ంది.

iv ఇంటరె్వల్ పవ్ర్ పా్ల ంట్ల  దా్వరా ఉత్పుత్తు  చేయబడైిన బ్రడిైద.

v ఆసుపత్్ర వ్్యరా్థ లు అత్్యంత్ హానికరమై�ైన వ్్యరా్థ లు, స్యక్షమె 
జీవ్ులను కలిగి ఉంట్టయి, ఇవి సంకరామించే మరియు నైాన్-
కమ్ర్యనికేబుల్ వా్యధులకు కారణమవ్ుత్ాయి.

వర్్క ష్రప్ లోని వయార్థ పద్్ధర్ర్థ లను జాబిత్ధ చేయండషి (Fig 1)

• లూబి్రకేటింగ్ ఆయిల్, కూలెంట్ మొదలెైన న్యనై� వ్్యరా్థ లు.

• పత్తు  వ్్యరా్థ లు.

• వివిధ పదారా్థ ల మై�టల్ చిప్సి.

• ఉపయోగించిన మరియు ద�బ్బత్న్న ఉపకరణాలు, వ�ైరు్ల , 
కేబుల్సి, ప్్మైపులు మొదలెైన విదు్యత్ వ్్యరా్థ లు.
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వయార్ర్థ లను ప్్రరవేసే పద్ధాతులు (Fig 2)

పారవేయడం ప్రకిరాయ: వ్్యరా్థ  పదారా్థ ల  నిర్వహణలో ఇది చివ్రి దశ. 
ఈ పారవసే్్క పాయింట్ లేదా స్్మైట్ నుండైి పదారా్థ లు దశలుగా ఎంప్ిక 
చేయబడత్ాయి

• రసీ్్మైకి్లంగ్

• కంపో జింగ్

• లా్యండ్ ఫిల్

•  దహనం

• వ్్యర్థ సంప్్టడనం

• పునరి్వనియోగం

• పశువ్ుల మైేత్

• ఫ్మైర్ వ్ుడ్

రీసెరక్ట్లంగ్

వ్్యర్థ పదారా్థ ల నిర్వహణలో రీస్్మైకి్లంగ్ అనైేది అత్్యంత్ ప్రస్ిదిధి  చ�ందిన 
పదధిత్. ఇది ఖరదీ�ైనది కాదు మరియు మీరు సులభంగా చేయవ్చుచు. 
మీరు రసీ్్మైకి్లంగ్ చేస్్కతు , మీరు చాలా శకితుని, వ్నరులను ఆదా చసేాతు రు 
మరియు త్దా్వరా కాలుషా్యని్న త్గి్గసుతు ంది.

క్ంపో్ సి్రంగ్

ఇది ఎటువ్ంటి ప్రమాదకరమై�ైన ఉప-ఉత్పుత్ుతు లు లేకుండైా 
పూరితుగా సహజమై�ైన ప్రకిరాయ. ఈ ప్రకిరాయలో పదారా్థ ని్న ఎరువ్ుగా 
ఉపయోగించగల స్్కందీ్రయ సమైేమెళనైాలుగా విభజించడం 
జరుగుత్ుంది.

లాయాండ్ ఫిల్

ఈ ప్రకిరాయలో, వ్్యరా్థ లను త్రిగి ఉపయోగించడం లేదా రసీ్్మైకిల్ 
చేయడం సాధ్యం కాదు మరియు నగరం అంత్ట్ట కొని్న లోత్టు్ట  
ప్ార ంత్ాలలో ఒక సన్నని పొ రగా వా్యప్ిసుతు ంది.

ద్హనం (Fig 3)

చ�త్తును మండైించలేని పదార్థం, బ్రడైిద, వ్్యర్థ వాయువ్ు మరియు 
వేడైిగా త్గి్గంచడైానికి నియంత్్రత్ దహన ప్రకిరాయ ఇది. ఇది 
చికిత్సి చేయబడుత్ుంది మరియు పరా్యవ్రణంలోకి విడుదల 
చేయబడుత్ుంది (Fig 3). ఇది 90% వ్్యరా్థ ల పరిమాణాని్న 
త్గి్గంచింది, కొంత్ సమయం ఉత్పుత్తు  చేయబడైిన వేడైి విదు్యత్ శకితుని 
ఉత్పుత్తు  చేయడైానికి ఉపయోగించబడుత్ుంది.

వయార్థ సంప్టడనం

డబ్ట్బలు మరియు పా్ల స్ి్టక్ స్్టసాలు వ్ంటి వ్్యర్థ పదారా్థ లు బ్ట్ల క్ లుగా 
కుదించబడైి రీస్్మైకి్లంగ్ కోసం పంపబడత్ాయి. ఈ ప్రకిరాయకు స్థలం 
అవ్సరం, త్దా్వరా రవాణా మరియు సా్థ నైాలు కష్టత్రం.

పునరి్వనియోగం

కచిచుత్మై�ైన పారవేయడైాని్న జాగరాత్తు గా పరిశీలించడం దా్వరా వ్్యరా్థ ల 
పారవేయడం మొత్ాతు ని్న త్గి్గంచవ్చుచు. వ్సుతు వ్ును విసమెరించడైానికి 
ముందు, వాటిని కడగడం మరియు త్రిగి ఉపయోగించగల అవ్కాశం 
గురించి ఆలోచించండైి.

పశువుల మైేత:

లామ్ స్టర్సి కుందేలు మొదలెైన చిన్న జంత్ువ్ులకు ఆహారం 
ఇవ్్వడైానికి కూరగాయల ప్్మై త్ొకకి మరియు ఆహార సా్రరూప్ లను 
అలాగే ఉంచవ్చుచు. కుకకికు ఆహారం ఇవ్్వడం దా్వరా ప్్మదది  మాంసం 
ఎముకలు ఎకుకివ్గా ఉపయోగించబడత్ాయి.

అగిని చెక్్క:

ఫ్రీ్నచర్ ను పునరుదధిరించడం లేదా భరీతు చేయడం విషయానికి వ్స్్కతు  
కొదిది  మొత్తుంలో వ్్యరా్థ ల త్ొలగింపును త్రిగి ఉపయోగించవ్చుచు. 
ఫ్రీ్నచర్ ను విసరిజాంచే ముందు, దానిని మరింత్ అర్థవ్ంత్మై�ైన 
ప్రకిరాయగా కత్తురించండైి మరియు అగి్న చ�కకిగా ఉపయోగించండైి

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.08 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.1.09 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - సేఫ్్ట్ర  ప్్రరా క్ట్రస్ మరియు  హ్యాండ్ టూల్స్

వయాక్ట్తగత రక్షణ పరిక్ర్రలు (PPE)  (Personal Protective Equipment (PPE))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• వయాక్ట్తగత రక్షణ స్్రమగి్ర (PPE) మరియు ద్్ధని పరాయోజనం గురించి తెల్యజేయండషి
• వృత్్తపరమై�ైన ఆరోగయా భద్రాత, పరిశుభరాత గురించి వివరించండషి
• వృత్్తపరమై�ైన పరామాద్్ధలను వివరించండషి
• పరామాద్్ధల కోసం అతయాంత స్్రధ్ధరణమై�ైన వయాక్ట్తగత రక్షణ పరిక్ర్రలను జాబిత్ధ చేయండషి.  

వయాక్ట్తగత రక్షణ పరకి్ర్రలు (PPE)

కారా్యలయంలోని ప్రమాదాల నుండైి రక్ించడైానికి చివ్రి ప్రయత్్నంగా 
ఉద్య్యగులు ఉపయోగించే లేదా ధరించే పరికరాలు, పరికరాలు లేదా 
దుసుతు లు. ఏద�ైనైా భద్రత్ా ప్రయత్్నంలో ప్ార థమిక విధానం ఏమిటంట్ర, 
కారిమెకులకు వ్్యకితుగత్ రక్షణ పరికరాల (PPE) ఉపయోగించడం 
దా్వరా కారిమెకులను రక్ించడం కంట్ర ఇంజనీరింగ్ పదధిత్ుల దా్వరా 
ప్రమాదాని్న త్ొలగించడం లేదా నియంత్్రంచడం.

పరికరాలు(PPE)  ప్రమాదాలను నియంత్్రంచడైానికి సమర్థవ్ంత్మై�ైన 
ఇంజనీరింగ్ పదధిత్ులను ప్రవేశప్్మట్టడం సాధ్యం కాని పరిస్ి్థత్ులో్ల , 
పనివాడు త్గిన రకాల PPE లను ఉపయోగించాలి.

ఫా్యక్టరీల చట్టం, 1948 మరియు అనైేక ఇత్ర కారిమెక చట్ట్ట లు 1996 
త్గిన రకాల PPE లను సమర్థవ్ంత్ంగా ఉపయోగించడం కోసం 
నిబంధనలను కలిగి ఉనైా్నయి. PPE ని ఉపయోగించడం చాలా 
ముఖ్యం.

క్రర్రయాలయంలో భద్రాతను నిర్రధా రించడ్ధనిక్ట మరియు వయాక్ట్తగత రక్షణ 
పరకి్ర్రలను (PPE) సమర్థవంతంగ్ర ఉపయోగించుక్ునేై మార్రగా లు.

• కారిమెకులు త్మ నిరిదిష్ట  ప్ార ంత్ంలో కారా్యలయ భద్రత్ను 
పర్యవేక్ించే నియంత్్రణ ఏజెనీసిల నుండైి త్ాజా భద్రత్ా 
సమాచారాని్న పొ ందడైానికి.

• పని ప్రదేశంలో అందుబ్టటులో ఉన్న అని్న వ్చన వ్నరులను 
ఉపయోగించడైానికి మరియు PPEని ఉత్తుమంగా ఎలా 
ఉపయోగించాలనైే దానిప్్మై వ్రితుంచే భద్రత్ా సమాచారం కోసం.

• గాగుల్సి, గ్ల్ల వ్సి లేదా బ్టడై్మస్యట్ ల వ్ంటి అత్్యంత్ సాధారణ 
రకాల వ్్యకితుగత్ రక్షణ పరికరాల విషయానికి వ్స్్కతు , ఈ ఐట్మ్ లు 
అని్న సమయాలో్ల  ధరించకపో యినైా లేదా పని ప్రకిరాయలో 
నిరిదిష్ట  ప్రమాదం ఉన్నపుపుడలా్ల  వాటి ప్రభ్టవ్ం చాలా త్కుకివ్గా 
ఉంటుంది. PPEని సి్్థరంగా ఉపయోగించడం కొని్న సాధారణ రకాల 
పారిశ్రాా మిక ప్రమాదాలను నివారించడంలో సహాయపడుత్ుంది.

• కారా్యలయ ప్రమాదాల నుండైి కారిమెకులను రక్ించడైానికి వ్్యకితుగత్ 
రక్షణ పరికరాలు ఎల్లపుపుడ్య సరిపో వ్ు. మీ పని కార్యకలాపం 
యొకకి మొత్తుం సందరభాం గురించి మరింత్ త్�లుసుకోవ్డం 
ఉద్య్యగంలో ఆర్లగ్యం మరియు భద్రత్కు ముపుపు కలిగించే వాటి 
నుండైి పూరితుగా రక్ించడంలో సహాయపడుత్ుంది.

• గేర్ లో నైాణ్యత్ా ప్రమాణాలు ఉనైా్నయని నిరాధి రించుకోవ్డైానికి 
మరియు వినియోగదారుని త్గినంత్గా రక్ించడైానికి గేర్ ను 
పూరితుగా త్నిఖీ చేయడం నిరంత్రం నిర్వహించబడైాలి.

PPEల వర్రగా లు

ప్రమాదం యొకకి స్వభ్టవాని్న బటి్ట , PPE విసతు ృత్ంగా కిరాంది రెండు 
వ్రా్గ లుగా విభజించబడైింది:

1 నై్ధన్-ర�సి్పరేటరీ: శరీరం వ�లుపల నుండైి వ్చేచు గాయం నుండైి 
రక్షణ కోసం, అంట్ర త్ల, కను్న, ముఖం, చేయి, చేయి, 
పాదం, కాలు మరియు ఇత్ర శరీర భ్టగాలను రక్ించడైానికి 
ఉపయోగించేవి.

2 శ్ర్వసకోశ్: కలుషిత్మై�ైన గాలిని ప్్టలచుడం వ్ల్ల  కలిగే హాని నుండైి 
రక్షణ కోసం ఉపయోగించేవి.

‘వ్్యకితుగత్ రక్షణ సామగిరా’ప్్మై మార్గదర్శకాలు, ట్రబుల్1లో జాబిత్ా 
చేయబడైిన ఇంజినీరింగ్ పదధిత్ుల దా్వరా త్ొలగించలేని లేదా 
నియంత్్రంచలేని ప్రమాదాల నుండైి వ్్యకుతు ల రక్షణకు సంబంధించి 
సమర్థవ్ంత్మై�ైన కార్యకరామాని్న నిర్వహించడంలో పా్ల ంట్ నిర్వహణను 
సులభత్రం చేయడైానికి జారీ చేయబడైాడ్ యి.

టేబుల్ 1

   No.  శ్్టర్షిక్

 PPE1 హ�ల్మ�ట్

 PPE2 భద్రత్ా పాదరక్షలు

 PPE3 శవ్్ాసక్యశ రక్షణ పరికరాలు

 PPE4 ఆమ్స్ మరియు చతే్ులు రక్షణ

 PPE5 కళ్ళు మరియు ముఖ రక్షణ

 PPE6 రక్షతి్ దుసత్్ులు మరియు కవ్ర్

 PPE7 చ�వ్ుల రక్షణ

 PPE8 సేఫ్్ట్ట బ�ల్ట్ మరియు పట్ట్టలు
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వ్్యకితుగత్ రక్షణ పరికరాలు మరియు వాటి ఉపయోగాలు మరియు ప్రమాదాలు కిరాంది విధంగా ఉనైా్నయి

 రక్షణ రక్రలు                  పరామాద్్ధలు      PPE వ్రడ్ధల్

 త్ల రక్షణ (Fig 1) 1. పడైే వ్సుతు వ్ులు
   2. వ్సుతు వ్ులప్్మై కొట్టడం  
    3. సాపుటర్

 పాద రక్షణ (Fig 2) 1. హాట్ సాపుటర్
  2. పడైే వ్సుతు వ్ులు   
  3. పని త్డైి ప్ార ంత్ం   

 ముకుకి (Fig 3) 1. ధ్యళి కణాలు
  2. పొ గలు/ వాయువ్ులు/ ఆవిరి

ల�ద్ర్ ల�గ్ గ్రర్్డస్

 చేత్ రక్షణ (Fig 4)  1. ప్రత్్యక్ష పరిచయం కారణంగా          
     హీట్ బర్్న  
  2. బో్ల స్ మిత్మై�ైన వేడైిని          
      ప్్క్రరేప్ిసుతు ంది 
  3. విదు్యత్ షాక్

 కంటి రక్షణ (Fig5) 1. ఎగిరే ధ్యళి కణాలు
  2. UV కిరణాలు, IR కిరణాల వేడైి          
     మరియు అధిక మొత్తుంలో          
       కనిప్ించే రేడైియిేషన్  
           

గూగుల్స్

చతే్ తొడుగులు

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.09 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



19

 రక్షణ రక్రలు                  పరామాద్్ధలు      PPE వ్రడ్ధల్

 శరీర రక్షణ 1. వేడైి కణాలు         
 (Fig 8, Fig 9)

ఫేస్ ష్టల్్డ
వ�ల్డర్ ల కోసం స్ట్రరీన్ తో ఇయర్ మఫ్ హలె�మాట్ లతో లేద్్ధ 

లేక్ుండ్ధ హెడ్ ష్టల్్డ

 చ�వి రక్షణ (Fig 7) 1. అధిక శబది  సా్థ యి

 ముఖ రక్షణ 1. వ�లిడ్ంగ్, గౌరా ండైింగ్ సమయంలో          
 (Fig6, Fig 7)    ఉత్పున్నమయేి్య సాపుర్కి

  2. వ�లిడ్ంగ్ సాపుటర్ స్్మట్్లరైకింగ్

  3. UV కిరణాల నుండైి ముఖ రక్షణ

ఇయర్ మఫ్ తో హెడ్ ష్టల్్డ

అంగరక్షక్ుడు

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.09 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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PPE యొక్్క సర�ైన ఉపయోగం

PPE యొకకి సరెైన రకాని్న ఎంచుకున్న త్రా్వత్, పనివాడు దానిని 
ధరించడం చాలా అవ్సరం. త్రచుగా కారిమెకులు PPE వాడకుండైా 
ఉంట్టరు. 

వృత్్తపరమై�ైన ఆరోగయా పరామాద్ం మరియు భద్రాత

భద్రాత

భద్రత్ అంట్ర స్్క్వచఛి లేదా రక్షణ ఇది హాని, అపాయం, విపత్ుతు , 
హాని వ్ల్ల  ఏరపుడైే బ్టధ, ప్రమాదం, గాయం లేదా నష్టం నుండైి 
కాపాడుత్ుంది.

వృత్్తపరమై�ైన ఆరోగయాం మరియు భద్రాత

• వ్ృత్తుపరమై�ైన ఆర్లగ్యం మరియు భద్రత్ అనైేది పని లేదా ఉపాధిలో 
నిమగ్నమై�ైన వ్్యకుతు ల భద్రత్, ఆర్లగ్యం మరియు సంకే్మాని్న 
పరిరకి్ంచడైానికి సంబంధించినది.

• సురక్ిత్మై�ైన పని వాత్ావ్రణాని్న అందించడం మరియు 
ప్రమాదాలను నివారించడం లక్ష్యం.

• ఇది సహో ద్య్యగులు, కుటుంబ సభు్యలు, యజమానులు, 
కస్టమర్ లు, సరఫ్రాదారులు, సమీప కమ్ర్యనిటీలు మరియు 
కారా్యలయ వాత్ావ్రణం వ్ల్ల  ప్రభ్టవిత్మయిే్య ఇత్ర వ్్యకుతు లను 
కూడైా రక్ించవ్చుచు.

వృత్్తపరమై�ైన ఆరోగయాం మరియు భద్రాత అవసరం

• కంప్్మనీ యొకకి సజావ్ుగా మరియు విజయవ్ంత్మై�ైన 
పనిత్రులో ఉద్య్యగుల ఆర్లగ్యం మరియు భద్రత్ ఒక ముఖ్యమై�ైన 
అంశం.

• ఉద్య్యగి నై�ైత్కత్ను మై�రుగుపరచడం

• గెైరా్హ జరీని త్గి్గంచడం

• ఉత్ాపుదకత్ను ప్్మంచడం

• పని సంబంధిత్ గాయాలు మరియు అనైార్లగా్యల సంభ్టవ్్యత్ను 
త్గి్గంచడం

• త్యారు చేయబడైిన ఉత్పుత్ుతు లు మరియు/లేదా అందించిన 
స్్కవ్ల నైాణ్యత్ను ప్్మంచడం.

వృత్్తపరమై�ైన (ప్్రరిశ్ర్ర మిక్) పరిశుభరాత

• వ్ృత్తుపరమై�ైన పరిశుభ్రత్ అనైేది పని ప్రదేశ్ాల ప్రమాదాలు 
(లేదా) పరా్యవ్రణ కారకాలు (లేదా) ఒత్తుడైిని అంచనైా వేయడం, 
గురితుంచడం, మ్రలా్యంకనం మరియు నియంత్్రణ

• ఇది అనైార్లగ్యం, బలహీనమై�ైన ఆర్లగ్యం మరియు శ్్రరాయసుసి 
(లేదా) కారిమెకులలో గణనీయమై�ైన అసౌకర్యం మరియు 
అసమర్థత్కు కలిగసిుతు ంది.

మూలాయాంక్నం (కొలత & మూలాయాంక్నం): పరికరాలు, గాలి నమ్రనైా 
మరియు విశ్్ర్లషణ దా్వరా ప్రమాదాని్న కొలవ్డం లేదా గణించడం, 
ప్రమాణాలత్ో పో లచుడం మరియు కొలిచిన లేదా లెకికించబడైిన 
ప్రమాదం అనుమత్ంచబడైిన ప్రమాణం కంట్ర ఎకుకివ్ లేదా త్కుకివ్ 
అని త్రుపు త్సుకోవ్డం.

క్రర్రయాలయ పరామాద్్ధల నియంతరాణ: ఇంజనీరింగ్ మరియు 
అడైిమెనిస్్క్ట రీటివ్ నియంత్్రణలు, వ�ైద్య పరీక్ష, వ్్యకితుగత్ రక్షణ సామగిరా 
(PPE), విద్య, శిక్షణ మరియు పర్యవేక్షణ వ్ంటి చర్యలు.

వృత్్తపరమై�ైన ఆరోగయా పరామాద్్ధల రక్రలు

• భౌత్క ప్రమాదాలు

• రసాయన ప్రమాదాలు

• జీవ్ ప్రమాదాలు

• ఫిజియోలాజికల్ ప్రమాదాలు

• యాంత్్రక ప్రమాదాలు

• విదు్యత్ ప్రమాదాలు

• ఎర్ల్గ నైామిక్ ప్రమాదాలు.

1 భౌత్క ప్రమాదాలు

• శబదిం

• వేడైి మరియు చల్లని ఒత్తుడైి

• ప్రకాశం మొదలెైనవి,

2 రసాయన ప్రమాదాలు

• మండగల

• ప్్కలుడు

3 జీవ్ ప్రమాదాలు

• బ్టకీ్టరియా

• వ�ైరస్

4 శ్ారీరక

• ప్్మదది  వ్యసుసి

• స్్మక్సి

• అనైార్లగ్యం

• అనైార్లగ్యం

• అలసట.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.09 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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5 మానస్ిక

• త్పుపు వ�ైఖరి

• ధ్యమపానం

• మద్య వ్్యసనం

• నై�ైపుణ్యం లేని

• భ్టవోదే్వగ ఆటంకాలు

- హింస

- బెదిరింపు

- లెంైగిక వేధింపులు

6 మై�కానికల్

• కాపలా లేని యంత్్ార లు

• ఫ్మనిసింగ్ లేదు

7 ఎలకి్టరీకల్

• ఎరితుంగ్ లేదు

• షార్్ట సర్కకియూట్

• ఫ్ూ్యజ్ లేదు లేదా పరికరం కత్తురించబడదు మొదలెైనవి,

8 ఎర్ల్గ నైామిక్

• ప్్కలవ్మై�ైన మాను్యవ్ల్ హా్యండైి్ల ంగ్ ట్కి్నక్

• యంత్్ార ల త్పుపు లేఅవ్ుట్

• త్పుపు డైిజెైన్

• ప్్కద హౌస్ కీప్ింగ్

భద్రాత్ధ నినై్ధద్ం

  సేఫ్్ట్ర  రూల్ బ్రరాక్ర్, ఒక్ యాక్టస్డెంట్ మైేక్ర్

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.09 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.1.10 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - సేఫ్్ట్ర  ప్్రరా క్ట్రస్ మరియు  హ్యాండ్ టూల్స్

వర్్క ష్రప్ మరియు నిర్వహణ యొక్్క పరిశుభరాత కోసం మారగాద్ర్శక్రలు (Guidelines for cleanliness 
of workshop and maintenance)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• వర్్క ష్రప్ ను శుభరాపరచవలసిన అవసర్రనిని తెల్యజేయండషి
• ష్రప్ ఫో్్ల ర్ క్ట్లనింగ్ మరియు మై�యింట్నై�న్స్ యొక్్క పరాయోజనై్ధలను జాబిత్ధ చేయండషి
• వర్్క ష్రప్ లో స్్రధ్ధరణ శుభరాపరిచే విధ్ధనై్ధనిని పేర్క్కనండషి
• శుభరాపరిచే పరాక్ట్రయ యొక్్క వివిధ పద్ధాతులను జాబిత్ధ చేయండషి
• 5s ట్క్టనిక్ ల భ్్యవన మరియు వ్రటి వివరణను తెల్యజేయండషి
• 5s ట్క్టనిక్ ల పరాయోజనై్ధలను జాబిత్ధ చేయండషి.  

శుభరాపరిచే పరాక్ట్రయ

కీ్లనింగ్ అనైేది పరా్యవ్రణం నుండైి అవాంఛిత్ పదారాధి లు, కలుషిత్ాలు 
లేదా కాలుష్య కారకాలను త్ొలగించే ప్రకిరాయ లేదా కలుషతి్ాని్న 
నివారించడం అంట్ర - గీరాన్ కీ్లన్.

‘గీరాన్-కీ్లనింగ్’ అంట్ర శుభ్రపరిచే ప్రకిరాయను శుభ్రపరచడం మరియు 
త్మను త్ాము రక్ించుకోవ్డం.

శుభరాపరచడం అనేైద్ి క్రలుష్రయానిని తొలగించడం, ద్్ధనిక్ట 
జోడషించడం క్రద్ు.

వర్్క ష్రప్ శుభరాపరచడం అవసరం

కీ్లన్ వ్ర్కి ప్్క్ల స్ ఉద్య్యగుల భద్రత్ మరియు ఆర్లగా్యని్న నిరాధి రిసుతు ంది 
మరియు శుభ్రమై�ైన, సురక్ిత్మై�ైన పని వాత్ావ్రణాని్న నిరాధి రించడైానికి 
చర్య త్సుకోవ్డం దా్వరా గాయాలను నివారించవ్చుచు.

క్రర్రయాలయానిని శుభరాం చేయడ్ధనిక్ట క్రరణ్ధలు

• కారా్యలయంలో సి్్ల ప్సి మరియు పడైిపో వ్డైాని్న నివారించడైానికి 
త్పపునిసరిగా పొ డైి అంత్సుతు లను శుభ్రపరచడం.

• కిరామిసంహారకాలు వా్యప్ితు  చ�ందే జెర్మెస్ మరియు అనైార్లగా్యని్న 
నిర్లధిసాతు యి, ఎందుకంట్ర ఇది స్యక్షమెకిరాములను వాటి ట్ట్ర క్ లలో 
నిలిపి్వేసుతు ంది.

• సరెైన గాలి వ్డపో త్ దుముమె మరియు ఆవిరి వ్ంటి ప్రమాదకర 
పదారాధి ల బహిర్గత్ం త్గి్గసుతు ంది.

• లెైట్ ఫకిచుర్ లను శుభ్రపరచడం వ్ల్ల  లెైటింగ్ సామరా్థ యూని్న 
మై�రుగుపరుసుతు ంది.

• ఉద్య్యగులు మరియు పరా్యవ్రణం రెండైింటికీ సురక్ిత్మై�ైన గీరాన్ 
కీ్లనింగ్ ఉత్పుత్ుతు లను ఉపయోగించడం.

• వ్్యరా్థ లు మరియు పునరి్వనియోగపరచదగిన పదారా్థ ల సరెైన 
పారవేయడం పని ప్ార ంత్ాలను శుభ్రంగా ఉంచుత్ుంది.

ష్రప్ ఫో్్ల ర్ నిర్వహణ యొక్్క పరాయోజనై్ధలు

• ఉత్ాపుదకత్ను మై�రుగుపరచవ్చుచు.

• ఆపరేటర్ యొకకి సామరా్థ యూలను మై�రుగుపరుసుతు ంది.

• రీప్్క్ల స్ మై�ంట్ మ్రవ్ లు మరియు ఫినిష్డ్  గ్రడ్సి వ్ంటి సపో ర్్ట 
ఆపరేషన్ లను మై�రుగుపరుసుతు ంది.

• సా్రరూప్ త్గి్గంపు.

• త్యారీ ప్రకిరాయను సమర్థవ్ంత్ంగా నియంత్్రంచవ్చుచు.

• మై�రుగెైన మై�షిన్ మరియు ట్యల్ మానిటరింగ్ కారణంగా 
పనికిరాని సమయం త్గు్గ త్ుంది.

• ఇనై�్వంటరీ ప్రకిరాయప్్మై మై�రుగెైన నియంత్్రణ

స్్రధ్ధరణ శుభరాపరిచే విధ్ధనం

• శుభ్రపరచడం ప్ార రంభించే ముందు, ఉత్పుత్తు  మరియు పరికరాల 
లేబుల్ లు మరియు వినియోగ స్యచనలను చదవ్ండైి.

• రబ్బరు లేదా సరిజాకల్ ట్ైప్ గ్ల్ల వ్సి, గాగుల్సి, డస్్ట మాస్కి లేదా 
రెసి్పురేటర్, ఇయర్ ప్ల గ్ లు మొదలెైన స్ిఫారుసి చేయబడైిన 
వ్్యకితుగత్ పొ ట్కి్టవ్ ఎకి్వప్ మై�ంట్ (PPE) ధరించండిై.

• నైేలలు, కలుషతి్ాలు లేదా కాలుష్య కారకాలను నిర్లధించడైానికి 
లేదా త్ొలగించడైానికి త్పపునిసరిగా కీ్లనింగ్ చేయాలి.

• త్కుకివ్ విషపూరిత్ ఉత్పుత్ుతు లను ఎంచుకోండైి మరియు 
ఉపయోగించండైి మరియు ఈ వ్్యవ్స్థను “ప్ార మాణిక ఆపరేటింగ్ 
విధానైాలు” (SOPలు) అంట్టరు.

• SOPలు వ్ంగడం కోసం ఓవ్ర్ ఆల్ ఆపరేషన్ మరియు 
మై�యింట్నై�న్సి పా్ల న్ లో భ్టగం.

శుభరాపరిచే ఇతర పద్ధాతులు

- చిలకరించడం

- చల్లడం

- పవ్ర్ వాష్ ప్రకిరాయ

- ఒత్తుడైిలో ఉడకబెట్టడం

- కార్బన్ డయాకైెసిడ్ శుభ్రపరచడం
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- ముందు శుభ్రపరచడం

- ప్రధాన శుభ్రపరచడం

- ప్రక్ష్ళన

- ఎండబటె్టడం మొదలెైనవి

సా్ట ండర్డ్ ఆపరేటింగ్ పొ ్ర స్్టజర్సి (SOPలు) కీ్లన్ చేస్్క మారా్గ ని్న 
ప్ార మాణీకరించడం కోసం, వ్ార త్పూర్వక మార్గదర్శకాల సమిత్గా 
కీ్లనర్ లకు త్పపునిసరిగా అందించాలి.

1  శుభ్రపరిచే విధానైాలు

2 రసాయన నిర్వహణ మరియు ట్ట్ర కింగ్ అవ్సరాలు

3 కమ్ర్యనికేషన్ పో ్ర ట్తకాల్సి

4 శిక్షణ మరియు త్నిఖీ కార్యకరామాలు

5 రిపో రి్టంగ్ మరియు రికార్డ్ కపీ్ింగ్ విధానైాలు.

ప్్మై మార్గదర్శకాలను శుభ్రపరిచే స్ిబ్బందికి మరియు నివాస్ిత్ులందరికీ 
అందుబ్టటులో ఉంచాలి.

గీ్రన్ క్ట్లనింగ్ కోసం సిఫ్రరుస్ క్రరయాక్లాప్్రలు

• శుభ్రపరిచే సి్బ్బందికి సా్థ నిక భ్టషలత్ో వ్ార త్పూర్వకంగా 
సులభంగా అర్థమయిే్య స్యచనలను అందించండైి.

• త్గిన సాంకతే్కత్ను ఉపయోగించండైి (ముత్క స్్క్రరి, ఆట్తమేైటిక్ 
కెమికల్ డైిస్్మపునసిరు్ల  మొదలెైనవి).

• ఖరుచుప్్మటి్టన లేదా ఖాళ్గా ఉన్న ద్ార వ్ణ కంట్ైనర్లను సరెైన 
ప్రక్ష్ళన మరియు పారవేయడం కోసం డై�ైరెక్టరీని అందించండైి.

• వీలెైతే్ శుభ్రపరిచే రసాయనైాలను ఉపయోగించాలిసిన అవ్సరాని్న 
త్గి్గంచండైి, త్గి్గంచండైి లేదా త్ొలగించండైి.

5 ద్శ్లు (5s) - క్రనై�స్ప్్ర

5s అనేైది వ్్యకుతు ల-ఆధారతి్ మరియు అభ్ట్యస-ఆధారిత్ విధానం. 
5లు ప్రత్ ఒకకిరు ఇందులో పాల్గ్గ నైాలని ఆశిసుతు నైా్నరు. సంస్థలో 
నిరంత్ర అభివ్ృదిధికి ఇది ప్ార థమికంగా మారుత్ుంది.

నిబంధనలు (5s) 5 దశలు

ద్శ్ 1: SEIRI (కరామబదీధికరణ)

ద్శ్ 2: SEITON (కరామబదధిమై�ైన అమరిక)

ద్శ్ 3: SEISO (ష్మైన్ కీ్లనై�స్)

ద్శ్ 4: SEIKTSU (ప్ార మాణికీకరణ)

ద్శ్ 5: SHITSURE (స్్ట్వయ కరామశిక్షణ)

Fig  1 5s కానై�సిప్్ట  వీల్ ను చ్యపుత్ుంది.

ఉపయోగించిన వ్సుతు వ్ులను గురితుంచడం మరియు నిల్వ చేయడం, 
ప్ార ంత్ం మరియు వ్సుతు వ్ులను నిర్వహించడం మరియు కొత్తు  
కరామాని్న కొనసాగించడం దా్వరా సామర్థయూం మరియు ప్రభ్టవ్ం కోసం 
పని స్థలాని్న ఎలా నిర్వహించాలో జాబిత్ా వివ్రిసుతు ంది.

5ల పరాయోజనై్ధలు

• పని ప్రదేశం సపుష్టంగా మరియు మై�రుగెైన వ్్యవ్స్్ట్థకృత్మవ్ుత్ుంది.

• పని ప్రదేశంలో పని చేయడం సులభం అవ్ుత్ుంది.

• ఖరుచు త్గి్గంపు.

• ప్రజలు మరింత్ కరామశిక్షణత్ో ఉంట్టరు.

• ఆలస్యం నివారించబడుత్ుంది.

• త్కుకివ్ గెైరా్హ జరు.

• నైేల స్థలాని్న మై�రుగా్గ  ఉపయోగించడం.

• త్కుకివ్ ప్రమాదాలు.

• నైాణ్యత్ మొదలెైన వాటిత్ో అధిక ఉత్ాపుదకత్.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.10 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.1.11 - 16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - సేఫ్్ట్ర  ప్్రరా క్ట్రస్ మరియు  హ్యాండ్ టూల్స్

ట్రరాడ్ హ్యాండ్ టూల్స్ - సె్పసిఫికేషన్ - స్్ర్ర ండర్్డస్ - NEC కోడ్ 2011 - హెవీ లోడ్ ల ట్రనైింగ్ (Trade hand 
tools - specification - standards - NEC code 2011 - lifting of heavy loads)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఎలక్ట్రరీషియన్ క్ు అవసరమై�ైన స్్రధనై్ధలను జాబిత్ధ చేయగలరు
• స్్రధనై్ధలను పరే్క్కనండషి మరియు పరాత్ స్్రధనం యొక్్క వినియోగ్రనిని పేర్క్కనండషి.

ఎలకీ్టరీషియన్ త్న పని కోసం సరెైన సాధనైాలను ఉపయోగించడం 
ముఖ్యం. పనిత్నం యొకకి ఖచిచుత్త్్వం మరియు పని వేగం సరెైన 
సాధనైాల ఉపయోగంప్్మై ఆధారపడైి ఉంటుంది.

ఎలకీ్టరీషియన్ అత్్యంత్ సాధారణంగా ఉపయోగించే సాధనైాలు కిరాంద 
ఇవ్్వబడైాడ్ యి.

శ్ర్ర వణం

విదు్యత్ పని కోసం ఉపయోగించే శ్రాా వ్ణం ఇనుసిలేట్డ్ గిరాప్ త్ో 
ఉంటుంది.

1 పెరప్ గి్రప్, సెరడ్ క్ట్రర్ మరియు ఇనుస్లేట్ హ్యాండషిల్ తో క్ూడషిన 
క్రంబినైేషన్ శ్ర్ర వణం. BIS 3650 (Fig 1)

 పరిమాణం 150 mm, 200 mm మొదలెైనవి.

3 సెరడ్ క్టి్ర ంగ్ శ్ర్ర వణం (వికర్ణ కటి్టంగ్ శ్రాా వ్ణం) BIS 4378 (Fig 3) 
పరిమాణం 100 mm, 150 mm మొదలెైనవి.

ఇది చిన్న వా్యసం (4 mm కంట్ర త్కుకివ్ డయా) కలిగిన రాగి మరియు 
అలూ్యమినియం వ�ైర్లను కత్తురించడైానికి ఉపయోగించబడుత్ుంది.

ఇది నకిలీ ఉకుకిత్ో త్యారు చేయబడైింది. వ�ైరింగ్ అస్్మంబ్్ల  
మరియు మరమమెత్ుతు  పనిలో చిన్న ఉద్య్యగాలను కత్తురించడం, 
మై�లిత్పపుడం, లాగడం, పటు్ట కోవ్డం మరియు పటు్ట కోవ్డం కోసం 
ఇది ఉపయోగించబడుత్ుంది.

2 ఫ్్ర్ల ట్ ముక్ు్క శ్ర్ర వణం BIS 3552 (Fig 2)

 పరిమాణం 100 mm, 150 mm, 200 mm మొదలెైనవి.

సన్నని పలకలు మొదలెైన ఫ్ా్ల ట్ వ్సుతు వ్ులను పటు్ట కోవ్డైానికి ఫ్ా్ల ట్ 
ముకుకి శ్రాా వ్ణాలను ఉపయోగిసాతు రు.

Fig 3

4 స్య్రరూడై�ైవై్ర్ BIS 844 (Figure 4)

విదు్యత్ పనులకు ఉపయోగించే స్య్రరూడై�ైవై్ర్ లు సాధారణంగా పా్ల స్ి్టక్ 
హా్యండైిల్సి ను కలిగి ఉంట్టయి మరియు కాండం ఇనుసిలేటింగ్ 
స్్ట్ల వ్ లత్ో కపపుబడైి ఉంటుంది. స్య్రరూ డై�ైవై్ర్ యొకకి పరిమాణం దాని 
బ్ల్ల డ్ పొ డవ్ు mm మరియు నైామమాత్్రపు స్య్రరూడై�ైవై్ర్ యొకకి 
పాయింట్ పరిమాణం (బ్ల్ల డ్ యొకకి కొన యొకకి మందం) మరియు 
కాండం యొకకి వా్యసం దా్వరా ప్్కర్కకినబడుత్ుంది.

Fig 4

ఉదా. 150 mm x 0. mm x 4 mm

  200 mm x 0.8 mm x 5.5 mm మొదలెైనవి.

స్య్రరూడై�ైవై్ర్ల హా్యండైిల్ చ�కకిత్ో లేదా స్్మలు్యలోజ్ అస్ిట్రట్ త్ో త్యారు 
చేయబడైింది.

5 నియాన్ ట్స్రర్ BIS 5579 - 1985 (Fig 5)

ఇది దాని పని వోలే్ట జ్ పరిధి 100 నుండైి 250 వోల్్ట  లత్ో ప్్కర్కకినబడిైంది 
కానీ 500 Vకి రేట్ చేయబడైింది.
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ఇది నియాన్ వాయువ్ుత్ో నిండైిన గాజ్ గ్కట్టం మరియు చివ్ర్లలో 
ఎలకో్టరీ డ్ల ను కలిగి ఉంటుంది. గరిష్ట  వోలే్ట జ్ వ్దది  300 మై�కైోరా -ఆంప్సి 
లోపల కరెంట్ ను పరిమిత్ం చేయడైానికి, అధిక విలువ్ నిర్లధకత్ 
ఎలకో్టరీ డ్ లలో ఒకదానిత్ో స్ిరీస్ లో కనై�క్్ట చేయబడైింది.

6 ఎలక్ట్రరీషియన్ క్త్్త  (డబుల్ బ్ల్ల డ్) (Fig 6)

కత్తు  యొకకి పరిమాణం దాని అత్ప్్మదది  బ్ల్ల డ్ పొ డవ్ు దా్వరా 
ప్్కర్కకినబడిైంది ఉదా. 50 mm, 75 mm. 

ఇది కేబుల్సి యొకకి ఇనుసిలేషన్ స్ికిని్నంగ్ మరియు వ�ైర్ ఉపరిత్లం 
శుభ్రం చేయడైానికి ఉపయోగిసాతు రు. పదునై�ైన బ్ల్ల డ్ లలో ఒకటి కేబుల్ 
సి్కిని్నంగ్ కోసం ఉపయోగించబడుత్ుంది.

8 ట్ర-ైసే్కవీర్ (ఇంజనీర్ స్్కకి్వర్) (Fig 8) BIS 2103

ఇది దాని బ్ల్ల డ్ పొ డవ్ు దా్వరా ప్్కర్కకినబడైింది.

ఉదా.  50 mm x 35 mm

  100 mm x 70 mm 

  150 mm x 100 mm మొదలెైనవి.

Fig 5

Fig 6

7 హ్మర్ బ్యల్ పెయిన్ (Fig 7)

సుత్తు  యొకకి పరిమాణం మై�టల్ త్ల యొకకి బరువ్ులో 
వ్్యకీతుకరించబడుత్ుంది. ఉదా.125 gms, 250 gms మొదలెైనవి.

సుత్తు  ప్రత్ే్యక ఉకుకిత్ో త్యారు చేయబడైింది మరియు అదుభాత్మై�ైన 
ముఖం నిగరాహంగా ఉంటుంది. మైేకుకు, నిఠారుగా మరియు వ్ంచి పని 
కోసం ఉపయోగిసాతు రు. హా్యండైిల్ గటి్ట  చ�కకిత్ో త్యారు చేయబడైింది. 

Fig 7

Fig 8

ద్్ధనిని సుత్్తగ్ర ఉపయోగించవద్ుదు

9 గటి్ర  ఉల్ (Fig 9)

ఇది ఒక చ�కకి హా్యండైిల్ మరియు 150 mm పొ డవ్ు గల త్ారాగణం 
స్్ట్టల్ బ్ల్ల డ్ ను కలిగి ఉంది. దాని పరిమాణం బ్ల్ల డ్ యొకకి వ�డలుపు 
ప్రకారం కొలుసాతు రు ఉదా. 6 mm, 12 mm, 18 mm, 25 mm. ఇది 
చ�కకిలో చిప్ిపుంగ్, సా్రరూప్ మరియు గ్రరా వింగ్ కోసం ఉపయోగిసాతు రు.

Fig 9

10 ట్నై్ధన్-స్్ర (Fig. 10) BIS 5123, BIS 5130, BIS 5031

సాధారణంగా ట్నైాన్-సా యొకకి పొ డవ్ు 250 లేదా 300 mm 
ఉంటుంది. మరియు 25.4 mm కి 8 నుండైి 12 పళ్లళే ఉంట్టయి 
మరియు బ్ల్ల డ్ వ�డలుపు 10cms చ�కకి బ్ట్యట్న్, కేస్ింగ్ కా్యపి్ంగ్, 
బో రుడ్ లు మరియు రౌండ్ బ్ట్ల క్సి వ్ంటి సన్నని, చ�కకి ఉపకరణాలను 
కత్తురించడైానికి ఇది ఉపయోగించబడుత్ుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.11-16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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11 ఫెరల్స్ (Fig 11) BIS 1931

ఇవి వాటి నైామమాత్్రపు పొ డవ్ు దా్వరా ప్్కర్కకినబడైాడ్ యి.

ఉదా.150 mm, 200 mm, 250 mm 300 mm మొదలెైనవి.

ఉదా. 100 mm x 8 mm మధ్య పంచ్ యొకకి కొన యొకకి కోణం 
90°.

ఇది లోహాలప్్మై ప్్మైలట్ రంధ్ార లను గురితుంచడైానికి మరియు గుదదిడైానికి 
ఉపయోగించబడుత్ుంది.

ఇది ట్యల్ స్్ట్టల్ త్ో త్యారు చేయబడైింది మరియు చివ్రలు 
గటి్టపడత్ాయి మరియు నిగరాహించబడత్ాయి.

14 మైేలట్ (Fig 14)

మైేలట్ త్ల యొకకి వా్యసం లేదా బరువ్ు దా్వరా ప్్కర్కకినబడుత్ుంది.

ఉదా.  50 mm x 150 mm

  75 mm x 150 mm లేదా 500gms, 1 Kg.

Fig 10

Fig 11

ఈ ఫ్మైల్ లు ఫార్వర్డ్ సో్ట రీ క్ లో మాత్్రమైే కత్తురించడైానికి ర్కపొ ందించబడైిన 
విభిన్న సంఖ్యలో పళ్లను కలిగి ఉంట్టయి. అవి వేరే్వరు పొ డవ్ులు 
మరియు విభ్టగాలలో (ఉదా. ఫ్ా్ల ట్, సగం రౌండ్, రౌండ్, చత్ురస్రం, 
త్్రభుజాకారం), రఫ్, బ్టస్టర్డ్ స్్మకండ్ కట్ మరియు స్యమెత్ మరియు 
స్ింగిల్ మరియు డబుల్ కట్ వ్ంటి గేరాడ్ లలో అందుబ్టటులో 
ఉంట్టయి.

లోహాల నుండైి మై�టీరియల్ యొకకి చకకిటి చిప్ లను త్ొలగించడైానికి 
ఈ ఫ్మైల్ లు ఉపయోగించబడత్ాయి. ఫ్మైల్ యొకకి శరీరం త్ారాగణం 
ఉకుకిత్ో త్యారు చేయబడైింది మరియు ట్టంగ్ మినహా 
గటి్టపడుత్ుంది.

12 బ్యరా డ్ధల్ సే్కవీర్ ప్్రయింట్డ్ (లేద్్ధ ప్ో క్ర్) (Fig 12)

 BIS 10375 - 1982

Fig 12

ఇది దాని పొ డవ్ు మరియు వా్యసం దా్వరా ప్్కర్కకినబడైింది ఉదా. 150 
mm x 6 mm.

ఇది స్య్రరూలను పరిషకిరించడైానికి చ�కకి వ్సుతు వ్ులప్్మై ప్్మైలట్ రంధ్ార లను 
త్యారు చేయడైానికి ఉపయోగించే పొ డవ�ైన పదునై�ైన సాధనం.

13 సెంటర్ పంచ్ (Fig 13) BIS 7177

పరిమాణం దాని పొ డవ్ు మరియు శరీరం యొకకి వా్యసం దా్వరా 
ఇవ్్వబడుత్ుంది.

Fig 13

Fig 14

ఇది గటి్ట  చ�కకి లేదా నై�ైలాన్ త్ో త్యారు చేయబడైింది. ఇది దృఢమై�ైన 
ఉలిని నడపడైానికి మరియు సన్నని మై�ట్టలిక్ ష్టట్లను నిఠారుగా 
మరియు వ్ంచడైానికి ఉపయోగించబడుత్ుంది. ఇది మోట్టర్ అస్్మంబ్్ల  
పనిలో కూడైా ఉపయోగించబడుత్ుంది.

15 ఫ్్ర్ల ట్ కోల్్డ  ఉల్ (Fig. 15) BIS 402

దీని పరిమాణం నైామమాత్్రపు వ�డలుపు మరియు పొ డవ్ు దా్వరా 
ఇవ్్వబడుత్ుంది.

అనగా.  14 mm x 100 mm

  15 mm x 150 mm

  20 mm x 150 mm 

చల్లని ఉలి శరీర ఆకృత్ గుండ్రంగా లేదా షడుభాజి కావ్చుచు.

చల్లని ఉలి అధిక కార్బన్ స్్ట్టల్ త్ో త్యారు చేయబడైింది. దీని కటి్టంగ్ 
ఎడ్జా  కోణం 35° నుండైి 45° వ్రకు ఉంటుంది. ఉలి యొకకి కటి్టంగ్ ఎడ్జా  
గటి్టపడుత్ుంది మరియు నిగరాహంగా ఉంటుంది. ఈ ఉలి అని్నంటిప్్మై 
రంధ్ార లు చేయడైానికి ఉపయోగించబడుత్ుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.11-16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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16 ర్రల్ ప్ల గ్ టూల్ మరియు బిట్ (Fig 16)

దాని పరిమాణం సంఖ్యప్్మై ఆధారపడిై ఉంటుంది. కీరాజ్లలో సంఖ్య, బిట్ 
మరియు ప్ల గ్ యొకకి మందం కూడైా ప్్మరుగుత్ుంది. ఉదా. Nos.8, 
10, 2, 14 మొదలెైనవి.

రాల్ ప్ల గ్ ట్యల్ రెండు భ్టగాలను కలిగి ఉంటుంది, అవి ట్యల్ బిట్ 
మరియు ట్యల్ హో లడ్ర్. ట్యల్ బిట్ ట్యల్ స్్ట్టల్ త్ో మరియు హో లడ్ర్ మై�ైల్డ్  
స్్ట్టల్ త్ో త్యారు చేయబడైింది. ఇది ఇటుకలు, కాంకీరాట్ గ్లడ మరియు 
ప్్మైకపుపులో రంధ్ార లు చేయడైానికి ఉపయోగిసాతు రు. ఉపకరణాలను 
పరిషకిరించడైానికి వాటిలో రాల్ ప్ల గ్ లు చ్కప్ిపుంచబడత్ాయి.

త్యారు చేయబడైింది. అవి అనైేక పరిమాణాలలో అందుబ్టటులో 
ఉంట్టయి మరియు స్ింగిల్ లేదా డబుల్ చివ్రలను కలిగి ఉండవ్చుచు.

18 హ్యాక్రస్ ఫేరామ్ లు మరియు బ్ర్ల డ్ లు

వివిధ విభ్టగాల లోహాలను కత్తురించడైానికి బ్ల్ల డ్ త్ో పాటు హా్యండ్ 
హా్యకాసి ఉపయోగించబడుత్ుంది. ఇది సా్ల ట్ లు మరియు ఆకృత్ులను 
కత్తురించడైానికి కూడైా ఉపయోగించబడుత్ుంది.

హ్క్రస్స్ ఫేరామ్ ల రక్రలు

బో ల్్డ  ఫేరామ్: బ్ల్ల డ్ యొకకి నిరిదిష్ట  ప్ార మాణిక పొ డవ్ు మాత్్రమైే 
అమరచుబడుత్ుంది.

సరుదు బ్యటు చేయగల ఫేరామ్(ఫ్్ర్ల ట్): వివిధ ప్ార మాణిక పొ డవ్ు బ్ల్ల స్ లను 
అమరచువ్చుచు.

సరుదు బ్యటు చేయగల ఫేరామ్ గ్కట్రపు రక్ం (Fig. 18): ఇది సాధారణంగా 
ఉపయోగించే రకం. ఇది కత్తురింపు సమయంలో మంచి పటు్ట  
మరియు నియంత్్రణను ఇసుతు ంది.

Fig 15

Fig 16

17 సే్పనర్: డబుల్ ఎండ్ (Fig 17) BIS 2028

గింజలప్్మై సరిపో యిే విధంగా సాపునర్ పరిమాణం స్యచించబడుత్ుంది. 
అవి అనైేక పరిమాణాలు మరియు ఆకారాలలో అందుబ్టటులో 
ఉనైా్నయి.

Fig 17

పరిమాణాలు, డబుల్-ఎండ్ సాపునర్ లలో స్యచించబడైాడ్ యి

 10-11 mm

 12-13 mm

 14-15 mm 

 16-17 mm

 18-19 mm

 20-22 mm

గింజలు మరియు బో ల్్ట  లను వ్దులుకోవ్డం మరియు బిగించడం 
కోసం, సాపునర్ స్్మట్ లను ఉపయోగిసాతు రు. ఇది త్ారాగణం ఉకుకిత్ో 

Fig 18

హ్క్రస్ బ్ర్ల డు్ల : హా్యకాసి బ్ల్ల డ్ అనేైది పళ్లళే మరియు చివ్ర్లలో రెండు 
ప్ిన్ రంధ్ార లత్ో కూడైిన సన్నని, ఇరుకెైన స్్ట్టల్ బ్ట్యండ్. ఇది హా్యకాసి 
ఫ్క్రమ్ త్ో పాటు ఉపయోగించబడుత్ుంది. ఈ బ్ల్ల డ్ లు త్కుకివ్ అలా్ల య్ 
స్్ట్టల్(la) లేదా హైె స్్టపుడ్ స్్ట్టల్(hs)త్ో త్యారు చేయబడైాడ్ యి 
మరియు ఇవి 250mm మరియు 300mm ప్ార మాణిక పొ డవ్ులలో 
అందుబ్టటులో ఉంట్టయి.

సరెైన పని కోసం దృఢమై�ైన నిరామెణం యొకకి ఫ్క్రమ్ల ను కలిగి ఉండటం 
అవ్సరం.

హ్యాక్రస్ బ్ర్ల డ్ల  రక్రలు

ఆల్-హ్ర్్డ బ్ర్ల డ్ లు: ప్ిన్ రంధ్ార ల మధ్య వ�డలుపు బ్ల్ల డ్ పొ డవ్ునైా 
గటి్టపడుత్ుంది.

ఫ్ె్ల క్టస్బుల్ బ్ర్ల డ్ లు: ఈ రకమై�ైన బ్ల్ల డ్ లకు దంత్ాలు మాత్్రమైే 
గటి్టపడత్ాయి. వాటి వ్శ్యత్ కారణంగా, ఈ బ్ల్ల డ్ లు వ్కరా రేఖల వ�ంట 
కత్తురించడైానికి ఉపయోగపడత్ాయి (Fig 19)

Fig 19

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.11-16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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హా్యకాసిల కోసం రంపపు బ్ల్ల డ్ లు పళ్లను కత్తురించే రకం మరియు 
పరిమాణంప్్మై ఆధారపడైి చిన్న మరియు లేర్ కటింగ్ త్ో 
అందుబ్టటులో ఉంట్టయి. టీట్ యొకకి పరిమాణం నైేరుగా వాటి 
పి్చ్ కు సంబంధించినది, ఇది కటి్టంగ్ ఎడ్జా  లోని 25 మిమీకి దంత్ాల 
సంఖ్య దా్వరా ప్్కర్కకినబడుత్ుంది. హా్యకాసి బ్ల్ల డ్ లు ప్ియాచ్ లలో 
అందుబ్టటులో ఉనైా్నయి (Fig. 20)

• 25 mmకి 14 పళ్లళే

• 25 mmకి 18 పళ్లళే

• 25 mmకి 24 పళ్లళే

• 25 mmకి 32 పళ్లళే

సా్థ నిక మరియు అంత్రాజా త్య మారెకిట్ లో భ్టరత్య వ్సుతు వ్ులను 
వికరాయించడైానికి కొని్న ప్ార మాణిక పదధిత్ులు అవ్సరం. బ్ర్యర్ల 
ఆఫ్ ఇండైియన్ సా్ట ండర్డ్ BIS(ISI) వారి బుక్ లెట్ల  దా్వరా వివిధ 
వ్సుతు వ్ుల కోసం ప్రమాణాని్న నిరేదిశించింది. BIS చాలా త్రచుగా 
ఉత్పుత్తు  స్్మపుస్ిఫికేషన్ కు అనుగుణంగా ఉందని మరియు అవ్సరమై�ైన 
పరీక్షలలో ఉత్తుర్ణత్ సాధిసుతు ందని మాత్్రమేై ధృవీకరిసుతు ంది. 
త్యారీదారు BIS ధృవీకరణ త్రా్వత్ మాత్్రమైే ఉత్పుత్తుప్్మై BIS(ISI) 
గురుతు ను ఉపయోగించడైానికి అనుమత్సుతు ంది.

ఇవి వివిధ దశే్ాలలో ప్రపంచవా్యపతు ంగా ప్ార మాణీకరణ కోసం అనైేక 
సంస్థలు.

ప్ార మాణిక సంస్థ  మరియు సంబంధతి్ దేశ్ాలు కిరాంద ఇవ్్వబడైాడ్ యి:

BIS  - బ్ర్యర్ల ఆఫ్ ఇండైియన్ సా్ట ండర్డ్ (ISI) - భ్టరత్దేశం

ISO  - అంత్రాజా త్య ప్రమాణాల సంస్థ

JIS  - జపనీస్ ఇండస్ి్ట రీయల్ సా్ట ండర్డ్ - జపాన్

BSI  - బి్రటిష్ ప్రమాణాల సంస్థ  BS(S) - బి్రటన్

DIN  - డ్య్యచ్ ఇండస్్ట్ట రీ నైారెమెన్ - జరమెనీ

GOST  - రష్యన్

ASA  - అమై�రికన్ సా్ట ండర్డ్స్ అసో స్ియిేషన్ – అమై�రికా

BIS(ISI) సరి్రఫికేషన్ మారు్కల పథక్ం యొక్్క పరాయోజనై్ధలు:

BIS(ISI) సరి్టఫికేషన్ మారుకిల పథకం నుండైి ఆరి్థక వ్్యవ్స్థలోని 
వివిధ రంగాలకు అనైేక ప్రయోజనైాలు లభిసాతు యి.

Fig 20

ప్్రరా మాణిక్ మరియు పరామాణీక్రణ (Standard and standardisation)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ప్్రరా మాణీక్రణ మరియు పరామాణం అంట్ర ఏమిటో తలె్యజేయండషి
• వివిధ ప్్రరా మాణకి్ సంస్థ  పేర్లను పేర్క్కనండషి
• ఎలక్ట్రరీక్ల్ కోడ్ 2011 యొక్్క ప్్రరా థమిక్ భ్్యవనను చద్వండషి మరియు అర్థం చేసుకోండషి
• సరిక్రని ట్రనైింగ్ పద్ధాత్ వల్ల  క్ల్గే గ్రయం రక్రలను పేర్క్కనండషి
• భ్్యరీ పరకి్ర్రలను తరల్ంచడ్ధనిక్ట అనుసరించ్ధల్స్న విధ్ధనై్ధనిని వివరించండషి.

వినియోగదారు మరియు త్యారీదారు ప్రయోజనం కోసం నిరిదిష్ట  
కారా్యచరణకు కరామబదధిమై�ైన విధానం కోసం నియమాలను 
ర్కపొ ందించడం మరియు వ్రితుంపజేస్్క ప్రకిరాయగా ప్రమాణీకరణను 
నిర్వచించవ్చుచు మరియు ప్రత్ే్యకించి కిరాయాత్మెక పరిస్ి్థత్ులు 
మరియు భద్రత్ా అవ్సరాలను పరిగణనలోకి త్సుకుని వాంఛనీయ 
మొత్తుం ఆరి్థక వ్్యవ్స్థను పో ్ర త్సిహించడం.

ఇది స్్మైన్సి, ట్కి్నక్ మరియు అనుభవ్ం యొకకి ఏకీకృత్ ఫ్లిత్ాలప్్మై 
ఆధారపడైి ఉంటుంది. ఇది వ్రతుమానైానికి మాత్్రమైే కాకుండైా 
భవిష్యత్ుతు  అభివ్ృదిధికి మరియు పుర్లగత్కి అనుగుణంగా ఉండట్టనికి 
కూడైా ఆధారాని్న నిర్ణయిసుతు ంది.

ఏ దేశంలోనై�నైైా ఉత్పుత్తు  చేయబడైిన పదారా్థ లు/సాధనైాలు/
పరికరాలు నిరిదిష్ట  ప్రమాణాలను కలిగి ఉండైాలి. ఈ అవ్సరాని్న 
త్రచుడైానికి, సా్ట ండరెైజేషన్ కోసం అంత్రాజా త్య సంస్థ  (ISO) 
ప్ార రంభించబడిైంది మరియు ISO నంబర్ త్ో కోడ్ చేయబడైిన అనైేక 
బుక్ లెట్ ల దా్వరా కొలత్లు, సాంకేత్కత్ మరియు చిహా్నలు, 
ఉత్పుత్ుతు లు మరియు ప్రకిరాయలు, వ్్యకుతు లు మరియు వ్సుతు వ్ుల భద్రత్ 
యొకకి య్రనిట్ లను నిరేదిశిసుతు ంది.

ప్రమాణాని్న మౌఖికంగా, వ్ార త్పూర్వకంగా లేదా మరదే�ైనైా 
గారా ఫికల్ పదధిత్ దా్వరా లేదా మోడల్, నమ్రనైా లేదా ఇత్ర భౌత్క 
ప్ార త్నిధ్య మారా్గ ల దా్వరా నిరిదిష్ట  వ్్యవ్ధిలో ఒక య్రనిట్ యొకకి 
నిరిదిష్ట  లక్షణాలను నిర్వచించడం లేదా ప్్కర్కకినడం కోసం ఏరాపుటు 
చేయబడిైన స్యత్్రకరణగా నిర్వచించవ్చుచు. లేదా కొలత్ ఆధారంగా, 
భౌత్క వ్సుతు వ్ు, ఒక చర్య, ప్రకిరాయ, పదధిత్, అభ్ట్యసం, సామర్థయూం, విధి, 
విధి, బ్టధ్యత్ హకుకి, ప్రవ్రతున, వ�ైఖరి ఒక భ్టవ్న లేదా భ్టవ్న.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.11-16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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తయారదీ్్ధరులక్ు

• ఉత్పుత్తు  ప్రకిరాయలను కరామబదీధికరించడం మరియు నైాణ్యత్ 
నియంత్్రణ వ్్యవ్స్థను ప్రవేశప్్మట్టడం.

• BIS దా్వరా నైాణ్యత్ నియంత్్రణ వ్్యవ్స్థ  యొకకి స్వత్ంత్్ర ఆడైిట్

• ప్ార మాణీకరణ నుండిై ఉత్ాపుదక ఆరి్థక శ్ాసాతు రీ ని్న పొ ందడం

• అంత్ర్గత్ మరియు విదేశీ మారెకిట్ లోని ఉత్పుత్ుతు ల యొకకి 
మై�రుగెైన చిత్్రం

• హో ల్ స్్కలరు్ల , రిట్ైలరు్ల  మరియు సా్ట కిస్్ట  లు వినియోగదారుల 
విశ్ా్వసం మరియు సదాభావ్న కోసం గెలుపొ ందడం

• వ్్యవ్స్్ట్థకృత్ కొనుగ్లలుదారులు, కేంద్ర మరియు రాష్ట రీ ప్రభుత్ా్వల 
ఏజనెీసిల దా్వరా ISI-మార్కి చయేబడైని ఉత్పుత్ుతు లకు ప్ార ధాన్యత్, 
సా్థ నిక సంస్థలు, ప్రభుత్్వ మరియు ప్్మైవైటే్ రంగ సంస్థలు మొదలెనైవి. 
కొంత్మంద ివ్్యవ్స్్ట్థకృత్ కొనుగ్లలుదారులు ISI-మార్కి చయేబడైని 
వ్సుతు వ్ులకు మరింత్ ఎకుకివ్ ధరను అందసిాతు రు.

• ఇండస్ి్ట రీయల్ డై�వ్లప్ మై�ంట్ బ్ట్యంక్ ఆఫ్ ఇండైియా (IDBI) 
మరియు జాత్యం చేయబడైిన బ్ట్యంకులు అందించే ఆరి్థక 
పో ్ర త్ాసిహకాలు.

వినియోగద్్ధరులక్ు

• స్వత్ంత్్ర సాంకేత్క, జాత్య సంస్థ  దా్వరా భ్టరత్య ప్రమాణాలకు 
అనుగుణంగా

• ప్ార మాణిక ఉత్పుత్తుని ఎంచుకోవ్డంలో సహాయం చేయండైి

• ISI-మార్కి చేయబడైిన ఉత్పుత్ుతు లు నైాణ్యత్ లేనివిగా 
గురితుంచబడైినట్లయిత్ే వాటిని ఉచిత్ంగా భరీతు చేయండైి

• ద్యప్ిడై్మ మరియు మోసం నుండైి రక్షణ

• ప్ార ణం మరియు ఆస్ితు కి ప్రమాదాల నుండైి భద్రత్కు హామీ

నైేషనల్ ఎలక్ట్రరీక్ల్ కోడ్ - 2011 పరిచయం

నైేషనల్ ఎలక్ట్రరీక్ల్ కోడ్ - 2011

నేైషనల్ ఎలకి్టరీకల్ కోడ్ ఎలకి్టరీకల్ ఇన్ సా్ట లేషన్ ప్ార కీ్టస్ కు సంబంధించిన 
వివిధ అంశ్ాలత్ో నిర్ణయించే అనైేక భ్టరత్య ప్రమాణాలను 
వివ్రిసుతు ంది. కోడ్ లోని వ్్యకితుగత్ భ్టగాలు/విభ్టగాలను సంబంధిత్ 
భ్టరత్య ప్రమాణాలత్ో కలిప్ి చదవాలని ముందుగా స్ిఫారుసి 
చేయబడైింది.

8 భ్టగాలు ఉనైా్నయి మరియు ప్రత్ భ్టగం విభ్టగాల సంఖ్యను కలిగి 
ఉంటుంది. ప్రత్ విభ్టగం విదు్యత్ వ్సుతు వ్ు/ పరికరాలు, పరికరాలు 
మొదలెైన వాటి వివ్రణను స్యచిసుతు ంది.

ఇకకిడ, పార్్ట - 1లోని 20 విభ్టగాలు అది ఏ అంశ్ాని్న కవ్ర్ చేసుతు ంద్య 
వివ్రించబడిైంది

పార్్ట 1లోని 20 విభ్టగాలు ఉనైా్నయి. ప్రత్ విభ్టగాల స్యచన కిరాంద 
ఇవ్్వబడైింది.

సెక్షన్ 1 కోడ్ యొకకి భ్టగం 1/ స్్మక్షన్ 1 NEC యొకకి పరిధిని 
వివ్రసిుతు ంది.

సెక్షన్ 2 స్యచనలత్ో అంశ్ాల నిర్వచనైాని్న కవ్ర్ చసేుతు ంది.

సెక్షన్ 3 రేఖాచిత్్ార ల కోసం గారా ఫికల్ చిహా్నలను కవ్ర్ చసేుతు ంది, అక్షర 
చిహా్నలు మరియు మరనిి్న వివ్రాల కోసం స్యచించబడైే సంకతే్ాలు.

సెక్షన్ 4 ఎలకో్టరీ  ట్కా్నలజీలో రేఖాచిత్్ార లు, చార్్ట మరియు పటి్టకల 
త్యారీ మరియు కండక్టర్ల మారికింగ్ కోసం మార్గదర్శకాల కవ్రు్ల .

సెక్షన్ 5 ఎలకో్టరీ  ట్కా్నలజీలో య్రనిటు్ల  మరియు కొలత్ వ్్యవ్స్థలను 
కవ్ర్ చేసుతు ంది.

సెక్షన్ 6 AC మరియు DC పంప్ిణీ వోలే్ట జ్ యొకకి ప్ార మాణిక 
విలువ్లను కవ్ర్ చేసుతు ంది, ప్రసుతు త్ రేటింగ్ లు మరియు ప్ార మాణిక 
స్ిస్టమ్సి ఫ్ట్రకె్వనీసి విలువ్లను ప్ార ధాన్యత్నిసుతు ంది.

సెక్షన్ 7 ఎలకి్టరీకల్ ఇన్ సా్ట లేషన్ ర్కపకలపున మరియు అమలు 
యొకకి ప్ార థమిక స్యత్్ార లను వివ్రిసుతు ంది.

సెక్షన్ 8 భవ్నైాల లక్షణాలు మరియు అకకిడ ఎలకి్టరీకల్ ఇన్ సా్ట లేషన్ ను 
అంచనైా వేయడైానికి మార్గదర్శకాలను కవ్ర్ చేసుతు ంది.

సెక్షన్ 9 ఎలకి్టరీకల్ వ�ైరింగ్ ఇన్ సా్ట లేషన్ కోసం అవ్సరమై�ైన డిైజెైన్ 
మరియు నిరామెణ అవ్సరాలను కవ్ర్ చసేుతు ంది.

సెక్షన్ 10 సర్కకియూట్ కాలికు్యలేటర్లకు సంబంధించిన మార్గదర్శకాలు 
మరియు సాధారణ అవ్సరాలను కవ్ర్ చేసుతు ంది.

సెక్షన్ 11 విదు్యత్ శకితుని ఉపయోగించే బిలిడ్ంగ్ స్్కవ్లకు సంబంధించిన 
ఇన్ సా్ట లేషన్ పని అవ్సరాలను కవ్ర్ చేసుతు ంది.

సెక్షన్ 12 పరికరాల ఎంప్ిక కోసం సాధారణ ప్రమాణాలను వ్రితుసుతు ంది.

సెక్షన్ 13 ఇన్ సా్ట లేషన్ యొకకి సాధారణ స్యత్్ార లను మరియు 
కమీషన్ చేయడైానికి ముందు ప్ార రంభ పరీక్షప్్మై గెైడ్ లెైన్ లను కవ్ర్ 
చసేుతు ంది.

సెక్షన్ 14 ఎలకి్టరీకల్ ఇన్ సా్ట లేషన్ లలో ఎరితుంగ్ కు సంబంధించిన 
సాధారణ అవ్సరాలను కవ్ర్ చేసుతు ంది. వ్్యకితుగత్ ఇన్ సా్ట లేషన్ లలో 
ఎరితుంగ్ కోసం నిరిదిష్ట  అవ్సరాలు కోడ్ యొకకి సంబంధతి్ భ్టగాలలో 
ఉంట్టయి.

సెక్షన్ 15 భవ్నైాల కోసం మై�రుపు రక్షణ వ్్యవ్స్థలు మరియు 
స్ిస్టమ్ లో భ్టగమై�ైన ఎలకి్టరీకల్ ఇన్ సా్ట లేషన్ యొకకి ప్ార థమిక విదు్యత్ 
అంశ్ాలప్్మై మార్గదర్శకాలను కవ్ర్ చేసుతు ంది.

సెక్షన్ 16 భవ్నైాల త్కుకివ్ వోలే్ట జ్ ఎలకి్టరీకల్ ఇన్ సా్ట లేషన్ లో రక్షణ 
అవ్సరాలను కవ్ర్ చేసుతు ంది.

సెక్షన్ 17 త్కుకివ్ పవ్ర్ ఫా్యక్టర్ కు గల కారణాలను మరియు 
వినియోగదారు ఇన్ సా్ట లేషన్ లలో వాటిని మై�రుగుపరచడైానికి 
కెపాస్ిటర్ ల వినియోగానికి సంబంధించిన మార్గదర్శకాలను కవ్ర్ 
చసేుతు ంది.

సెక్షన్ 18 శకితు పరిరక్షణ దృకోకిణం నుండైి పరికరాల ఎంప్ిక 
కోసం పరిగణించవ్లస్ిన అంశ్ాలను మరియు ఎనరీజా ఆడిైట్ ప్్మై 
మార్గదర్శకాలను కవ్ర్ చేసుతు ంది.

సెక్షన్ 19 విదు్యత్ పనిలో భద్రత్ా విధానైాలు మరియు అభ్ట్యసాలప్్మై 
మార్గదర్శకాలను కవ్ర్ చేసుతు ంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.11-16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సెక్షన్ 20 ఎలకి్టరీకల్ ఇంజనీరింగ్ పనిలో త్రచుగా స్యచించబడైే 
పటి్టకలను ఇసుతు ంది.

ప్్మై వివ్రణ భ్టగం 1 మాత్్రమైే మీరు ఇత్ర ఎలకి్టరీకల్ ఇన్ సా్ట లేషన్, 
వ్సుతు వ్ుల పరికరాలు మరియు పరికరాల కోసం మిగిలిన భ్టగాలు 
మరియు విభ్టగాని్న స్యచించగలరు.

లోడు్ల  ఎత్తడం మరియు నిర్వహించడం

నివేదించబడిైన అనైేక ప్రమాదాలలో బరువ్ులు ఎత్తుడం మరియు 
మోసుకళె్లడం వ్ల్ల  కలిగే గాయాలు ఉనైా్నయి. ఎలకీ్టరీషియన్ 
మోటర్లను వ్్యవ్సా్థ పి్ంచవ్లస్ి ఉంటుంది, భ్టరీ కేబుల్సి వేయాలి, 
వ�ైరింగ్ చేయవ్లస్ి ఉంటుంది, ఇది చాలా ఎత్తుడం మరియు లోడు్ల  
మోయడం వ్ంటివి కలిగి ఉండవ్చుచు. త్పుపు ట్ైనైింగ్ ట్కి్నక్ లు 
గాయానికి దారతి్యవ్చుచు.

గాయం కలిగించడైానికి లోడ్ చాలా ఎకుకివ్గా ఉండవ్లస్ిన అవ్సరం 
లేదు. లోడ్ భ్టరంగా లేనపపుటికీ, త్పుపుగా ఎత్తుడం వ్ల్ల  కండరాలు 
మరియు కళీ్లకు గాయం కావ్చుచు.

ట్ైనైింగ్ మరియు మోసుకెళ్ళళే సమయంలో మరింత్ గాయాలు ఒక 
వ్సుతు వ్ు మీద టి్రప్ చేయడం మరియు లోడై్యతు  ఒక వ్సుతు వ్ును పడటం 
లేదా కొట్టడం వ్లన సంభవించవ్చుచు.

ప్్రద్్ధలు లేద్్ధ చేతులు అణిచివేయడం

పాదాలు లేదా చేత్ులు లోడ్ లో చికుకికోకుండైా ఉండైేలా ఉంచాలి. 
వళే్ల్ల  మరియు చతే్ులు పటు్ట కోకుండైా మరియు చ్యర్ణం కాకుండైా 
నిరాధి రించడైానికి భ్టరీ లోడ్ లను ప్్మంచేటపుపుడు మరియు 
త్గి్గంచేటపుపుడు కలప చీలికలను ఉపయోగించవ్చుచు.

స్్ట్టల్ ట్త కా్యప్సి త్ో స్్కఫ్్ట్ట  షూస్ పాదాలకు రక్షణ కలిపుసాతు యి. (Fig 1) 

వ్సుతు వ్ును ఎత్తుడం మరియు త్సుకెళ్లడం కష్టత్రం చేసుతు ంది?

1 ఎత్తుడం మరియు త్సుకెళ్లడం కష్టత్రం చేస్్క ఏకెైక అంశం బరువ్ు 
కాదు.

2 పరిమాణం మరియు ఆకృత్ ఒక వ్సుతు వ్ును నిర్వహించడైానికి 
ఇబ్బందికరంగా ఉంటుంది.

3 అధిక లోడు్ల  శరీరం ముందు చతే్ులు విసతురించి, వ�నుక మరియు 
కడుపుప్్మై మరింత్ ఒత్తుడైిని కలిగి ఉండైాలి.

4 హా్యండ్ హో ల్డ్  లు లేదా సహజమై�ైన హా్యండైి్ల ంగ్ పాయింట్ లు 
లేకపో వ్డం వ్ల్ల  వ్సుతు వ్ును ప్్మైకి లేపడం మరియు త్సుకెళ్లడం 
కష్టమవ్ుత్ుంది.

సర�ైన మానుయావల్ ట్రనైింగ్ పద్ధాతులు

1 ప్రయాణ దిశకు ఎదురుగా చత్ురస్ార కారంలో లోడ్ ను చేరుకోండైి

2 లిఫ్్టర్ ని సమత్ులమై�ైన సాకి్వటింగ్ పొ జిషన్ లో లిఫ్్టర్ త్ో 
ప్ార రంభించాలి, కాళ్ల్ల  కొదిదిగా ద్యరంగా ఉండైి, ఎత్ాతు లిసిన లోడ్ ను 
శరీరానికి దగ్గరగా ఉంచాలి.

3 సురక్ిత్మై�ైన గటి్ట  హా్యండ్ గిరాప్ పొ ందినటు్ల  నిరాధి రించుకోండైి. 
బరువ్ు త్సుకునైే ముందు, వీపును నిఠారుగా ఉంచాలి మరియు 
వీలెైనంత్ నిలువ్ు సా్థ నం దగ్గర ఉంచాలి. (Fig 2)

Fig 1

ఎతే్త ంద్ుక్ు సిద్ధామవుతోంది్

మొదట మోయడైానికి త్గినంత్ త్ేలికగా అనిప్ించే లోడ్ కరామంగా 
బరువ్ుగా మారుత్ుంది, మీరు దానిని ఎంత్ ద్యరం మోయాలి.

భ్టరాని్న మోసుతు న్న వ్్యకితు ఎల్లపుపుడ్య దాని చుట్య్ట  లేదా దాని చుట్య్ట  
చ్యడగలగాలి.

ఒక వ్్యకితు ఎత్తుగల బరువ్ు దీని ప్రకారం మారుత్ుంది:

- వ్యసుసి

- ఫిజిక్, మరియు

- పరిసి్్థత్

భ్టరీ లోడ్ లను ఎత్తుడైానికి మరియు నిర్వహించడైానికి ఒకరు 
అలవాటు పడైాడ్ రా అనైే దానిప్్మై కూడైా ఇది ఆధారపడైి ఉంటుంది.

Fig 2

4 లోడ్ ప్్మంచడైానికి, మొదట కాళళేను నిఠారుగా చేయండైి. ఇది 
లిఫ్ి్టంగ్ స్్మ్ట రీయిన్ సరిగా్గ  ప్రసారం చేయబడుత్ుందని మరియు 
శకితువ్ంత్మై�ైన త్ొడ కండరాలు మరియు ఎముకల దా్వరా 
త్సుకోబడుత్ుందని నిరాధి రిసుతు ంది.

5 నైేరుగా ముందుకు చ్యడండైి, ప్్మైకి నిట్టరుగా ఉన్నపుపుడు లోడ్ 
వ్దది  కిరాందికి చ్యడకండైి మరియు వ�నుకభ్టగాని్న నిట్టరుగా 
ఉంచండైి; ఇది జెరికింగ్ లేదా స్్మ్ట రీయినింగ్ లేకుండైా మృదువ�ైన, 
సహజమై�ైన కదలికను నిరాధి రసిుతు ంది. (Fig 3)

6 లిఫ్్ట ను పూరితు చేయడైానికి, శరీరం యొకకి ప్్మై భ్టగాని్న నిలువ్ు 
సా్థ నైానికి ప్్మంచండైి. ఒక వ్్యకితు యొకకి గరిష్ట  ఎత్ేతు  సామరా్థ యూనికి 
లోడ్ దగ్గరగా ఉన్నపుపుడు, నిఠారుగా ఉంచే ముందు త్ుంటిప్్మై 
కొదిదిగా వ�నుకకు (లోడ్ ను సమత్ుల్యం చేయడైానికి) అవ్సరం. 
(Fig 4)

లోడ్ ను శరీరానికి దగ్గరగా ఉంచి, దానిని అమరాచులిసిన ప్రదేశ్ానికి 
త్సుకళె్లండైి. త్రిగేటపుపుడు, నడుము నుండైి మై�లిత్ప్ిపునటు్ల  
నివారించండైి - మొత్తుం శరీరాని్న ఒక కదలికలో త్పపుండైి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.11-16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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Fig 3 Fig 4

డషిరాల్స్ మరియు డషిరాల్్లంగ్ యంత్ధరా లు (Drills and drilling machines)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• క్సరతు్త ల విధులను పేర్క్కనండషి
• డషిరాల్ యొక్్క భ్్యగ్రలక్ు పేరు పెట్ర ండషి
• డషిరాల్ బిట్ హో ల్డర్లక్ు పేరు పెట్ర ండషి
• కౌంటర్ సంక్టంగ్ బిట్ ల ఉపయోగ్రలను పేర్క్కనండషి.

డషిరాల్: డైి్రలి్లంగ్ అనైేది డైి్రల్ ఉపయోగించి వ్ర్కి ప్్టస్ లప్్మై రంధ్ార లు చేస్్క 
ప్రకిరాయ.

డషిరాల్ యొక్్క భ్్యగ్రలు (Fig 1)

• ట్టంగ్ (1) • షాంక్ (2)

• శరీరం (3) • వేణువ్ు (4)

• భ్రమి (5)  • పాయింట్ కోణం (6)

• ప్్మదవిని కత్తురించడం (7) • ఉలి అంచు (8)

ట్యంగ్: ట్టంగ్ అనేైది డైి్రలి్లంగ్ మై�షిన్ స్ిపుండైిల్ యొకకి సా్ల ట్ కి సరిపో యిే 
భ్టగం.

ష్రంక్: ఇది యంత్్రంలో అమరచుబడైిన డైి్రల్ యొకకి డై�ైవైింగ్ ముగింపు. 
షాంక్సి రెండు రకాలు.

• ట్రపర్ షాంక్: ప్్మదది  వా్యసం డైి్రల్సి కోసం.

• స్్మ్ట రీయిట్ షాంక్: చిన్న వా్యసం డైి్రల్సి కోసం.

షాంక్ సమాంత్రంగా లేదా కుంచించుకుపో యి ఉండవ్చుచు.(అత్తు  
2 మరియు 3) సమాంత్ర లేదా నైేరుగా షాంక్సి త్ో కూడైిన డైి్రల్ లు 
చిన్న పరిమాణాలలో త్యారు చేయబడత్ాయి, 12mm(1/2 in) 
వా్యసం వ్రకు ఉంట్టయి మరియు షాంక్ వేణువ్ుల వ్లె అదే వా్యసం 
కలిగి ఉంటుంది.

ట్రపర్ షాంక్ డైి్రల్ లు 3mm(1/8 అంగుళాలు) వా్యసం నుండిై 
50mm (2 అంగుళాలు) వా్యసం వ్రకు పరిమాణాలలో త్యారు 
చేయబడత్ాయి.

శ్రీరం: శరీరం అనైేది బిందువ్ు మరియు షాంక్ మధ్య భ్టగం.

వేణువులు: వేణువ్ులు డైి్రల్ పొ డవ్ు వ్రకు నడైిచే మురి పొ డవ�ైన 
కమీమెలు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.11-16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వేణువ్ులు సహాయపడత్ాయి:

• కటి్టంగ్ అంచులను ర్కపొ ందించడైానికి

• చిప్ లను వ్ంకరగా మరియు వాటిని బయటకు వ్చేచులా 
చేయడైానికి (Fig  4)

• కటి్టంగ్ ఎడ్జా  కు ప్రవ్హించే శీత్లకరణి.

లాయాండ్/మారిజిన్: లా్యండ్/మారిజాన్ అనైేది వేణువ్ుల మొత్తుం పొ డవ్ు 
వ్రకు విసతురించి ఉన్న ఇరుకెైన స్ి్ట రీప్. డైి్రల్ యొకకి వా్యసం భ్రమి/
మారిజాన్ అంత్ట్ట కొలుసాతు రు.

బ్యడీ క్ట్లయర�న్స్: బ్టడై్మ కి్లయరెన్సి అనైేది డైి్రల్ మరియు డైి్రలి్లంగ్ చేసుతు న్న 
రంధ్రం మధ్య ఘరషిణను త్గి్గంచడైానికి వా్యసంలో త్గి్గంచబడైిన శరీర 
భ్టగం.

వ�బ్: వ�బ్ అనైేది వేణువ్ులను వేరుచేస్్క లోహపు నిలువ్ు వ్రుస. ఇది 
కరామంగా షాంక్ వ�ైపు మందంగా ప్్మరుగుత్ుంది.

డషిరాల్ బిట్ హో ల్డర్

డషిరాల్ చక్: డైి్రల్ చక్ నైేరుగా షాంక్ ఆధారంగా ప్రధాన కుదురుకు 
జోడిైంచబడైింది. (Fig  5)

స్ట్ల వ్: ఇది బిట్ ట్రపర్సి మరియు స్ిపుండైిల్ ట్రపర్ హో ల్సి త్ో 
సరిపో లడైానికి ఉపయోగించబడుత్ుంది. (Fig  6)

స్్రక�ట్: ప్రధాన కుదురు పొ డవ్ు చాలా త్కుకివ్గా ఉన్నపుపుడు మరియు 
బిట్ త్రచుగా మారచుబడైినపుపుడు ఇది ఉపయోగించబడుత్ుంది. 
(Fig  7)

ట్రపర్ షాంక్ డైి్రల్ లు మై�ష్టన్ లోని ట్రపర్ సాకటె్ల లో ఉంచబడత్ాయి.( 
Fig  8)

ట్రపర్ షాంక్ డైి్రల్ ప్్మై ట్టంగ్ డైి్రలి్లంగ్ పని చివ్రిలో సాకెట్ నుండైి డైి్రల్ ను 
సులభంగా త్ొలగించడైాని్న అనుమత్సుతు ంది. ఇది డైి్రఫ్్ట  ఉపయోగించి 
చేయబడుత్ుంది. (Fig  9) సాకెట్ లో డైి్రల్ ని త్పపుకుండైా 
నిర్లధించడైానికి కూడైా ట్టంగ్ ఉపయోగపడుత్ుంది.

శీతలక్రణి యొక్్క ఉపయోగం: కటి్టంగ్ సాధనం మరియు పనిని 
చల్లబరచడైానికి శీత్లకరణి ఉపయోగించబడుత్ుంది.

డషిరాల్్లంగ్ యంత్ధరా లు (Drilling machines)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• హ్యాండ్ డషిరాల్్లంగ్ యంత్ధరా ల రక్రలు మరియు వ్రటి ఉపయోగ్రలను పేర్క్కనండషి
• బెంచ్ మరియు పలి్ల ర్ డషిరాల్్లంగ్ మై�షిన్ భ్్యగ్రలను పేర్క్కనండషి
• మై�షిన్ వ�రస్ యొక్్క లక్షణ్ధలను వివరించండషి

ఘన పంచ్ లను ఉపయోగించడం దా్వరా ష్టట్ మై�టల్ లో రంధ్ార లు 
చేయడం నై�మమెదిగా మరియు అసమర్థమై�ైన ప్రకిరాయ.

భ్టరీ పదార్థంత్ో పనిచేస్్కటపుపుడు రంధ్ార లు వేయడం అవ్సరం.

రంధ్ార లు చతే్త్ో లేదా యంత్్రం దా్వరా డైి్రలి్లంగ్ చేయవ్చుచు. చేత్త్ో 
డైి్రలి్లంగ్ చేస్ినపుపుడు, ఒక చేత్ డైి్రలి్లంగ్ యంత్్రం (Fig  1) లేదా 
విదు్యత్ చేత్ డైి్రలి్లంగ్ యంత్్రం (Fig  2) ఉపయోగించబడుత్ుంది.

టి్వస్్ట  డైి్రల్ లను డైి్రలి్లంగ్ రంధ్ార ల కోసం కటి్టంగ్ సాధనంగా 
ఉపయోగసిాతు రు. హా్యండ్ డైి్రల్ 6.5 mm వా్యసం వ్రకు డైి్రలి్లంగ్ 
రంధ్ార లకు ఉపయోగించబడుత్ుంది.

పో ర్టబుల్ ఎలకి్టరీక్ హా్యండ్ డైి్రలి్లంగ్ మై�షిన్ చాలా ప్రజాదరణ పొ ందిన 
మరియు ఉపయోగకరమై�ైన శకితు సాధనం. ఇది వివిధ  పరిమాణాలు 
మరియు సామరా్థ యూలలో వ్సుతు ంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.11-16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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లోహంలో పాయింట్ ప్ార రంభించిన త్రా్వత్ డైి్రల్ యొకకి కేందీ్రకరణను 
త్నిఖీ చేయండైి. అవ్సరమై�ైత్ే, స్్మంటర్ పంచ్ త్ో రంధ్రం మారచుండైి. 
ఒక కాంత్ త్ో డైి్రల్ ఫ్టడ్, కూడైా ఒత్తుడైి.

ఎలక్ట్రరీక్ డషిరాల్్లంగ్ మై�ష్టన్ల  రక్రలు: కొని్న ఎలకి్టరీక్ డైి్రలి్లంగ్ మై�ష్టను్ల  ఇకకిడ 
ఇవ్్వబడైాడ్ యి.

• స్్మనిసిటివ్ బెంచ్ డైిలి్లంగ్ మై�షిన్

• ప్ిల్ల ర్ డైి్రలి్లంగ్ మై�షిన్

• రడేైియల్ ఆర్మె డైి్రలి్లంగ్ మై�షిన్. (రడేైియల్ డైి్రలి్లంగ్ మై�షిన్) 

(మీరు ఇపుపుడు కాలమ్ మరియు రేడైియల్ రకం డైి్రలి్లంగ్ మై�ష్టన్ లను 
ఉపయోగించే అవ్కాశం లేనందున, సుని్నత్మై�ైన మరియు ప్ిల్ల ర్ 
రకం యంత్్ార లు మాత్్రమైే ఇకకిడ వివ్రించబడైాడ్ యి.)

సెనిస్టివ్ బెంచ్ డషిరాల్్లంగ్ మై�షిన్: సుని్నత్మై�ైన బెంచ్ డైి్రలి్లంగ్ 
మై�షిన్ యొకకి సరళమై�ైన రకం దాని వివిధ భ్టగాలత్ో (Fig 
3) లో చ్యపబడైింది. ఈ యంత్్ార ని్న త్ేలికపాటి విధి పని కోసం 
ఉపయోగిసాతు రు. (Fig 3)

Fig 2లో చ్యపబడైిన హా్యండైిల్ ను ప్ిస్టల్ గిరాప్ హా్యండైిల్ అంట్టరు.

విదు్యత్ చేత్ యంత్్రం యొకకి భ్టగాలు Fig 2లో చ్యపబడైాడ్ యి.

గమనించవలసిన జాగ్రత్తలు : రంధ్ార లు సరిగా్గ  ఉండైేలా చ్యసుకోండైి 
మరియు మధ్య పంచ్ త్ో పంచ్ చేయండైి.

డైి్రల్ పరిమాణాని్న త్నిఖీ చేయండైి. డైి్రల్ ప్్మై గురుతు లు సపుష్టంగా 
లేకుంట్ర, డైి్రల్ గేజ్ ని ఉపయోగించండైి.

డైి్రల్ త్రగడం (త్పపుడం) దా్వరా చక్ లో సరిగా్గ  కేందీ్రకృత్మై�ై ఉందని 
నిరాధి రించుకోండైి.

వ�ైస్ లేదా `జి’ బిగింపు వ్ంటి హో లిడ్ంగ్ పరికరంలో పని సరిగా్గ  
అమరచుబడైిందని నిరాధి రించుకోండైి.

Fig 3

ఈ యంత్్రం 12.5 mm వా్యసం వ్రకు రంధ్ార లు వేయగలదు. డైి్రల్ లు 
చక్ లో లేదా నైేరుగా మై�షిన్ స్ిపుండైిల్ యొకకి ద�బ్బత్న్న రంధ్రంలో 
అమరచుబడైి ఉంట్టయి.

పిల్ల ర్ డషిరాల్్లంగ్ మై�షిన్: ఇది స్్మనిసిటివ్ బెంచ్ డైి్రలి్లంగ్ మై�షిన్ యొకకి 
విసాతు రిత్ వ�రషిన్. ఈ డైి్రలి్లంగ్ మై�ష్టను్ల  నైేలప్్మై అమరచుబడైి మరింత్ 
శకితువ్ంత్మై�ైన ఎలకి్టరీక్ మోట్టర్ల దా్వరా నడపబడత్ాయి. వారు 
భ్టరీ పని కోసం ఉపయోగసిాతు రు. ప్ిల్ల ర్ డైి్రలి్లంగ్ యంత్్ార లు వివిధ 
పరిమాణాలలో అందుబ్టటులో ఉనైా్నయి. పనిని స్్మట్ చేయడైానికి 
ట్రబుల్ ను త్రలించడైానికి ప్్మదది  యంత్్ార లు రాక్ మరియు పి్నియన్ 
మై�కానిజంత్ో అందించబడత్ాయి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడషింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.1.11-16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.2.17-19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - వై�ైర్్లలు  - క్టళ్్ళళు - టంకం - UG కేబుల్స్ 

విద్్యయాత్ యొక్క ప్్రరా థమిక - కండక్రర్్లలు  - అవై్రహక్రలు - వై�ైర్ పరిమాణం కొలత – క్రరింపింగ్(Fundamental 
of electricity - conductors - insulators - wire size measurement – crimping)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు
• విద్్యయాత్ మరియు పర్మాణువున్య నిర్్వచించండి
• పర్మాణు నిర్రమాణం గురించి వివరించండి
• విద్్యయాత్ యొక్క ప్్రరా థమిక నిబంధనలు మరియు నిర్్వచన్ధనిని నిర్్వచించండి
• సర్ఫర్ర ర్కం, ధ్యరా వణత మరియు విద్్యయాత్ పరావై్రహం యొక్క పరాభ్్యవై్రలన్య పేర్క్కనండి
• కండక్రర్్లలు , ఇన్యస్లేటర్్లలు , వై�ైర్్లలు  - స�ైజు కొలత పద్ధాతులన్య పేర్క్కనండి

పరిచయం: నేటికి అత్్యంత్ ఉపయోగకరమై�ైన శకితి వనరులలో 
విద్్య్యత్్తతి  ఒకటి. ఆధ్యనిక పరికరాలు మరియు యంత్్రరా లత్ో కూడిన 
ఆధ్యనిక పరాపంచంలో విద్్య్యత్్తతి  అత్్యంత్ అవసరం.

చలనంలో ఉన్న విద్్య్యత్ న్య విద్్య్యత్ పరావాహం అంటారు. అయిత్ే 
కద్లని విద్్య్యత్ న్య స్్థథిర విద్్య్యత్ అంటారు.

సిథిర్ విద్్యయాత్ ఉద్్ధహర్ణలు

• కార్పపెట్ గది యొక్క డోర్ న్రబ్ ల న్యండి షాక్ అంద్్యకుంది.

• ద్్యవ్వవెనకు చిన్న పేపర్ బిట్స్ ఆకర్షణ.

పద్్ధర్థిం యొక్క నిర్రమాణం: విద్్య్యత్్తతి  అనేది పరమాణువులు 
(ఎలకా్రరా న్యలు  మరియు ప్ర రా టాన్యలు ) పద్రరథిం యొక్క కొని్న పరాా థమిక 
బిల్్డింగ్ బ్ాలు క్ లకు సంబ్ంధించినది. అని్న పద్రరాథి లు ఈ ఎలకి్రరాకల్ 
బిల్్డింగ్ బ్ాలు క్ లత్ో త్యారు చేయబ్డ్ర్డి యి మరియు అంద్్యవలలు , అని్న 
పద్రరథిం ‘విద్్య్యత్’ అని చెపపెబ్డింది.

పరమాణువు: ద్రావ్యరాశిని కల్గి ఉన్న మరియు సథిలాని్న ఆక్రమించే 
ఏదెైన్ర పద్రరథింగా నిరవెచించబ్డింది. ఒక పద్రరథిం అణువులు అని 
ప్థలువబ్డే చిన్న, అద్ృశ్య కణ్రలత్ో త్యారు చేయబ్డింది. అణువు 
అనేది పద్రర్ధం యొక్క లక్షణ్రలన్య కల్గి ఉన్న పద్రర్ధం యొక్క అతి 
చిన్న కణం. పరాతి అణువున్య రసాయన మారాగా ల ద్రవెరా సరళమై�ైన 
భాగాలుగా విభజించవచ్యచు. అణువు యొక్క సరళమై�ైన భాగాలన్య 
అణువులు అంటారు.

పరాా థమికంగా, ఒక పరమాణువు విద్్య్యత్్తతి కు సంబ్ంధించిన మూడు 
రకాల ఉప-అణు కణ్రలన్య కల్గి ఉంటుంది. అవి ఎలకా్రరా న్యలు , ప్ర రా టాన్యలు  
మరియు న్య్యటరాా న్యలు . ప్ర రా టాన్యలు  మరియు న్య్యటరాా న్యలు  పరమాణువు 
యొక్క కేంద్రాం లేద్ర న్య్యకిలుయస్ లో ఉన్ర్నయి మరియు ఎలకా్రరా న్యలు  
కేంద్రాకం చ్యట్ట్ర  కక్ష్యలలో పరాయాణిసాతి యి.

పర్మాణు నిర్రమాణం

న్యయాక్రలుయస్: న్య్యకిలుయస్ పరమాణువు యొక్క కేంద్రా భాగం. 
ఇది అంజీర్ 1లో చ్యప్థన సమాన సంఖ్్యలలో ప్ర రా టాన్యలు  మరియు 
న్య్యటరాా న్ లన్య కల్గి ఉంటుంది.

ప్్రరా ట్యన్యలు : ప్ర రా టాన్ సాన్యకూల విద్్య్యత్ చ్రర్జ్ కల్గి ఉంటుంది.             
(Fig 1) ఇది ఎలకా్రరా న్ కంటే ద్రద్రపు 1840 ర్పటులు  ఎకు్కవ బ్రువు 
కల్గి ఉంటుంది మరియు ఇది కేంద్రాకం యొక్క శాశవెత్ భాగం; 

ప్ర రా టాన్యలు  విద్్య్యత్ శకితి యొక్క పరావాహం లేద్ర బ్దిలీలో చ్యరుకుగా 
పాల్గగా నవు.

ఎలక్ర్రరీ న్: ఇది అణువు యొక్క కేంద్రాకం చ్యట్ట్ర  తిరిగే చిన్న కణం 
(Fig 2లో చ్యప్థన విధంగా). ఇది పరాతికూల విద్్య్యత్ ఛ్రర్జ్ కల్గి 
ఉంటుంది. ప్ర రా టాన్ కంటే ఎలకా్రరా న్ వా్యసంలో మూడు ర్పటులు  పెద్్దది. 
అణువులో ప్ర రా టానలు  సంఖ్్య ఎలకా్రరా నలు  సంఖ్్యకు సమానం.

న్యయాట్యరా న్: ఒక న్య్యటరాా న్ నిజానికి ద్రనికదే ఒక కణం, మరియు 
విద్్య్యత్ త్టసథింగా ఉంటుంది. న్య్యటరాా న్యలు  విద్్య్యత్ త్టసథింగా 
ఉన్నంద్్యన, పరమాణువుల విద్్య్యత్ సవెభావానికి అవి చ్రలా 
ముఖ్్యమై�ైనవి కావు.
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శక్రతి ష�లులు

ఒక పరమాణువులో, ఎలకా్రరా న్యలు  కేంద్రాకం చ్యట్ట్ర  షెల్స్ లో అమరచుబ్డి 
ఉంటాయి. షెల్ అనేది ఒకటి లేద్ర అంత్కంటే ఎకు్కవ ఎలకా్రరా నలు  
కక్ష్యలో ఉండే పొ ర లేద్ర శకితి సాథి యి. పరాధ్రన షెల్ లేయర్ లు సంఖ్్యల 
ద్రవెరా లేద్ర కేంద్రాకానికి సమీపంలోని ‘K’త్ో మొద్ల�ై అక్షరక్రమంలో 
బ్యటికి కొనసాగే అక్షరాల ద్రవెరా గురితించబ్డత్్రయి. పరాతి షెల్ లో 
గరిష్్ర  సంఖ్్యలో ఎలకా్రరా న్ లు ఉంటాయి. Fig 3 శకితి షెల్ సాథి యి మరియు 
అది కల్గి ఉండే గరిష్్ర  ఎలకా్రరా నలు  మధ్య సంబ్ంధ్రని్న వివరిస్యతి ంది.

ఇచిచున పరమాణువు యొక్క మొత్తిం ఎలకా్రరా నలు  సంఖ్్య త్ెల్స్ేతి , 
పరాతి షెల్ లో ఎలకా్రరా నలు  సాథి న్రని్న స్యలభంగా నిర్ణయించవచ్యచు. పరాతి 
షెల్ పొ ర, మొద్టిద్రనిత్ో మొద్ల�ై, స్ీక్పవెన్స్ లో గరిష్్ర  సంఖ్్యలో 
ఎలకా్రరా న్ లత్ో నిండి ఉంటుంది. ఉద్రహరణకు, 29 ఎలకా్రరా న్ లన్య కల్గి 
ఉన్న ఒక రాగి పరమాణువు Fig 4లో చ్యప్థన విధంగా పరాతి షెల్ లో 
అనేక ఎలకా్రరా న్ లత్ో న్రలుగు షెల్ లన్య కల్గి ఉంటుంది.

అదే విధంగా 13 ఎలకా్రరా న్యలు  కల్గిన అలూ్యమినియం పరమాణువు Fig 
5లో చ్యప్థన విధంగా 3 షెలలున్య కల్గి ఉంటుంది.

ఎలక్ర్రరీ న్ పంపిణీ: అణువుల యొక్క రసాయన మరియు విద్్య్యత్ 
పరావరతిన వివిధ షెలులు  మరియు సబ్-షెల్స్ ఎంత్ పూరితిగా నింపబ్డింద్నే 
ద్రనిపెై ఆధ్రరపడి ఉంటుంది.

రసాయనికంగా చ్యరుకుగా ఉండే అణువులు పూరితిగా నిండిన షెల్ 
కంటే ఒక ఎలకా్రరా న్ ఎకు్కవ లేద్ర ఒకటి త్కు్కవగా ఉంటాయి. 
బ్యటి కవచ్రని్న సరిగాగా  నింప్థన పరమాణువులు రసాయనికంగా 
కి్రయారహతి్ంగా ఉంటాయి. వాటిని జడ మూలకాలు అంటారు. 
అని్న జడ మూలకాలు వాయువులు మరియు ఇత్ర మూలకాలత్ో 
రసాయనికంగా మిళిత్ం కావు.

కండక్రర్్లలు , ఇన్యస్లేటర్్లలు  మరియు స�మీకండక్రర్్లలు  

కండక్రర్్లలు : కండక్రర్ అనేది ఎలకా్రరా న్ లన్య స్యలభంగా త్రల్ంచడ్రనికి 
అన్యమతించే అనేక వాల�న్స్ ఎలకా్రరా న్ లన్య కల్గి ఉన్న పద్రరథిం. 
సాధ్రరణంగా, కండక్రరులు  ఒకటి, ర్పండు లేద్ర మూడు ఎలకా్రరా నలు  అనేక 
వాల�న్స్ షెలలు న్య కల్గి ఉంటాయి. చ్రలా లోహాలు కండక్రరులు .

కొని్న సాధ్రరణ మంచి కండక్రరులు  రాగి, అలూ్యమినియం, జింక్, స్ీసం, 
టిన్, యురేకా, నిక్ర్ర మ్, కండక్రరులు , ఇక్కడ వ్వండి మరియు బ్ంగారం 
చ్రలా మంచి కండక్రరులు .

ఇన్యస్లేటర్్లలు : ఇన్యస్లేటర్ అనేది కొని్న ఉచిత్ ఎలకా్రరా న్ లన్య కల్గి 
ఉంటే మరియు ఎలకా్రరా నలు  పరావాహాని్న నిరోధించే పద్రరథిం. సాధ్రరణంగా, 
అవాహకాలు ఐద్్య, ఆరు లేద్ర ఏడు ఎలకా్రరా న్ ల పూరితి వాల�న్స్ 
షెల్ లన్య కల్గి ఉంటాయి. కొని్న సాధ్రరణ అవాహకాలు గాల్, గాజు, 
రబ్్బరు, పాలు స్్థ్రక్, కాగతి్ం, ప్థంగాణీ, PVC, ఫైెైబ్ర్, మై�ైకా మొద్ల�ైనవి.

స�మీకండక్రర్స్: స్ెమీకండక్రర్ అనేది కండక్రర్ మరియు ఇన్యస్లేటర్ 
ర్పండింటి యొక్క కొని్న లక్షణ్రలన్య కల్గి ఉన్న పద్రరథిం. స్ెమీకండక్రరులు  
న్రలుగు ఎలకా్రరా నలు న్య కల్గి ఉన్న వాల�న్స్ షెలలున్య కల్గి ఉంటాయి.

సవెచ్ఛమై�ైన స్ెమీకండక్రర్ పద్రరాథి లకు సాధ్రరణ ఉద్రహరణలు 
స్్థల్కాన్ మరియు జ్పరేమేనియం. డయోడులు , టరాా నిస్స్రరులు  మరియు 
ఇంటిగే్రటెడ్ సర్క్కయూట్ చిప్స్ వంటి ఆధ్యనిక ఎలకా్రరా నిక్ భాగాలన్య 
ఉత్పెతితి  చేయడ్రనికి పరాత్ే్యకంగా చికిత్స్ చేయబ్డిన స్ెమీకండక్రరలున్య 
ఉపయోగిసాతి రు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.17-19  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్రధ్ధర్ణ విద్్యయాత్ వలయం మరియు ద్్ధని అంశ్రలు(Simple electrical circuit and its elements)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• స్రధ్ధర్ణ విద్్యయాత్ వలయానిని వివరించండి
• కరెంట్, ద్్ధని యూనిట్లలు  మరియు కొలత పద్ధాతిని వివరించండి (అమీమాటర్)
• emf, సంభ్్యవయా వయాత్్ధయాసం, వై్రటి యూనిట్లలు  మరియు కొలత పద్ధాతి (వైోల్రమీటర్) వివరించండి
• నిరోధకత మరియు ద్్ధని యూనిట్ మరియు విద్్యయాత్ పరిమాణ్ధనిని వివరించండి.

స్రధ్ధర్ణ విద్్యయాత్ సర్్క్కయూట్

ఒక సాధ్రరణ విద్్య్యత్ వలయం అంటే కర్పంట్ మూలం న్యండి లోడ్ కు 
పరావహిస్యతి ంది మరియు మారాగా ని్న పూరితి చేయడ్రనికి మూలాని్న 
తిరిగి చేరుకుంటుంది.

ఒక సాధ్రరణ విద్్య్యత్ వలయం Fig 1 లో చ్యపబ్డింది.

విద్్యయాత్ పరావై్రహం

Fig 2 బ్ా్యటరీని శకితి వనరుగా మరియు దీపాని్న పరాతిఘటనగా కల్గి 
ఉండే సాధ్రరణ సర్క్కయూట్ న్య చ్యపుత్్తంది. ఈ సర్క్కయూట్ లో, స్్థవెచ్ 
మూస్్థవేయబ్డినపుపెడు, విద్్య్యత్ పరావాహం మూలం (బ్ా్యటరీ) 
యొక్క +ve టరెిమేనల్ న్యండి దీపం ద్రవెరా పరావహిస్యతి ంది మరియు 
మూలం యొక్క -ve టెరిమేనల్ కు తిరిగి చేరుక్రవడం వలన దీపం 
మై�రుస్యతి ంది.

విద్్య్యత్ పరావాహం అనేది ఉచిత్ ఎలకా్రరా నలు  పరావాహం త్పపె మరొకటి 
కాద్్య. వాసతివానికి ఎలకా్రరా నలు  పరావాహం బ్ా్యటరీ యొక్క పరాతికూల 
టెరిమేనల్ న్యండి దీపం వరకు ఉంటుంది మరియు బ్ా్యటరీ యొక్క 
సాన్యకూల టెరిమేనల్ కు తిరిగి చేరుకుంటుంది.

అయిత్ే కర్పంట్ పరావాహం యొక్క దిశ సాంపరాద్రయకంగా బ్ా్యటరీ 
యొక్క +ve టరెిమేనల్ న్యండి దీపం వరకు మరియు బ్ా్యటరీ యొక్క 
-ve టెరిమేనల్ కు తిరిగి తీస్యక్రబ్డుత్్తంది. అంద్్యవలలు , ఎలకా్రరా నలు  
పరావాహం యొక్క దిశకు సాంపరాద్రయిక పరావాహం వ్యతిరేకమని మేైము 
నిరా్ధ రించగలము. టేరాడ్ థియరీ పుసతికం అంత్టా, పరాస్యతి త్ పరావాహం 
మూలం యొక్క +ve టెరిమేనల్ న్యండి లోడ్ కు తీస్యక్రబ్డుత్్తంది 
మరియు ఆపెై మూలం యొక్క -ve టెరిమేనల్ కు తిరిగి వస్యతి ంది.

ఆంపియర్

కర్పంట్ యొక్క యూనిట్ (I గా సంకి్పీతి కరించబ్డింది) ఒక ఆంప్థయర్ 
(చిహ్నం A). 6.24 x 1018 ఎలకా్రరా న్యలు  స్ెకన్యకు ఒక కండక్రర్ గుండ్ర 

వ్వళిత్ే, ఒక వోల్్ర  సంభావ్య త్ేడ్రత్ో ఒక ఓం ర్పస్్థస్ె్రన్స్ కల్గి ఉంటే ఒక 
ఆంప్థయర్ కర్పంట్ కండక్రర్ గుండ్ర వ్వళుత్్తంది.

అమ్్మమాటర్

ఎలకా్రరా న్ లన్య చ్యడలేమని మరియు ఎలకా్రరా న్ లన్య ఏ మానవుడు 
ల�కి్కంచలేడని మనకు త్ెలుస్య. సర్క్కయూట్లలు  విద్్య్యత్్తతి న్య కొలవడ్రనికి 
అమీమేటర్ అనే పరికరం ఉపయోగించబ్డుత్్తంది.

ఒక ఆమీమేటర్ ఆంప్థయర్ లలో కర్పంట్ పరావాహాని్న కొలుస్యతి ంది కాబ్టి్ర  
అది అంజీర్ 3లో చ్యప్థన విధంగా ర్పస్్థస్ె్రన్స్ (లోడ్)త్ో స్్థరీస్ లో కన్వక్్ర 
చేయబ్డ్రల్.

ఎలకో్రరీ  మోటివ్ ఫ్ర ర్స్ (EMF)

సర్క్కయూట్ లో ఎలకా్రరా న్ లన్య త్రల్ంచడ్రనికి- అంటే కర్పంట్ పరావహించేలా 
చేయడ్రనికి, విద్్య్యత్ శకితి యొక్క మూలం అవసరం. టార్చు ల�ైట్ లో, 
బ్ా్యటరీ విద్్య్యత్ శకితికి మూలం.

బ్ా్యటరీ లోపల పరాతికూల టెరిమేనల్ అధిక ఎలకా్రరా న్ లన్య కల్గి 
ఉంటుంది, అయిత్ే పాజిటివ్ టరెిమేనల్ ఎలకా్రరా న్ ల లోటున్య కల్గి 
ఉంటుంది. ఎలకి్రరాకల్ సర్క్కయూట్ యొక్క క్రలు జ్్డి  పాత్ లో ఉచిత్ 
ఎలకా్రరా న్ లన్య నడపడ్రనికి బ్ా్యటరీ అంద్్యబ్ాటులో ఉంద్ని మరియు 
ఎలక్ర్రరా మోటివ్ ఫ్ర ర్స్ (emf) ఉంద్ని చపెపెబ్డింది. బ్ా్యటరీ యొక్క 
ర్పండు టెరిమేనల్స్ మధ్య ఎలకా్రరా నలు  పంప్థణీలో వ్యత్్ర్యసం ఈ emf ని 
ఉత్పెతితి  చేస్యతి ంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.17-19  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్్థంపుల్ గా,

ఎలక్ర్రరా మోటివ్ ఫ్ర ర్స్ (EMF) అనేది విద్్య్యత్ శకితి, ఇది మొద్ట్లలు  
ఎలకి్రరాకల్ స్ర ర్స్ లో లభిస్యతి ంది, ఇది కండక్రర్ లో ఉచిత్ ఎలకా్రరా న్ లన్య 
త్రల్ంచడ్రనికి కారణమవుత్్తంది.

దీని యూనిట్ ‘వోల్్ర ’

ఇది ‘E’ అక్షరంత్ో స్యచించబ్డుత్్తంది

దీనిని ఏ మీటర్ త్ోన్య కొలవలేము. ఇది స్యత్్రరా ని్న ఉపయోగించి 
మాత్రామైే ల�కి్కంచబ్డుత్్తంది

E = సంభావ్య వ్యత్్ర్యసం (P.D) + V. డ్రరా ప్

  = p.d + V.drop

E = V + IR

సర్క్కయూట్ లో ఎలకా్రరా న్ లన్య నడపడ్రనికి ఎలక్ర్రరా మోటివ్ ఫ్ర ర్స్ అవసరం

స్్థస్రమ్ ఇంటరే్నష్నల్ (SI) ఎలక్ర్రరా మోటివ్ ఫ్ర ర్స్ యూనిట్ 
వోల్్రస్(చిహ్నం ‘E’)

ప్ొ టనెిషియల్ డిఫరెన్స్ (PD)

ఒక సర్క్కయూట్ లోని ర్పండు పాయింటలు  మధ్య వోలే్ర జ్ మరియు పీడనం 
యొక్క వ్యత్్ర్యసాని్న పొ టనెి్షయల్ డిఫర్పన్స్(p.d) అని ప్థలుసాతి రు 
మరియు వోల్్ర  లలో కొలుసాతి రు.

సర్క్కయూట్ లో, కర్పంట్ పరావహించినపుపెడు, ర్పస్్థస్రర్/లోడ్ టెరిమేనల్స్ లో 
సంభావ్య వ్యత్్ర్యసం ఉంటుంది. Fig 4లో చ్యప్థన సర్క్కయూట్ లో, 
స్్థవెచ్ ఓపెన్ కండిష్న్ లో ఉన్నపుపెడు, స్ెల్ యొక్క టరెిమేనల్స్ లోని 
వోలే్ర జ్ న్య ఎలక్ర్రరా మోటివ్ ఫ్ర ర్స్(E) అని ప్థలుసాతి రు, అయిత్ే స్్థవెచ్ 
క్రలు జ్్డి  పొ జిష్న్ లో ఉన్నపుపెడు, స్ెల్ లోని వోలే్ర జ్ న్య పొ టనెి్షయల్ 
డిఫర్పన్స్(p.d) అంటారు. ఇది ముంద్్యగా కొల్చిన ఎలక్ర్రరా మోటివ్ 
ఫ్ర ర్స్ కంటే త్కు్కవ విలువన్య కల్గి ఉంటుంది. స్ెల్ లోడ్ కు కర్పంట్ న్య 
సరఫరా చేస్్థనపుపెడు స్ెల్ యొక్క అంత్రగాత్ నిరోధకత్ వోల్్ర  ల పరాకారం 
పడిప్ర వడమైే దీనికి కారణం.

సర్క్కయూట్ లో కర్పంట్ పరావహించే శకితిని emf అంటారు. దీని చిహ్నం E 
మరియు ద్రని యూనిట్ వోల్్రస్ (V). గా ల�కి్కంచవచ్యచు

EMF = సరఫరా మూలం యొక్క టెరిమేనల్ వద్్ద  వోలే్ర జ్ + సరఫరా 
మూలంలో వోలే్ర జ్ డ్రరా ప్

లేద్ర emf = VT  + IR

టెరిమానల్ వైోలే్ర జ్ (p.d)

ఇది సరఫరా మూలం యొక్క టరెిమేనల్ వద్్ద  అంద్్యబ్ాటులో ఉన్న 
వోలే్ర జ్. దీని చిహ్నం VT. దీని యూనిట్ కూడ్ర వోల్్ర  మరియు 
వోల్రమీటర్ ద్రవెరా కూడ్ర కొలుసాతి రు. ఇది సరఫరా మూలంలో వోలే్ర జ్ 
డ్రరా ప్ మై�ైనస్ emf ద్రవెరా ఇవవెబ్డుత్్తంది, అనగా.

VT = EMF - IR

అంద్్యవలలు  EMF ఎలలుపుపెడ్య p.d [E.M.F>p.d] కంటే ఎకు్కవగా 
ఉంటుంది.

వైోల్రమీటర్: ఎలకి్రరాకల్ వోలే్ర జ్ వోల్రమీటర్ త్ో కొలుసాతి రు. వోల్రమీటర్ 
కన్వక్షన్ అంత్టా ఉంది లేద్ర ఇది సమాంత్ర కన్వక్షన్ (Fig 5).

రెససి�్రన్స్ (R): కండక్రర్ యొక్క ర్పస్్థస్ె్రన్స్ లేద్ర లోడ్ యొక్క 
పరాతిఘటన వంటి సర్క్కయూట్ మూలకాలు అందించే కర్పంట్ పరావాహాని్న 
పరిమిత్ం చేస్యతి ంది.

సర్్క్కయూట్ లో రెసిస�్రన్స్ లేనపుపుడు, కరెంట్ అస్రధ్ధర్ణమ్�ైన 
అధిక విలువకు చరే్్లకుంట్లంద్ి, సర్్క్కయూట్ లోనే పరామాద్ం 
ఏర్పుడుతుంద్ి.

ఓమ్ (Ohm):విద్్య్యత్ నిరోధకత్ యొక్క యూనిట్ (సంకి్పతి ంగా R) 
ఓమ్ (చిహ్నం Ω).

రెసిస�్రన్స్ కొలవడ్ధనిక్ర మీటర్

మీడియం ర్పస్్థస్ె్రన్స్ యొక్క ఓహిమేక్ విలువ ఓమీమేటర్ లేద్ర వీట్ స్ర్ర న్ 
బిరాడ్జ్  ద్రవెరా కొలుసాతి రు

అంతర్రజా తీయ ఓమ్: ఇది మంచ్య కరిగే ఉష్ర్ణ గ్రత్ (అంటే 0°C), 
14.4521g ద్రావ్యరాశి, స్్థథిరమై�ైన కా్ర స్ స్ెక్షనల్ పరాా ంత్ం (1 sq.mm) 
మరియు పొ డవు 106.3 cm.

అంతర్రజా తీయ ఆంపియర్

ఒక అంత్రాజ్ తీయ ఆంప్థయర్ న్య మారుపెలేని కర్పంట్ (DC)
గా నిరవెచించవచ్యచు, ఇది నీటిలో వ్వండి న్వైటేరాట్ ద్రరా వణం ద్రవెరా 
పంప్థనపుపెడు, కాథోడ్ వద్్ద  స్ెకన్యకు 1.118 mg చొపుపెన వ్వండిని 
నిక్ిపతి ం చేస్యతి ంది.

ఇంటరేనిషన్ వైోల్్ర

ఇది ఒక అంత్రాజ్ తీయ ఓం నిరోధకత్ కల్గిన కండక్రర్ కు 
వరితించినపుపెడు ఒక అంత్రాజ్ తీయ ఆంప్థయర్ యొక్క పరావాహాని్న 
ఉత్పెతితి  చేస్ే పొ టనెి్షయల్ డిఫర్పన్స్ గా నిరవెచించబ్డింది. దీని విలువ 
1.00049Vకి సమానం.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.17-19  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వై్రహకత(Conductance)

ద్రని ద్రవెరా విద్్య్యత్ పరావాహాని్న నిరవెహించే కండక్రర్ యొక్క ఆస్్థతిని 
వాహకత్ అంటారు. మరో మాటలో చెపాపెలంటే, వాహకత్ అనేది 
పరాతిఘటన యొక్క పరసపెరం. దీని చిహ్నం G (G = 1/R) మరియు 
ద్రని యూనిట్ ఓమ్ Ʊ ద్రవెరా స్యచించబ్డుత్్తంది. మంచి కండక్రరులు  
పెద్్ద  కండక్ప్రనీస్లన్య కల్గి ఉంటాయి మరియు ఇన్యస్లేటరులు  చిన్న 
కండక్ప్రనీస్లన్య కల్గి ఉంటాయి. ఒక వ్వైర్ R Ω యొక్క పరాతిఘటనన్య 
కల్గి ఉంటే, ద్రని వాహకత్ 1/R అవుత్్తంది.

విద్్యయాత్ పరిమాణం

విద్్య్యత్ పరావాహం రేటు పరాకారం కర్పంట్ కొలవబ్డినంద్్యన, ఒక నిరి్దష్్ర  
సమయంలో సర్క్కయూట్ యొక్క ఏదెైన్ర భాగం గుండ్ర వ్వళుత్్తన్న 

విద్్య్యత్ (Q) పరిమాణ్రని్న స్యచించడ్రనికి మరొక యూనిట్ 
అవసరం. ఈ యూనిట్ న్య కూలంబ్ (C) అంటారు. ఇది Q అనే 
అక్షరంత్ో స్యచించబ్డుత్్తంది

విద్్య్యత్ పరిమాణం = ఆంప్థయరలులో విద్్య్యత్్తతి  (I)

  స్ెకనలులో x సమయం (t)

లేద్ర Q = I x t

కూలంబ్(Coulomb)

ఇది ఒక స్ెకన్యలో ఒక ఆంప్థయర్ కర్పంట్ ద్రవెరా బ్దిలీ చేయబ్డిన 
విద్్య్యత్ పరిమాణం. పెై యూనిట్ కు మరొక పేరు ఆంప్థయర్-స్ెకండ్. 
విద్్య్యత్ పరిమాణంలో పెద్్ద  యూనిట్ ఆంప్థయర్-అవర్ (A.h)

విద్్యయాత్ సర్ఫర్ర ర్క్రలు (Types of electrical supply)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• విద్్యయాత్ సర్ఫర్ర యొక్క విభినని ర్క్రలన్య వివరించండి
• ఆల్రరేనిటింగ్ కరెంట్ మరియు డ�ైరెక్్ర కరెంట్ మధయా త్ేడ్ధన్య గురితించండి
• DC స్ర ర్స్ లో ధ్యరా వణతన్య గురితించే పద్ధాతిని వివరించండి
• విద్్యయాత్ పరావై్రహ పరాభ్్యవై్రనిని పేర్క్కనండి

విద్్యయాత్ సర్ఫర్ర ర్కం (వోలే్ర జ్)

వివిధ సాంకేతిక అవసరాల క్రసం ర్పండు రకాల విద్్య్యత్ సరఫరా 
వాడుకలో ఉంది. ఆల్రరే్నటింగ్ కర్పంట్ సపెలలు  (AC) మరియు డెైర్పక్్ర 
కర్పంట్ సపెలలు  (DC).

___ DC ఈ గురుతి  ద్రవెరా స్యచించబ్డుత్్తంది.

~ AC ఈ గురుతి  ద్రవెరా స్యచించబ్డుత్్తంది.

DC సర్ఫర్ర

DC సరఫరా యొక్క అత్్యంత్ సాధ్రరణ వనరులు స్ెల్స్/బ్ా్యటరీలు 
(Figs 1a మరియు 1b) మరియు DC జనరేటరులు  (డెైనమోస్). (Fig 
1C)

డెైర్పక్్ర వోలే్ర జ్ స్్థథిరమై�ైన పరిమాణంలో ఉంటుంది (వా్యప్థతి ). ఇది 
స్్థవెచ్ ఆన్ చసే్్థన క్షణం న్యండి స్్థవెచ్ ఆఫ్ చేస్ే వరకు అదే వా్యప్థతిలో 
ఉంటుంది. వోలే్ర జ్ మూలం యొక్క ధ్యరా వణత్ మారద్్య. (Fig 2)

పరాత్్యక్ష వోలే్ర జ్ యొక్క ధ్యరా వణత్ (సాధ్రరణంగా DC వోలే్ర జ్ అని 
ప్థలుసాతి రు) సాన్యకూల (+ve) మరియు పరాతికూల (–ve). కర్పంట్ 
యొక్క సంపరాద్రయ పరావాహం యొక్క దిశ మూలం వ్వలుపల ఉన్న 
సాన్యకూల న్యండి పరాతికూల టెరిమేనల్ కు తీస్యక్రబ్డుత్్తంది. (Fig 3)

కాబ్టి్ర  స్్థవెచ్ ఆన్ చేస్్థన క్షణం న్యండి స్్థవెచ్ ఆఫ్ అయి్య్య వరకు డెైర్పక్్ర 
కర్పంట్ అదే విలువలో ఉంటుంది. (సాధ్రరణ వాడుకలో డెైర్పక్్ర కర్పంట్ ని 
DC కర్పంట్ అంటారు.)

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.17-19  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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AC సర్ఫర్ర

AC సరఫరా యొక్క మూలం AC జనరేటరులు  (ఆల్రరే్నటరులు ). (Fig 
4a) టరాా న్స్ ఫారమేర్ న్యండి సరఫరా (Fig 4b) కూడ్ర AC.

ఆల్రరేనిటింగ్ వైోలే్ర జ్

AC సరఫరా మూలాలు వాటి ధ్యరా వణత్న్య నిరంత్రం మారుసాతి యి 
మరియు త్త్్ఫల్త్ంగా వోలే్ర జ్ యొక్క దిశ కూడ్ర పరిమాణంలో 
ఉంటుంది. పవర్ పాలు ంటలు  ద్రవెరా మన ఇళలుకు సరఫరా చేయబ్డిన వోలే్ర జ్ 
పరాత్్ర్యమా్నయంగా ఉంటుంది. Fig 5 కాలక్రమైేణ్ర స్ెైన్యస్ర యిడల్ 
ఆల్రరే్నటింగ్ వోలే్ర జ్ న్య చ్యపుత్్తంది (వేవ్-ఫారమ్).

AC సరఫరా వోలే్ర జ్ యొక్క పరాభావవంత్మై�ైన విలువ ద్రవెరా 
వ్యక్తతికరించబ్డుత్్తంది మరియు ఒక స్ెకన్యలో ఎని్న సారులు  
మారుత్్తందో  ద్రనిని ఫైీరాక్పవెనీస్ అంటారు. ఫైీరాక్పవెనీస్ ‘F’చే 
స్యచించబ్డుత్్తంది మరియు ద్రని యూనిట్ హెర్ట్జ్(Hz)లో 
ఉంటుంది.

AC సరఫరా టెరిమేనల్స్ ద్శ/ల�ైన్(L) మరియు న్య్యటరాల్(N)గా 
గురితించబ్డ్ర్డి యి.

వోలే్ర జ్ అప్థలు కేష్న్ కారణంగా ఎలకి్రరాక్ సర్క్కయూట్ లో కర్పంట్ ఏరపెడుత్్తంది. 
ఎలకి్రరాకల్ సర్క్కయూట్ కు ఆల్రరే్నటింగ్ వోలే్ర జ్ వరితించబ్డిత్ే, ఆల్రరే్నటింగ్ 
కర్పంట్ (సాధ్రరణంగా AC కర్పంట్ అని ప్థలుసాతి రు) పరావహిస్యతి ంది. 
(Fig 6)

DCలో ధ్యరా వణ పరీక్ష

ధ్యరా వణత (Polarity)

DC సరఫరా మూలం యొక్క ధ్యరా వణత్ సాన్యకూలంగా లేద్ర 
పరాతికూలంగా గురితించబ్డ్రల్. విద్్య్యత్ పరికరాని్న సరఫరాకు 
ఎలా కన్వక్్ర చేయాలో స్యచించడ్రనికి కూడ్ర మేైము ఈ పద్రని్న 
ఉపయోగించవచ్యచు. ఉద్రహరణకు, టరాా నిస్స్రర్ రేడియోలో కొత్తి  
స్ెల్ లన్య ఉంచేటపుపెడు మనం స్ెల్ లన్య సరిగాగా  ఉంచ్రల్ అంటే ఒక 
స్ెల్ యొక్క పాజిటివ్ టెరిమేనల్ రేడియో యొక్క పాజిటివ్ టెరిమేనల్ కు 
కన్వక్్ర అవుత్్తంది మరియు మరొక స్ెల్ యొక్క న్వగటివ్ టరెిమేనల్ 
రేడియో యొక్క న్వగటివ్ టెరిమేనల్ కి కన్వక్్ర అవుత్్తంది. Fig 7లో 
చ్యపబ్డింది.

ధ్యరా వణత యొక్క ప్్రరా ముఖ్యాత

డెైర్పక్్ర కర్పంట్ సరఫరా స్్థథిర ధ్యరా వణత్న్య కల్గి ఉంది, సాన్యకూల 
మరియు పరాతికూలంగా + మరియు – గా గురితించబ్డింది. త్మ 
టరెిమేనల్స్ పెై సాన్యకూల మరియు పరాతికూల గురితింపులన్య కల్గి 
ఉన్న ఎలకి్రరాక్ పరికరాలు ప్ర లర్పైజ్ చేయబ్డత్్రయని చపెపెబ్డింది. 
అటువంటి పరికరాలన్య వోలే్ర జ్ మూలానికి కన్వక్్ర చేస్్థనపుపెడు 
(బ్ా్యటరీ లేద్ర DC సరఫరా వంటివి)

మైేము సర్పైన ధ్యరా వణత్ గురుతి లన్య గమనించ్రల్. అంటే పరికరం 
యొక్క సాన్యకూల టెరిమేనల్ త్పపెనిసరిగా మూలం యొక్క 
సాన్యకూల టెరిమేనల్ కు కన్వక్్ర చేయబ్డ్రల్ మరియు పరాతికూలమై�ైనది 
పరాతికూలంగా ఉండ్రల్. ధ్యరా వణత్ సరిగాగా  గమనించబ్డకప్ర త్ే (అంటే, 
+ve –veకి కన్వక్్ర చేయబ్డి ఉంటే) పరికరం పనిచేయద్్య మరియు 
దెబ్్బతినవచ్యచు.

విద్్యయాత్ పరావై్రహం యొక్క పరాభ్్యవై్రలు

ఒక సర్క్కయూట్ ద్రవెరా విద్్య్యత్ పరావాహం పరావహించినపుపెడు, ద్రని 
పరాభావాల ద్రవెరా నిర్ణయించబ్డుత్్తంది, అవి కి్రంద్ ఇవవెబ్డ్ర్డి యి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.17-19  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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1 ర్స్రయన పరాభ్్యవం

ఎలక్ర్రరా ల�ైట్ అని ప్థలువబ్డే వాహక ద్రావం (అంటే ఆమీలు కృత్ నీరు) 
ద్రవెరా విద్్య్యత్ పరావాహాని్న పంప్థనపుపెడు, రసాయన చర్య 
కారణంగా అది ద్రని భాగాలుగా కుళిళిప్ర త్్తంది. ఈ పరాభావం యొక్క 
ఆచరణ్రత్మేక అన్యవరతినం ఎలక్ర్రరా పేలు టింగ్, బ్ాలు క్ మైేకింగ్, బ్ా్యటరీ 
ఛ్రరిజ్ంగ్, మై�టల్ రిఫైెైనరీ మొద్ల�ైన వాటిలో ఉపయోగించబ్డుత్్తంది.

2 త్్ధపన పరాభ్్యవం

కండక్రర్ కు ఎల�కి్రరాక్ పొ టనెి్షయల్ న్య పరాయోగించినపుపెడు, ఎలకా్రరా నలు  
పరావాహాని్న కండక్రర్ యొక్క పరాతిఘటన వ్యతిరేకిస్యతి ంది మరియు 
త్ద్రవెరా కొంత్ వేడి ఉత్పెతితి  అవుత్్తంది. ఉత్పెతితి  చేయబ్డిన వేడి 
పరిస్్థథిత్్తల పరాకారం ఎకు్కవ లేద్ర త్కు్కవగా ఉండవచ్యచు, కానీ 
కొంత్ వేడి ఎలలుపుపెడ్య ఉత్పెతితి  అవుత్్తంది. ఈ పరాభావం యొక్క 
అన్యవరతినం ఎలకి్రరాక్ పెరాస్ లు, హీటరులు , విద్్య్యత్ దీపాలు మొద్ల�ైన 
వాటి ఉపయోగంలో ఉంది.

3 అయస్ర్కంత పరాభ్్యవం

ఒక అయసా్కంత్ దికూస్చిని కర్పంట్ మోస్ే వ్వైర్ కింద్ ఉంచినపుపెడు, 
అది వికే్పం చెంద్్యత్్తంది. కర్పంట్ మరియు అయసా్కంత్త్వెం 
మధ్య కొంత్ సంబ్ంధం ఉంద్ని ఇది చ్యప్థస్యతి ంది. కర్పంట్ మోస్ే 
వ్వైర్ అయసా్కంత్ంగా మారద్్య కానీ అంత్రిక్షంలో అయసా్కంత్ 

క్ేత్్రరా ని్న ఉత్పెతితి  చేస్యతి ంది. ఈ వ్వైరు ఒక ఇన్యప క్రర్ (అనగా బ్ార్) 
మీద్ గాయపడినటలుయిత్ే, అది ఎలక్ర్రరా -మాగ్ప్నట్ అవుత్్తంది. ఎలకి్రరాక్ 
బిలులు లు, మోటారులు , ఫా్యన్యలు , ఎలకి్రరాక్ పరికరాలు మొద్ల�ైన వాటపిెై ఈ 
విద్్య్యత్ పరాభావం వరితించబ్డుత్్తంది.

4 గ్్రయాస్ అయనీకర్ణ పరాభ్్యవం

ఎలకా్రరా న్యలు  ఒక గాలు స్ ట్ట్యబ్ లో మూస్్థవేస్్థన నిరి్దష్్ర  వాయువు గుండ్ర 
వ్వళుత్్తన్నపుపెడు, అది అయనీకరణం చెంద్్యత్్తంది మరియు 
ఫ్్రలు రోస్ెంట్ ట్ట్యబ్ లు, పాద్రసం ఆవిరి దీపాలు, స్ర డియం ఆవిరి 
దీపాలు, నియాన్ లా్యంప్ లు మొద్ల�ైన కాంతి కిరణ్రలన్య విడుద్ల 
చేయడం పరాా రంభిస్యతి ంది.

5 పరాత్ేయాక క్రర్ణ్ధల పరాభ్్యవం

ఎక్స్-కిరణ్రలు మరియు లేజర్ కిరణ్రలు వంటి పరాత్ే్యక కిరణ్రలన్య 
కూడ్ర విద్్య్యత్ పరావాహం ద్రవెరా అభివృది్ధ  చేయవచ్యచు.

6 ష్రక్ పరాభ్్యవం

మానవ శరీరం గుండ్ర పరావహించే కర్పంట్ చ్రలా సంద్రాభాలలో 
తీవరామై�ైన షాక్ లేద్ర మరణ్రనికి కూడ్ర కారణం కావచ్యచు. ఈ కర్పంట్ 
నిరి్దష్్ర  విలువకు నియంతిరాంచబ్డిత్ే, మానస్్థక రోగుల చికిత్స్ 
క్రసం మై�ద్డుకు ల�ైట్ షాక్ లన్య ఇవవెడ్రనికి ఈ కర్పంట్ పరాభావం 
ఉపయోగపడుత్్తంది.

పద్్ధర్రథి లు మరియు వై్రటి ప్్ర లికన్య నిర్్వహించడం(Conducting materials and their                                 
comparison)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• కండక్ర్రంగ్ మరియు ఇన్యస్లేటింగ్ పద్్ధర్రథి ల మధయా త్ేడ్ధ
• వై్రహక పద్్ధర్రథి ల యొక్క విద్్యయాత్ లక్షణ్ధలన్య పేర్క్కనండి
• ర్రగ్ి మరియు అలూయామినియం కండక్రర్లు  లక్షణ్ధలన్య పేర్క్కనండి
• ఇన్యస్లేటింగ్ పద్్ధర్రథి ల ర్క్రలు మరియు లక్షణ్ధలన్య పేర్క్కనండి.
• SWGని ఉపయోగ్ించి వై�ైర్ పరిమాణ్ధనిని కొలిచే పద్ధాతిని వివరించండి
• బయటి మ్�ైకరోి మీటర్ ద్్ధ్వర్ర వై�ైర్ పరిమాణ్ధనిని కొలిచే పద్ధాతిని వివరించండి

కండక్రర్్లలు  మరియు అవై్రహక్రలు

అధిక ఎలకా్రరా న్ చలనశీలత్ (అనేక ఉచిత్ ఎలకా్రరా న్యలు ) కల్గిన 
పద్రరాథి ని్న కండక్రర్ అంటారు.

అనేక ఉచిత్ ఎలకా్రరా న్ లన్య కల్గి ఉన్న మరియు విద్్య్యత్ పరావాహాని్న 
మోస్యక్పళ్్లలు  సామరథియూం ఉన్న పద్రరాథి లన్య కండక్రర్ లు అంటారు.

ఉద్రహరణలు - వ్వండి, రాగి, అలూ్యమినియం మరియు చ్రలా ఇత్ర 
లోహాలు.

త్కు్కవ ఎలకా్రరా న్ చలనశీలత్ (కొని్న (లేద్ర) ఉచిత్ ఎలకా్రరా న్ లేని) 
పద్రరాథి లన్య అవాహకాలు(ఇన్యస్లేటర్స్) అంటారు

కొని్న ఎలకా్రరా న్ లన్య మాత్రామైే కల్గి ఉండి, వాటి గుండ్ర పరావాహాని్న 
అన్యమతించలేని పద్రరాథి లన్య అవాహకాలు అంటారు.

ఉద్్ధహర్ణలు - కలప, రబ్్బరు, PVC, ప్థంగాణీ, మై�ైకా, పొ డి కాగతి్ం 
మరియు ఫైెైబ్రా్లలాస్.

ర్రగ్ి మరియు అలూయామినియం

విద్్య్యత్ పనిలో, కండక్రరలుకు ఎకు్కవగా రాగి మరియు అలూ్యమినియం 
ఉపయోగించబ్డుత్్తంది. రాగి కంటే వ్వండి మంచి కండక్రర్ 
అయినపపెటిక్త, అధిక ధర కారణంగా సాధ్రరణ పని క్రసం దీనిని 
ఉపయోగించరు.

ఎలకి్రరాకల్ పనిలో ఉపయోగించే రాగి చ్రలా ఎకు్కవ సవెచ్ఛత్త్ో 
త్యారు చేయబ్డింది, అంటే 99.9 శాత్ం.

ర్రగ్ి యొక్క లక్షణ్ధలు

1 ఇది వ్వండి పక్కన ఉత్తిమ వాహకత్న్య కల్గి ఉంది.

2 ఇత్ర లోహాలత్ో ప్ర ల్స్ేతి  ఇది యూనిట్ పరాా ంత్్రనికి అతిపెద్్ద  
కర్పంట్ సాంద్రాత్న్య కల్గి ఉంది. అంద్్యవలలు  ఇచిచున కర్పంట్ ని 
తీస్యకువ్వళలుడ్రనికి అవసరమై�ైన వాలూ్యమ్ ఇచిచున పొ డవుకు 
త్కు్కవగా ఉంటుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.17-19  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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3 ఇది సన్నని తీగలు మరియు షీటలులోకి డ్రరా  చేయవచ్యచు.

4 ఇది వాత్్రవరణ త్్తపుపెకు అధిక పరాతిఘటనన్య కల్గి ఉంటుంది: 
అంద్్యవలలు , ఇది చ్రలా కాలం పాటు పనిచేయగలద్్య.

5 ఇది విద్్య్యదివెశ్లలుష్ణ చర్యన్య నిరోధించడ్రనికి ఎటువంటి పరాత్ే్యక 
నిబ్ంధన లేకుండ్ర చేరవచ్యచు.

6 ఇది మని్నక్పైనది మరియు అధిక సా్రరాప్ విలువన్య కల్గి 
ఉంటుంది.

రాగి త్రావెత్ విద్్య్యత్ కండక్రరలు క్రసం ఉపయోగించేది అలూ్యమినియం 
మై�టల్.

అలూయామినియం యొక్క లక్షణ్ధలు

1 ఇది రాగి పక్కన మంచి వాహకత్న్య కల్గి ఉంటుంది. రాగతి్ో 
ప్ర ల్చునపుపెడు, ఇది 60.6 శాత్ం వాహకత్న్య కల్గి ఉంటుంది. 
అంద్్యవలలు , అదే పరాస్యతి త్ సామరథియూం క్రసం, అలూ్యమినియం వ్వైర్ 
యొక్క కా్ర స్-సె్క్షన్ రాగి వ్వైర్ కంటే పెద్్దదిగా ఉండ్రల్.

2  ఇది బ్రువు త్కు్కవగా ఉంటుంది.

3 ఇది సన్నని తీగలు మరియు షటీలు లోకి డ్రరా  చేయవచ్యచు. కానీ కా్ర స్ 
సె్క్షనల్ పరాా ంత్ం త్గిగాంపుపెై ద్రని త్న్యత్ బ్లాని్న క్రలోపెత్్తంది.

4 అలూ్యమినియం కండక్రరలులో చేరేటపుపెడు చ్రలా జాగ్రత్తిలు 
పాటించ్రల్.

5 అలూ్యమినియం యొక్క ద్రావీభవన సాథి నం త్కు్కవగా ఉంటుంది, 
అంద్్యవలలు  అది అభివృది్ధ  చేయబ్డిన వేడి కారణంగా వద్్యలుగా 
ఉన్న కన్వక్షన్ పాయింటలు  వద్్ద  దెబ్్బతినవచ్యచు.

6 ఇది రాగి కంటే చౌక్పైనది.

టబే్ుల్ 1 అలూ్యమినియంత్ో ప్ర ల్స్ేతి  రాగి లక్షణ్రలన్య చ్యపుత్్తంది.

టేబుల్ 1 

కండక్రర్ పద్్ధర్రథి ల లక్షణ్ధలు

స.న�ం లక్షణ్ధలు ర్రగి్(Cu) అలూయామినియం (AI)

1

2

3

4

5

6

రంగు

MHO/metreలో విద్్య్యత్ 
వాహకత్

ర్పస్్థస్్థ్రవిటీ 20°C ohm/
metre (1 mm2 లో కా్ర స్ 
స్ెక్షనల్ ఏరియా)

ద్రావీభవన సాథి నం

సాంద్రాత్ Kg/cm3

ఉష్ర్ణ గ్రత్ గుణకం నిరోధకత్ 
20°C వద్్ద  పరాతి °C

ఎర్రటి

56  

0.01786

1083°C

8.93 

0.00393

త్ెలుపు  గోధ్యమ

35

0.0287

660°C

2.7

0.00403

ఇన్యస్లేటింగ్ పద్్ధర్రథి ల లక్షణ్ధలు

ఇన్యస్లేష్న్ పద్రరాథి ల యొక్క ర్పండు పరాా థమిక లక్షణ్రలు ఇన్యస్లేష్న్ 
నిరోధకత్ మరియు విద్్య్యద్రవెహక బ్లం. అవి ఒకద్రనికొకటి పూరితిగా 
భిన్నంగా ఉంటాయి మరియు వివిధ మారాగా లోలు  కొలుసాతి రు.

ఇన్యస్లేషన్ నిరోధకత

ఇది పరాస్యతి త్ పరావాహానికి వ్యతిరేకంగా ఇన్యస్లేష్న్ యొక్క విద్్య్యత్ 
నిరోధకత్. మైేగ్ ఓమీమేటర్(Megohmmeter) మై�గగార్ (Megger) 
అనేది ఇన్యస్లేష్న్ నిరోధకత్న్య కొలవడ్రనికి ఉపయోగించే పరికరం. 
ఇది ఇన్యస్లేష్న్ కు నష్్రం కల్గించకుండ్ర మై�గోమ్ లలో అధిక నిరోధక 
విలువలన్య కొలుస్యతి ంది. ఇన్యస్లేష్న్ యొక్క స్్థథితిని అంచన్ర 
వేయడ్రనికి కొలత్ మారగాద్ర్శకంగా పనిచసే్యతి ంది.

విద్్యయాద్్ధ్వహక బలం

ఇన్యస్లేష్న్ పొ ర విచి్ఛన్నం కాకుండ్ర ఎంత్ సంభావ్య వ్యత్్ర్యసాని్న 
త్టు్ర క్రగలదో  ఇది కొలత్. విచి్ఛన్ర్ననికి కారణమయి్య్య సంభావ్య 
వ్యత్్ర్యసాని్న ఇన్యస్లేష్న్ యొక్క బ్్రరాక్డ్డి న్ వోలే్ర జ్ అంటారు.

పరాతి విద్్య్యత్ పరికరం ఒక రకమై�ైన ఇన్యస్లేష్న్ ద్రవెరా 
రకి్ంచబ్డుత్్తంది. ఇన్యస్లేష్న్ మై�టీరియల్స్ యొక్క కావాల్స్న 
లక్షణ్రలు:

• అధిక విద్్య్యద్రవెహక బ్లం

• ఉష్ర్ణ గ్రత్ నిరోధకత్

• వశ్యత్

• యాంతిరాక బ్లం.

ఏ ఒక్క మై�టీరియల్ లోన్య పరాతి అప్థలు కేష్న్ కు అవసరమై�ైన అని్న 
లక్షణ్రలు లేవు. అంద్్యవలన, అనేక రకాల ఇన్యస్లేటింగ్ పద్రరాథి లు 
అభివృది్ధ  చేయబ్డ్ర్డి యి.

వై�ైర్ పరిమాణ్ధల కొలత - ప్్రరా మాణిక వై�ైర్ గ్ేజ్ - బయట మ్�ైకరోి మీటర్

వై�ైర్ పరిమాణ్ధలన్య కొలిచే ఆవశయాకత

సర్పైన అంచన్ర అనేది వివిధ లోడలులో కర్పంట్ యొక్క నిర్ణయం, 
కబే్ుల్ రకం యొక్క సర్పైన ఎంప్థక, కబే్ుల్ పరిమాణం మరియు 
అవసరమై�ైన పరిమాణ్రని్న కల్గి ఉంటుంది. ఏదెైన్ర లోపం వ్వైరింగ్ 
లోపభూయిష్్రంగా ఉండటం, అగి్న పరామాద్రలు మరియు ఇంటి 
యజమాని మరియు ఎలక్త్రరాష్థయన్ ఇద్్దరిక్త అసంత్ృప్థతిని కల్గిస్యతి ంది.

క్రర్ యొక్క కా్ర స్-స్ెక్షన్ యొక్క వ్వైశాల్యం, కండక్రర్ యొక్క స్్థంగిల్ 
సా్ర రా ండ్ యొక్క వా్యసం మరియు సా్ర రా ండెడ్ కండక్రర్ యొక్క పరాతి క్రరోలు ని 
కండక్రరలు సంఖ్్య గురించి ఒక మంచి జాఞా నం ఒక వ్వైర్ మా్యన్ త్న క్పరీర్ లో 
విజయవంత్ం కావడ్రనికి చ్రలా అవసరం.

7

8

లీనియర్ గుణకం విసతిరణ 
20°C వద్్ద  పరాతి °C

త్న్యత్ బ్లం Nw/mm2 

17 x 10-6 

220

23 x 10-6

70

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.17-19  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పటి్ర క 1 - మారిపుడి పటి్ర క SWG న్యండి mm/inch

SWG No mm inch

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

8.23

7.62

7.01

6.40

5.89

5.38

4.88

4.47

4.06

3.66

3.25

2.95

2.64

2.34

2.03

1.83

1.63

1.42

1.22

1.02

0.91

0.81

0.71

0.61

0.56

0.51

0.46

0.42

0.38

0.324

0.300

0.276

0.252

0.234

0.212

0.192

0.176

0.160

0.144

0.128

0.116

0.104

0.092

0.080

0.072

0.064

0.056

0.048

0.040

0.036

0.032

0.028

0.024

0.022

0.020

0.018

0.0164

0.0148

29

30

31

32

33

34

35

36

0.34

0.31

0.29

0.27

0.25

0.23

0.21

0.19

0.0136

0.0124

0.0116

0.0108

0.0100

0.0092

0.0084

0.0076

కండక్రరలు పరిమాణ్రని్న కొలవడ్రనికి, మరింత్ ఖ్చిచుత్మై�ైన ఫల్త్్రల 
క్రసం ఎలక్త్రరాష్థయన్ సాధ్రరణంగా పరాా మాణిక వ్వైర్ గేజ్ లేద్ర బ్యటి 
మై�ైక్ర్ర మీటర్ ని ఉపయోగించవచ్యచు.

స్ర్ర ండర్డ్ వై�ైర్ గ్ేజ్ (SWG)

కండక్రర్ యొక్క పరిమాణం పరాా మాణిక వ్వైర్ గేజ్ సంఖ్్య ద్రవెరా 
ఇవవెబ్డుత్్తంది. పరామాణ్రల పరాకారం పరాతి సంఖ్్యకు అంగుళం 
లేద్ర mm లో కేటాయించిన వా్యసం ఉంటుంది. ఇది టేబ్ుల్ 1లో 
ఇవవెబ్డింది. మూరితి 1లో చ్యపబ్డిన పరాా మాణిక వ్వైర్ గేజ్ SWG 
సంఖ్్యలలో 0 న్యండి 36 వరకు వ్వైర్ పరిమాణ్రని్న కొలవగలద్్య. వ్వైర్ 
గేజ్ సంఖ్్య ఎంత్ ఎకు్కవగా ఉంటే అది వ్వైర్ యొక్క వా్యసం చిన్నదిగా 
ఉంటుంద్ని గమనించ్రల్.

ఉద్రహరణకు, SWG సంఖ్్య 0 (స్యన్ర్న) 0.324 అంగుళ్ాలు లేద్ర 
8.23 mm వా్యసంత్ో సమానం అయిత్ే SWG No.36 0.0076 
అంగుళ్ాలు లేద్ర 0.19 mm వా్యసంత్ో సమానం.

వ్వైర్ న్య కొల్చేటపుపెడు, వ్వైర్ ని శుభరాం చేస్్థ, ఆపెై SWG నంబ్ర్ ని 
నిర్ణయించడ్రనికి వ్వైర్ గేజ్ సాలు ట్ లోకి చొప్థపెంచ్రల్.

బయట మ్�ైకరోి మీటర్లు ద్్ధ్వర్ర వై�ైర్ పరిమాణ్ధనిని కొలవడం: మై�ైక్ర్ర మీటర్ 
అనేది సాధ్రరణంగా 0.01 mm ఖ్చిచుత్త్వెంలో ఉదో్యగాని్న 
కొలవడ్రనికి ఉపయోగించే ఒక ఖ్చిచుత్మై�ైన పరికరం.

బ్యటి కొలత్లు తీస్యక్రవడ్రనికి ఉపయోగించే మై�కై్ర్ర మీటర్ లన్య 
బ్యటి మై�ైక్ర్ర మీటర్ లు అంటారు. (Fig 2)

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.17-19  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మ్�ైకరోి మీటర్ యొక్క స్యతరాం

మై�ైక్ర్ర మీటర్ స్య్రరా మరియు నట్ స్యత్రాంపెై పనిచసే్యతి ంది. ఒక భరామణ 
సమయంలో కుద్్యరు యొక్క రేఖ్ాంశ కద్ల్క స్య్రరా యొక్క 
ప్థచ్ కు సమానంగా ఉంటుంది. ప్థచ్ లేద్ర ద్రని భిన్ర్నల ద్్యరానికి 
కుద్్యరు యొక్క కద్ల్కన్య బ్ార్పల్ మరియు థింబ్ుల్ పెై ఖ్చిచుత్ంగా 
కొలవవచ్యచు.

గ్్రరి డుయాయేషన్యలు : మై�టిరాక్ మై�ైక్ర్ర మీటరలులో స్్థపెండిల్ థెరాడ్ యొక్క ప్థచ్ 
0.5 mm.

త్ద్రవెరా, థింబ్ుల్ యొక్క ఒక భరామణంలో, కుద్్యరు 0.5 mm.

0-25 mm వ్వలుపల్ మై�ైక్ర్ర మీటర్ లో, బ్ార్పల్ పెై 25 mm పొ డవ్వైన 
డ్రటమ్ ల�ైన్ గురితించబ్డింది. (Fig. 3) ఈ ల�ైన్ మిలీలుమీటరులు  మరియు 
సగం మిలీలుమీటరలులో (అంటే. 1 mm & 0.5 mm) గా్ర డు్యయి్యట్ 
చేయబ్డింది. బ్ార్పల్ పెై గా్ర డు్యయి్యష్న్ లు 0, 5, 10, 15, 20 & 25 
mm లుగా ల�కి్కంచబ్డ్ర్డి యి.

థింబ్ుల్ యొక్క బ్ెవ్వల్ అంచ్య యొక్క చ్యటు్ర కొలత్ 50 విభాగాలుగా 
గా్ర డు్యయి్యట్ చేయబ్డింది మరియు సవ్యదిశలో 0-5-10-15... 45-
50గా గురితించబ్డింది.

థింబ్ుల్ యొక్క ఒక భరామణ సమయంలో కుద్్యరు ద్రవెరా కదిలే 
ద్్యరం 0.5 mm.

థింబ్ుల్ యొక్క ఒక విభాగం యొక్క కద్ల్క

= 0.5 x 1/50 = 0.01 mm

ఈ విలువన్య మై�ైక్ర్ర మీటర్ యొక్క అతి త్కు్కవ గణన అంటారు.

మ్�టిరాక్ వై�లుపలి మ్�ైకరోి మీటర్ యొక్క ఖ్చిచితత్వం లేద్్ధ కనిష్ర 
గణన 0.01 mm.

వ్వలుపల్ మై�ైక్ర్ర మీటరులు  0 న్యండి 25 mm, 25 న్యండి 50 mm 
మరియు మొద్ల�ైన పరిధ్యలలో అంద్్యబ్ాటులో ఉంటాయి. 
ఎలక్త్రరాష్థయన్ క్రసం, వ్వైర్ యొక్క పరిమాణ్రని్న 0 న్యండి 25 mm 
వరకు చద్వడ్రనికి మాత్రామైే సరిప్ర త్్తంది.

మ్�ైకరోి మీటర్ కొలతలన్య చద్వడం

బ్యటి మై�ైక్ర్ర మీటర్ త్ో కొలత్న్య ఎలా చద్వాల్?

a బ్ార్పల్ స్ే్కల్ పెై చద్వండి, థింబ్ుల్ యొక్క బ్ెవ్వల్ అంచ్య న్యండి 
పూరితిగా కనిప్థంచే మొత్తిం మిలీలుమీటరలు సంఖ్్య. ఇది 4 mm.      
(Fig 4)

b థింబ్ుల్ యొక్క బ్ెవ్వల్ అంచ్య న్యండి మరియు మొత్తిం 
మిలీలుమీటర్ రీడింగ్ న్యండి పూరితిగా కనిప్థంచే ఏదెైన్ర సగం 
మిలీలుమీటర్ ని దీనికి జోడించండి.   

 ఫై్థగర్ 4 mm మార్్క త్రావెత్ ఒక డివిజన్(Fig 5) mm ని 
చద్్యవుత్్తంది. అంద్్యవలలు  మున్యపటి రీడింగ్ కు 0.5 mm 
జోడించ్రల్.

c ర్పండు మున్యపటి రీడింగ్ లకు థింబ్ుల్ రీడింగ్ ని జోడించండి.

థింబ్ుల్ యొక్క 5వ విభజన బ్ార్పల్ యొక్క డ్రటమ్ ల�ైన్ త్ో 
సమానంగా ఉన్నటులు  బ్ొ మమే చ్యప్థస్యతి ంది. కాబ్టి్ర , థింబ్ుల్ యొక్క 
రీడింగ్ 5 x 0.01 mm = 0.05 mm. (Fig 5)

మై�ైక్ర్ర మీటర్ యొక్క మొత్తిం రీడింగ్.

a 4.00 mm 

b 0.50 mm 

c 0.05 mm.

మొత్తిం రీడింగ్ = 4.55 mm (Fig 6)

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.17-19  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మై�ైక్ర్ర మీటర్ న్య ఉపయోగిస్యతి న్నపుపెడు పాటించ్రల్స్న జాగ్రత్తిలు

కొలత్ క్రసం మై�ైక్ర్ర మీటర్ న్య ఉపయోగించే ముంద్్య, మై�ైక్ర్ర మీటర్ లో 
లోపం లేద్ని నిరా్ధ రించడం అవసరం. లోపాని్న కన్యగొనడ్రనికి, 
రాట్ చెట్ న్య ఉపయోగించి కొల్చే ఉపరిత్లాల ద్వడలన్య 

మూస్్థవేయండి. మై�కై్ర్ర మీటర్ చద్వండి. థింబ్ుల్ స్యన్ర్న బ్ార్పల్ 
యొక్క డేటా ల�ైన్ త్ో సమానంగా ఉంటే, లోపం స్యన్ర్న. అది అధిక 
విలువన్య చదివిత్ే, లోపం +ve; అది త్కు్కవ విలువన్య చదివిత్ే 
స్యన్ర్న మరియు చదివే విలువ మధ్య వ్యత్్ర్యసం -ve లోపం.

మై�ైనస్ లోపం ఉంటే ద్రని్న మొత్తిం రీడింగ్ కు జోడించ్రల్ మరియు 
పలుస్ లోపం ఉంటే మొత్తిం రీడింగ్ న్యండి విలువన్య తీస్్థవేయాల్.

అంవిల్ మరియు కుద్్యరు యొక్క ముఖ్ాలు ద్్యముమే, ధ్యళి 
మరియు గీ్రజు లేకుండ్ర ఉండ్రల్.

మై�కై్ర్ర మీటర్ న్య చదివేటపుపెడు, కుద్్యరు త్పపెనిసరిగా రీడింగ్ త్ో లాక్ 
చేయబ్డ్రల్.

మై�ైక్ర్ర మీటర్ న్య స్యమారుగా వద్లకండి లేద్ర హా్యండిల్ చేయవద్్య్ద .

కేబుల్స్ సి్కనినింగ్(Skinning of cables)
లక్షయాం: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• కేబుల్ సి్కనినింగ్ పద్ధాతిని పేర్క్కనండి.

అయితే్, అలూ్యమినియం కేబ్ుల్ లన్య ఉపయోగించడం కింది వాటి 
గురించి సర్పైన జాగ్రత్తిలు తీస్యక్రవాల్.

• హా్యండిలు ంగ్

• కేబ్ుల్స్ స్్థ్కని్నంగ్

• కేబ్ుల్ చివరలన్య కన్వక్్ర చేస్రతి ంది

హ్యాండిలు ంగ్: రాగి కండక్రరలుత్ో ప్ర ల్చునపుపెడు అలూ్యమినియం కండక్రరులు  
త్కు్కవ త్న్యత్ బ్లం మరియు అలసటకు త్కు్కవ నిరోధకత్న్య 
కల్గి ఉంటాయని గురుతి ంచ్యక్రండి. అంద్్యకని, కేబ్ుల్స్ వేస్ేటపుపెడు 
అలూ్యమినియం కండక్రరలున్య వంగడం లేద్ర మై�ల్తిపపెడం వంటివి 
వీల�ైనంత్ వరకు నివారించ్రల్.

కేబుల్స్ సి్కనినింగ్: కేబ్ుల్స్ న్యండి ఇన్యస్లేష్న్ స్్థ్కని్నంగ్ 
చసే్యతి న్నపుపెడు, నిక్స్ మరియు గతీ్లు నివారించ్రల్. Fig 1లో 
చ్యప్థనటులు గా, ఇన్యస్లేష్న్ న్య కతితిత్ో రింగ్ చసే్యతి న్నపుపెడు 
అలూ్యమినియం కండక్రర్ న్య నొకే్క పరామాద్ం ఉన్నంద్్యన ఇన్యస్లేష్న్ 
రింగ్ చేయకూడద్్య.

క్రర్ యొక్క అక్షానికి 20° క్రణంలో Fig 2లో చ్యప్థన విధంగా కతితిని 
ఉపయోగించడం ద్రవెరా కండక్రర్ త్ొక్కడం నివారించబ్డుత్్తంది.

కేబుల్ చివర్ ముగ్ింపు - క్రరింపింగ్ స్రధనం (Cable end termination – crimping tool)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• సరెైన ముగ్ింపు యొక్క ఆవశయాకతన్య త్�లియజేయండి
• వివిధ ర్క్రల ముగ్ింపులన్య జాబిత్్ధ చేయండి
• క్రరింపింగ్ స్రధనం యొక్క భ్్యగ్్రలు మరియు వై్రటి విధ్యలన్య వివరించండి
• క్రరింపింగ్ ముగ్ింపు యొక్క పరాయోజన్ధలన్య పేర్క్కనండి

ర్ద్్యదు  అవసర్ం

ఎలకి్రరాకల్ కన్వక్షన్ లన్య అందించడ్రనికి విద్్య్యత్ ఉపకరణ్రలు, 
ఉపకరణ్రలు మరియు పరికరాలు మొద్ల�ైన వాటి వద్్ద  కబే్ుల్ లు 

నిల్ప్థవేయబ్డత్్రయి. మంచి విద్్య్యత్ కొనసాగింపున్య అందించడ్రనికి 
అని్న ముగింపులు త్పపెనిసరిగా చేయాల్ మరియు ఇత్ర లోహ 
భాగాలు మరియు ఇత్ర కేబ్ుల్ లత్ో సంబ్ంధ్రని్న నిరోధించే విధంగా 
చేయాల్.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.17-19  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వద్్యల�ైన ముగింపులు కబే్ుల్ లు, పలు గ్ లు మరియు ఇత్ర 
కన్వకి్రంగ్ పాయింట్ లు వేడెక్కడ్రనికి ద్రరి తీసాతి యి, ఎంద్్యకంటే ఆ 
ముగింపులలో అధిక నిరోధకత్ ఉంటుంది. అధిక వేడి కారణంగా 
మంటలు కూడ్ర పరాా రంభమవుత్్రయి. అద్నపు లేద్ర ఎక్స్ టెండెడ్ 
కండక్రర్ వంటి త్పుపె ముగింపు పరికరాలు యొక్క లోహ భాగాని్న 
త్్రకడం, పరికరాలత్ో పరిచయం ఉన్న వ్యకితికి షాక్ కి ద్రరితీయవచ్యచు.

ఒక టరెిమేనల్ న్యండి మరొక టెరిమేనల్ త్ో పొ రా జ్పక్్ర అవుత్్తన్న సా్ర రా ండ్ లన్య 
త్్రకడం షార్్ర సర్క్కయూట్ కు ద్రరితీస్యతి ంది. ముగించడ్రనికి, త్పుపె 
ముగింపు పాయింటులు  మరియు కేబ్ుల్స్, షార్్ర సర్క్కయూటులు  మరియు 
భూమి లీకేజీని వేడెక్కడ్రనికి ద్రరితీస్యతి ంద్ని మైేము చెపపెగలం.

ముగ్ింపు ర్క్రలు

క్రరింప్ కన�క్షన్: ఈ రకమై�ైన కన్వక్షన్ లో కండక్రర్ ఒక కి్రంప్ టెరిమేనల్ లోకి 
చొప్థపెంచబ్డింది మరియు త్రావెత్ కి్రంప్థంగ్ సాధనంత్ో కి్రంప్ 
చేయబ్డుత్్తంది (Fig 1).

కండక్రర్ వా్యసం మరియు కన్వక్్ర స్య్రరా టరెిమేనల్ యొక్క కొలత్లు 
సరిప్ర లే ఒక కి్రమ్పె టరెిమేనలు్న ఎంచ్యక్రవడం చ్రలా ముఖ్్యం. (Fig 
2 మరియు 3).

స్య్రరూ అమరికన్య చ్కపిపుంచండి: టెరిమేనల్ బ్ాలు క్ మరియు వాష్ర్ 
యొక్క పరాత్ే్యక ర్కపం (Fig 4) మధ్య కండక్రర్ చొప్థపెంచబ్డింది, ఆపెై 
స్య్రరా బిగించబ్డుత్్తంది.

లూప్/రింగ్ కండక్రర్ త్ో టరెిమానల్స్ ప�ై స్య్రరూ: స్య్రరా వా్యసం యొక్క 
పరిమాణ్రనికి సరిప్ర యి్యలా కండక్రర్ యొక్క బ్్రర్ భాగంలో సవ్యదిశలో 
ఒక లూప్ ఏరపెడుత్్తంది. అపుపెడు లూప్ స్య్రరాకు చొప్థపెంచబ్డింది 
మరియు కఠినత్రం చేయబ్డుత్్తంది. (Fig 5) సా్ర రా ండెడ్ కండక్రర్ 
విష్యంలో, సా్ర రా ండ్ లు అలలు కలోలు లం కాకుండ్ర నిరోధించడ్రనికి లూప్ 
యొక్క టంకం అవసరం.

కేబ్ుల్ పొ డిగింపు క్రసం పలు గ్ మరియు సాక్పట్ న్య కన్వక్్ర చేస్యతి న్నపుపెడు, 
ల�ైన్ (L), న్య్యటరాల్ (N) మరియు ఎర్తి (E) టెరిమేనల్ లన్య వాటపిెై 
గురుతి ల ద్రవెరా సరిగాగా  గురితించ్రల్ .(Fig 6)

క్రరింపింగ్ మరియు క్రరిమిపుంగ్ స్రధనం

త్ంత్్తలు యొక్క చివరలన్య టంకం పరాకి్రయ ద్రవెరా లేద్ర యాంతిరాక 
మారాగా ల ద్రవెరా - కుదింపు లేద్ర కి్రమ్పె ఫై్థటి్రంగ్ ద్రవెరా లగ్స్ త్ో 
ముగించడ్రనికి స్్థద్్ధం చేయవచ్యచు.

కి్రంప్ కంపెరాష్న్ ఫై్థటి్రంగ్ లో, ఇన్యస్లేటెడ్ మలీ్ర సా్ర రా ండ్ కేబ్ుల్ యొక్క 
బ్్రర్్డి ఎండ్ కు రింగ్-టంగ్ టెరిమేనల్ (లగ్) కుదించబ్డ్రల్. పరాకి్రయన్య 
కి్రంప్థంగ్ అని ప్థలుసాతి రు మరియు ఉపయోగించిన సాధన్రని్న 
కి్రంప్థంగ్ పలుయర్స్ లేద్ర కి్రంప్థంగ్ ట్టల్ అంటారు.

కండక్రర్ యొక్క సంపర్క ఉపరతి్లాల మధ్య త్గిన త్కు్కవ సంపర్క 
నిరోధకత్న్య ఏరాపెటు చేయడం మరియు నిరవెహించడం ఒతితిడి 
యొక్క పరాధ్రన ఉదే్దశ్యం. సరికాని కి్రంప్థంగ్ కాంటాక్్ర ర్పస్్థసె్్రన్స్ న్య 
పెంచ్యత్్తంది మరియు విద్్య్యత్ భారాని్న మోస్యతి న్నపుపెడు 
వేడెక్కడ్రనికి కారణమవుత్్తంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.17-19  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్రరిమిపుంగ్ స్రధన్ధలు

Fig 7 లో ఉద్హరించబ్డిన కి్రంప్థంగ్ శ్ార వణం 0.5 న్యండి 6 mm 
కబే్ుల్ లన్య కి్రంప్ చేస్ే రకం.

హా్యండిల్స్ న్య ప్థండడం ద్రవెరా సాధనం నిరవెహించబ్డుత్్తంది. 
ద్వడలు ఒకద్రనిత్ో ఒకటి కద్్యలుత్్రయి, పటు్ర కుని, ఆపెై ఫై్థటి్రంగ్ న్య 
కి్రంప్ చేసాతి యి. నిరి్దష్్ర  కి్రంప్ లగ్ కు సరిప్ర యి్య కి్రంప్థంగ్ సాధన్రని్న 
ఉపయోగించడం వలలు  సరిగాగా  అమలు చేయబ్డిన కి్రంప్ క్రసం సర్పైన 
కి్రంప్థంగ్ ఫ్ర ర్స్ లభిస్యతి ంది. సరిగాగా  అమలు చేయబ్డిన కి్రంప్ లాగ్ 
యొక్క పెైభాగాని్న ఇండెంట్ చేస్యతి ంది మరియు Fig  8లో చ్యప్థన 
విధంగా ఇండెంటేష్న్ కండక్రర్ న్య స్యరక్ిత్ంగా ఉంచ్యత్్తంది

టెరిమేనల్ చ్రలా లోత్ెైన ముడత్లు కల్గి ఉంటే, ఉమమేడి బ్లం 
త్గుగా త్్తంది. చ్రలా నిసాస్రమై�ైన కి్రంప్ త్ో, ఎలకి్రరాకల్ కాంటాక్్ర 
అధిక నిరోధకత్న్య కల్గి ఉంటుంది. సర్పైన కి్రమిపెంగ్ సాధన్రని్న 
ఎంచ్యక్రవడం అవసరం. సరగిాగా  కి్రంప్ చేయబ్డిన టెరిమేనల్ Fig 9లో 
చ్యపబ్డింది.

26 న్యండి 10 SWG వరకు కి్రంప్ చేస్ే మరొక రకమై�ైన కి్రంప్థంగ్ 
సాధన్రని్న Fig 10 చ్యప్థస్యతి ంది.

S1 మరియు S2 స్య్రరాలన్య విపపెడం ద్రవెరా త్ల మరియు 
ద్వడలన్య త్ొలగించవచ్యచు. వివిధ ఆకారపు ద్వడలు కల్గిన 
త్లన్య ట్టల్ కు స్యరక్ిత్ంగా ఉంచవచ్యచు. ద్వడల ఆకారం కి్రంప్ 
(ఇండెంట్) ఆకారాని్న నిర్ణయిస్యతి ంది. కొని్న కి్రంప్ విభాగాలు Fig 
11లో చ్యపబ్డ్ర్డి యి.

భద్రాత

ఈ రకమై�ైన కి్రంప్థంగ్ ట్టల్ న్య ఉపయోగసి్యతి న్నపుపెడు వలే్కి 
చికు్కక్రకుండ్ర జాగ్రత్తి  తీస్యక్రవాల్.

టరెిమానల్ ర్క్రలు

లగ్ కన్వక్రర్ న్య ఎంచ్యకునేటపుపెడు మై�కానికల్ మరియు ఎలకి్రరాకల్ 
అవసరాలు ర్పండింటినీ పరిగణనలోకి తీస్యక్రవడం చ్రలా ముఖ్్యం.

కారకాలు:

• న్రలుక రకం, అంటే దరీ్ఘచత్్తరసరాా కారం, ఉంగరం, పార, 
మొద్ల�ైనవి.

• ఎంచ్యకున్న కేబ్ుల్ క్రసం యాంతిరాక పరిమాణం, అనగా న్రలుక 
పరిమాణం మరియు మంద్ం, రంధరాం పరిమాణం మొద్ల�ైనవి

• పరాస్యతి త్ వాహక సామరథియూం వంటి విద్్య్యత్ పరిగణనలు, కొని్న 
యాంతిరాక పరిమాణ్రలన్య కూడ్ర నిర్ణయించవచ్యచు.

లగ్ యొక్క విద్్య్యత్ మరియు యాంతిరాక అవసరాలు మరియు 
లగ్ యొక్క బ్్రస్ మై�టీరియల్ కేబ్ుల్ మై�టీరియల్ ద్రవెరా 
నిర్ణయించబ్డత్్రయి మరియు కన్వక్షన్ సథిలం కనీస న్రలుక పరిమాణం 
మరియు బ్ార్పల్ పరిమాణ్రని్న నిర్ణయిస్యతి ంది. సాధ్రరణంగా 
ఉపయోగించే మూల పద్రరాథి లు రాగి మరియు ఇత్తిడి. నిక్పల్, 
అలూ్యమినియం మరియు ఉకు్క కూడ్ర ఉపయోగించబ్డత్్రయి, 
కానీ త్కు్కవ త్రచ్యగా.

పరాా క్త్రస్ టెరిమేనల్స్ లో సాధ్రరణంగా ఉపయోగించే కొని్న లగ్ కన్వక్రర్ లన్య 
Fig 12 చ్యప్థస్యతి ంది. అవి ఉంగరం, దరీ్ఘచత్్తరసరాా కారం, సే్పెడ్, ఫ్ాలు ంగ్్డి 
స్ేపెడ్ మొద్ల�ైనవి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.17-19  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్రరిమిపుంగ్ టూల్ అపిలు కేషన్ కోసం జాగరితతిలు

ఉదో్యగం/సాధన్రని్న ద్రద్రపుగా నిరవెహించవద్్య్ద  ఉద్ర. డ్రరా ప్, స్యతితి  
మొద్ల�ైనవి. ఇది సాధన్రనికి హాని కల్గించవచ్యచు.

కి్రంప్థంగ్ సాధన్రని్న మారచువద్్య్ద , ఉద్ర. డెై మొద్ల�ైన వాటి ఆకారాని్న 
మారచుండి.

మై�టల్ చిప్ లు సాధనం యొక్క పని సాథి న్రనికి కటు్ర బ్డి 
ఉండనివవెవద్్య్ద , పరాత్ే్యకించి కి్రమిపెంగ్ భాగంలో మారచుగల్గే డెై యొక్క 
దిగువ ఉపరిత్లంపెై.

కి్రంప్థంగ్ ట్టల్ లో ప్థన్, స్్థప్రరింగ్ మొద్ల�ైనవి దెబ్్బతిన్నటులు  
గురితించినటలుయిత్ే, వ్వంటనే ద్రని్న రిపేరు చేయండి.

కి్రంప్థంగ్ చేయడ్రనికి ముంద్్య అలూ్యమినియం కండక్రర్ చివర ఆక్పైస్డ్ 
నిరోధించే గీ్రజున్య వరితించండి.

క్రరింపింగ్ ముగ్ింపుల యొక్క పరాయోజన్ధలు

1 సరిగాగా  త్యారు చేయబ్డిన కి్రంప్ విద్్య్యత్ వాహకత్ మరియు 
యాంతిరాక బ్లంలో మై�రుగాగా  ఉంటుంది.

2 త్కు్కవ ఖ్రుచుత్ో కూడుకున్నది.

3 అదే స్ెైజు కేబ్ుల్ లన్య లగ్ కన్వక్రర్ ల ద్రవెరా ముగించ్రల్స్ 
వచిచునపుపెడు, టంకం కంటే కి్రంప్థంగ్ పరాకి్రయ వేగంగా ఉంటుంది.  

కేబుల్స్ ఇన్యస్లేషన్ - వైోలే్ర జ్ గ్ేరిడింగ్(Cable insulation – voltage grading)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• కేబుల్స్ ఎంపిక కోసం క్రర్క్రలన్య జాబిత్్ధ చేయండి
• ర్రష్ర ్ర వైోలే్ర జ్ గ్ేరిడింగ్

కేబుల్స్ ఎంపిక

కా్ర స్ సె్క్షన్ కబే్ుల్ యొక్క నిరి్దష్్ర  పరాా ంత్ం యొక్క పరాస్యతి త్ వాహక 
సామరథియూం కి్రంది కారకాలపెై ఆధ్రరపడి ఉంటుంది.

• కండక్రరలు రకం (మై�టల్)

• ఇన్యస్లేష్న్ రకం

• వాహికలో లేద్ర బ్హిరంగ ఉపరిత్లంలో కేబ్ుల్ రన్

• స్్థంగిల్ లేద్ర తీరా ఫైేజ్ సర్క్కయూట్

• రక్షణ రకం - ముత్క లేద్ర మూస్్థవేయి అద్నపు పరాస్యతి త్ రక్షణ

• పరిసర ఉష్ర్ణ గ్రత్

• బ్ంచ్ లలోని కబే్ుల్ ల సంఖ్్య

• సర్క్కయూట్ పొ డవు (అన్యమతించద్గిన వోలే్ర జ్ డ్రరా ప్) - ఇది 
త్రువాతి ద్శలో చరిచుంచబ్డుత్్తంది.

పెై కారకాలపెై ఆధ్రరపడి కబే్ుల్స్ యొక్క పరాస్యతి త్ రేటింగ్ చ్రలా వరకు 
మారవచ్యచు.

వైోలే్ర జ్ గ్ేరిడింగ్ యొక్క వరీగీకర్ణ

వోలే్ర జ్ వరీగాకరించబ్డింది

1 త్కు్కవ వోలే్ర జ్ (L.V): సాధ్రరణంగా 0 న్యండి 250 వోలట్లా వరకు 
250V (i.e.) మించకూడద్్య.

2 మీడియం వోలే్ర జ్ (M.V): 250V కంటే ఎకు్కవ కానీ 250 న్యండి 
650 వోలట్లా వరకు 650V కంటే ఎకు్కవ కాద్్య

3 హెై వోలే్ర జ్ (H.V): 650V మించిప్ర యింది కానీ 33000V 
మించకూడద్్య.(650-33000 వోలుట్లా)

4 అద్నపు అధిక వోలే్ర జ్: 33000V పెైన ఉన్న అని్న వోలే్ర జీలు ఈ 
వరగాంలోకి వసాతి యి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.17-19  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

పటి్ర క 4

వివిధ ర్క్రల ఎలక్ర్రరీకల్ కేబుల్స్

కోడ్ ర్కం వైోలే్ర జ్ గ్ేరిడ్ లో క్రరి స్ స�క్షన్ 
పరిధి(mm2)

అపిలు కేషన్ బి.ఐ.ఎస్. వరితించే

A.వ్వైరింగ్ కబే్ుల్

1 PVC ఇన్యస్లేట్ 
చేయబ్డింది

  a) న్రన్-షీట్ స్్థంగిల్ క్రర్

25 

0/440,

650/1100

1.5 న్యండి 50 కండ్య్యట్ లలో డొమై�స్్థ్రక్/
ఇండస్్ర రియాల్ వ్వైరింగ్.

బ్ాటెన్ లో గృహ/పారిశ్ార మిక 
వ్వైరింగ్.

694 భాగం II  
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  b) PVC త్ొడుగు

  i) స్్థంగిల్ క్రర్

  ii) ఫ్ాలు ట్ టివెన్-క్రర్

  iii) ఫ్ాలు ట్ టివెన్-క్రర్ ECC మరియు 
3-క్రర్

  iv) వృత్్రతి కార 2,3 లేద్ర 4 క్రర్

  c) న్రన్-షీట్ స్్థంగిల్ క్రర్ మరియు 
టివెస్ె్రడ్ టివెన్ ఫ్ెలు కిస్బ్ుల్ కాపర్

  d) PVC షీత్్డి  వృత్్రతి కార జంట, 3 
మరియు 4 క్రర్ ఫ్ెలు కిస్బ్ుల్ కాపర్

   e) స్్థంగిల్ ఎక్స్ టరాా ష్న్

-చేయండి-

 -చేయండి-

  

250/440

650/1100V

250/400

650/1100

-చేయండి-

-చేయండి-

చేయండి-

1.5 న్యండి 16

1.5 న్యండి 50

1.5 న్యండి 300

4 న్యండి 5

  -చేయండి-

1.5 న్యండి 50

-చేయండి-

పవర్ పలు గ్ క్రసం గృహ వ్వైరింగ్

బ్ాటెన్ పెై గృహ/పారశి్ార మిక 
వ్వైరింగ్

సబ్-మై�యిన్/పారశి్ార మిక.

త్్రత్్ర్కల్క వ్వైరింగ్ 
ఇంటర్ కన్వక్షన్ లు, 
గృహో పకరణ్రలు బ్ా్యటెన్ పెై 
గృహ వ్వైరింగ్

బ్ాటెన్ లో డొమై�స్్థ్రక్ వ్వైరింగ్

694 భాగం I

694 భాగం I&II

694 భాగం I,II

2   పాల్థిన్ ఇన్యస్లేట్     మరియు 
PVC అలూ్యమినియం కండక్రర్ త్ో 
కపపెబ్డి ఉంటుంది

a)  స్్థంగిల్ క్రర్ ఫ్ాలు ట్ & సరు్కయూలర్ 
టివెన్ క్రర్

b)  ECC & సరు్కయూలర్ త్ో కూడిన 
ఫ్ాలు ట్ టివెన్

250/440

-చేయండి-

1.5 న్యండి 50

1.5 న్యండి 10

బ్ాటెన్ లో డొమై�స్్థ్రక్ వ్వైరింగ్

-చేయండి-

1596

1596 

3 స్ీసం మిశ్రమం త్ొడుగు

i) స్్థంగిల్ క్రర్

ii) 2,3 మరియు 4-క్రర్ సరు్కయూలర్

iii) జంట & 3 క్రర్ ఫ్ాలు ట్ (ECC) 
250/440

250/440

650/1100

అలూ్యమినియం రాగి

1.5 న్యండి 50 

1.5 న్యండి 50 వరకు

70 న్యండి 625 

64.5 న్యండి 645 వరకు

1.5 న్యండి 16 

s1.5 న్యండి 16 వరకు

తినివేయు వాత్్రవరణం

త్డిగా ఉన్న పారిశ్ార మిక 
వ్వైరింగ్

434 భాగం I,II

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింది్ 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.17-19  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

4 టీఆర్ ఎస్  పొ త్్తతి  పెటు్ర కుంది

i) స్్థంగిల్ క్రర్

ii) 2,3 మరియు 4-క్రర్ 
సరు్కయూలర్

iii) టివెన్ & 3 క్రర్ ఫ్ాలు ట్ 
(ECC)

ఇ) టిఆర్ఎస్ అన్యవ్వైన క్రశం

f) అగి్న నిరోధక ఆసె్్బసా్ర స్ 
కవచం

g) పాలీ ఫ్ర రా పెన్ షీత్్డి  ఫ్ెలు కిస్బ్ుల్

చేయండి-

-చేయండి-

250/440

650/1100

-చేయండి-

-చేయండి-

1.5 న్యండి 50 0.5 
న్యండి 50 వరకు

1.5 న్యండి 625 
64.5 న్యండి 645 
వరకు

1.5 న్యండి 16 1.5 
న్యండి 16 వరకు

బ్ా్యటెన్ మీద్ నివాస 
వ్వైరింగ్, పారశి్ార మిక వ్వైరింగ్

నివాస బ్ా్యటెన్

అగి్న పరామాద్రలలో వ్వల్్డింగ్ 
కేబ్ుల్స్

ల్ఫ్్ర లు మరియు ఇత్ర 
మొబ్ెైల్ పరికరాల క్రసం 
శిక్షణ కేబ్ుల్

434 భాగం I,II

-చేయండి-

-చేయండి-

-చేయండి-
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49పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.17-19  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

5 వాత్్రవరణ నిరోధక కబే్ుల్స్

a) VIR ఇన్యస్లేట్ కాటన్, 
అల్లున మరియు వాత్్రవరణ 
నిరోధక సమైేమేళనంత్ో చికిత్స్ 
చేయబ్డుత్్తంది

b) PVC ఇన్యస్లేటెడ్ PVC 
షీత్్డి

c)పాల్థీన్ ఇన్యస్లేట్, టేప్ 
అల్లున మరియు సమైేమేళనం 

250/440

650/1100

-చేయండి-

-చేయండి-

1.50 న్యండి 50

-చేయండి-

-చేయండి-

సరీవెస్ కన్వక్షన్ మరియు 
ఇత్ర ఓపెన్ అప్థలు కషే్న్

434 భాగం I,II

3035 భాగం I

3035 భాగం II

6 పవర్ కబే్ుల్స్ హెవీ డ్య్యటీ

1.1 V గే్రడ్

PVC ఇన్యస్లేట్ PVC షీటెడ్ 
కబే్ుల్

a) ఆయుధ్రలు లేని / 
సాయుధ

  i) స్్థంగిల్ క్రర్

  ii) టివెన్ క్రర్

  iii) మూడు-క్రర్

  iv) మూడున్నర క్రర్

  v) న్రలుగు క్రర్

650/1100

650/1100

-చేయండి-

-చేయండి-

-చేయండి-

1.5 న్యండి 1000

1.5 న్యండి 500

1.5 న్యండి 400

16 న్యండి 400

1.5 న్యండి 50

స్్థంగిల్ క్రర్ లో ఆరమేర్్డి కేబ్ుల్ 
అంద్్యబ్ాటులో లేద్్య.

నిరాయుధ విద్్య్యత్ 
కబే్ుల్స్ రక్ిత్ 
పరాా ంత్్రలలో మాత్రామైే 
ఉపయోగించబ్డత్్రయి. 
వా డు

అటువంటి అన్యవరతిన్రలకు 
రాగి నిషేధించబ్డింది

1554

పార్్ర I/76

 

7 పేపర్ ఇన్యస్లేట్, సీ్సం, కవర్, 
స్్థంగిల్ క్రర్, నిరాయుధ.

a) టివెన్ క్రర్, ఆరమేర్్డి

b) మూడు మరియు 
మూడున్నర, సాయుధ.

1.1k.V

 -చేయండి-

-చేయండి-

 -చేయండి-

6 న్యండి 625

 6 న్యండి 625 వరకు

-చేయు- -చేయు-

-చేయు -చేయు-

-చేయు- -చేయు-

పొ డి పరాదేశాలు, హెవీ 
డ్య్యటీ, భూగరభా పరామాద్కర 
అప్థలు కేష్న్యలు .

కాటన్ అలాలు  పొ డి 
పరాదేశాలకు, లేకప్ర తే్ షీట్ 
చేయబ్డింది.

692-73

693-1965

8 వారి్నష్ కా్యంబిరాక్ ఇన్యస్లేట్ -చేయండి-

ఎన్.బి. 1 ̀ కోర్ యొక్క పద్్ధర్థిం పేర్క్కనబడన చోట, అద్ి అలూయామినియం.

           2 ECC - భూమి కొనస్రగ్ింపు కండక్రర్.
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.2.20-22 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - వై�ైర్్లలు  - క్టళ్్ళళు - టంకం - UG కేబుల్స్ 

వై�ైర్ జాయంట్స్- ర్క్రలు - టంకం పద్ధాతులు (Wire joints - Types - Soldering methods)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు
• వివిధ ర్క్రల వై�ైర్ జాయంట్లలు  మరియు వై్రటి ఉపయోగ్్రలన్య పేర్క్కనండి
• టంకం యొక్క ఆవశయాకత మరియు టంకం ర్క్రలన్య త్�లియజేయండి
• ఫ్లు క్స్ ల పరాయోజనం మరియు ర్క్రలన్య పేర్క్కనండి
• టంకం యొక్క విభినని పద్ధాతి మరియు టంకం యొక్క స్రంకేతికతలన్య వివరించండి
• టంకం అలూయామినియం కండక్రర్ కోసం ఉపయోగ్ించే టంకము మరియు ఫ్లు క్స్ ర్క్రనిని వివరించండి

జాయంట్ నిర్్వచనం: ఎలకి్రరాకల్ కండక్రర్ లో జాయింట్ అంటే ర్పండు 
లేద్ర అంత్కంటే ఎకు్కవ కండక్రర్ లన్య కలపడం/టెైల్ంగ్ చేయడం 
లేద్ర ఇంటర్ లే చేయడం అంటే యూనియన్/జంక్షన్ విద్్య్యత్ గా 
మరియు యాంతిరాకంగా స్యరక్ిత్ంగా మారడం.

జాయంట్ ర్క్రలు: విద్్య్యత్ పనిలో, అవసరాని్న బ్టి్ర  వివిధ రకాల 
జాయింట్స్ ఉపయోగించబ్డత్్రయి. జాయింట్ ద్రవెరా నిరవెహించబ్డే 
స్ేవ ఉపయోగించ్రల్స్న రకాని్న నిర్ణయిస్యతి ంది.

సాధ్రరణంగా ఉపయోగించే కొని్న జాయింటులు  కి్రంద్ ఇవవెబ్డ్ర్డి యి.

• ప్థగ్-టెయిల్ లేద్ర ఎలుక-త్ోక

• వక్త్రకృత్ క్తళుళి

• వివాహిత్ ఉమమేడి

• టీ జాయింట్

• బిరాటానియా నేరుగా జాయింట్

• బిరాటానియా టీ జాయింట్

• వ్వస్ర రాన్ యూనియన్ జాయింట్

• సా్కర్ఫ్డ్ జాయింట్

• స్్థంగిల్ సా్ర రా ండెడ్ కండక్రర్ లో జాయింట్ న్య నొక్కండి

పిగ్-టెయల్/ఎలుక-త్ోక/టి్వస�్రడ్ జాయంట్: (Fig 1) జంక్షన్ బ్ాక్స్ 
లేద్ర కండ్య్యట్ యాక్పస్సరీస్ బ్ాక్స్ లో కనిప్థంచే విధంగా కండక్రరలుపెై 
యాంతిరాక ఒతితిడి లేని ముక్కలకు ఈ జాయింట్ అన్యకూలంగా 
ఉంటుంది. అయిత్ే, జాయింట్ మంచి విద్్య్యత్ వాహకత్న్య 
నిరవెహించ్రల్.

వివై్రహిత జాయంట్: (Fig 2) కాంపాక్్ర న్వస్ త్ో పాటుగా చపెుపెక్రద్గిన 
విద్్య్యత్ వాహకత్ అవసరమయి్య్య పరాదేశాలలో వివాహిత్ జాయింట్ 
ఉపయోగసిాతి రు.

మై�కానికల్ బ్లం త్కు్కవగా ఉన్నంద్్యన, త్న్యత్ ఒతితిడి ఎకు్కవగా 
లేని పరాదేశాలలో ఈ ఉమమేడిని ఉపయోగించవచ్యచు.

టీ జాయంట్ (Fig 3): సరీవెస్ కన్వక్షన్ ల క్రసం విద్్య్యత్ శకితిని టా్యప్ 
చేయాల్స్న ఓవర్ హెడ్ డిస్్థ్ర రాబ్ూ్యష్న్ ల�ైన్ లలో ఈ జాయింట్ ని 
ఉపయోగించవచ్యచు.

బిరాట్యనియా జాయంట్:(Fig 4) గణనీయమై�ైన త్న్యత్ 
బ్లం అవసరమయి్య్య ఓవర్ హెడ్ ల�ైన్ లలో ఈ జాయింట్ 
ఉపయోగించబ్డుత్్తంది.

ఇది 4 mm లేద్ర అంత్కంటే ఎకు్కవ వా్యసం కల్గిన ఒకే కండక్రరలున్య 
ఉపయోగించే లోపల మరియు వ్వలుపల వ్వైరింగ్ క్రసం కూడ్ర 
ఉపయోగించబ్డుత్్తంది.
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బిరాట్యనియా టీ జాయంట్: ఈ జాయింట్ (Fig 5లో చ్యపబ్డింది) 
సరీవెస్ ల�ైన్ లకు లంబ్ంగా విద్్య్యత్ శకితిని నొక్కడం క్రసం ఓవర్ హెడ్ 
ల�ైన్ ల క్రసం ఉపయోగించబ్డుత్్తంది.

వై�స్ర ్రన్ యూనియన్ జాయంట్(Fig 6): ఈ జాయింట్ వ్వైర్ యొక్క 
పొ డవున్య విసతిరించడ్రనికి ఓవర్ హెడ్ ల�ైనలు లో ఉపయోగించబ్డుత్్తంది, 
ఇక్కడ ఉమమేడి గణనీయమై�ైన త్న్యత్ ఒతితిడికి లోనవుత్్తంది.

స్ర్కరెఫెడ్ జాయంట్ (Fig 7): ఈ జాయింట్ పెద్్ద  స్్థంగిల్ కండక్రర్ లలో 
ఉపయోగించబ్డుత్్తంది, ఇక్కడ మంచి పరాద్ర్శన మరియు 
కాంపాక్్ర న్వస్ పరాధ్రనంగా పరిగణించబ్డత్్రయి మరియు ఇండోర్ 
వ్వైరింగ్ లో ఉపయోగించే ఎర్తి కండక్రర్ ల వల� క్తలు గురితించద్గిన త్న్యత్ 
ఒతితిడికి లోబ్డి ఉండవు.

2 mm లేద్ర అంత్కంటే త్కు్కవ వా్యసం కల్గిన స్్థంగిల్ సా్ర రా ండెడ్ 
కండక్రర్ లలోని టా్యప్ జాయింట్ లన్య నిరవెచనం పరాకారం, టా్యప్ 
అనేది ఒక వ్వైర్ చివరన్య మరొక వ్వైర్ రన్ లో కొంత్ బింద్్యవుకు కన్వక్్ర 
చేయడం.

కింది రకాల కుళ్ాయిలు సాధ్రరణంగా ఉపయోగించబ్డత్్రయి.

- సాద్ర

- ఆకాశయాన

– ముడి వేయబ్డింది

– కా్ర స్ - డబ్ుల్ - డ్య్యపెలు క్స్

స్రద్్ధ ట్యయాప్ జాయంట్: (Fig 8) ఈ ఉమమేడి చ్రలా త్రచ్యగా 
ఉపయోగించబ్డుత్్తంది మరియు త్వెరగా త్యారు చేయబ్డుత్్తంది. 
టంకం ఉమమేడిని మరింత్ నమమేద్గినదిగా చేస్యతి ంది.

ఏరియల్ ట్యయాప్ జాయంట్ : (Fig 9) ఈ ఉమమేడి గణనీయమై�ైన 
కద్ల్కకు లోబ్డి ఉండే వ్వైరలు క్రసం ఉదే్దశించబ్డింది మరియు ఈ 
పరాయోజనం క్రసం టంకం లేకుండ్ర వదిల్వేయబ్డుత్్తంది. ఈ 
జాయింట్  త్కు్కవ కర్పంట్ సర్క్కయూట్ లకు మాత్రామైే అన్యకూలంగా 
ఉంటుంది. ఇది పెలుయిన్ టా్యప్ జాయింట్ న్య ప్ర ల్ ఉంటుంది త్పపె 

ఇది పరాధ్రన వ్వైర్ పెై టా్యప్ వ్వైర్ యొక్క కద్ల్కన్య అన్యమతించడ్రనికి 
పొ డవ్వైన లేద్ర స్యలభమై�ైన టివెస్్ర  న్య కల్గి ఉంటుంది.

ముడిపడిన ట్యయాప్ జాయంట్ : (Fig 10) ఒక న్రట్ టా్యప్ జాయింట్ 
గణనీయమై�ైన త్న్యత్ ఒతితిడిని తీస్యకునేలా ర్కపొ ందించబ్డింది.

టంకం - టంకం యొక్క ర్క్రలు, ఫ్లు క్స్ మరియు టంకం యొక్క 
పద్ధాతులు

టంకం: టంకం అనేది ర్పండు మై�టల్ పేలు ట్ లు లేద్ర కండక్రర్ లన్య 
కరిగించకుండ్ర కల్పే పరాకి్రయ, టంకము అని ప్థలువబ్డే మిశ్రమం, 
దీని ద్రావీభవన సాథి నం టంకం చేయవలస్్థన లోహాల కంటే త్కు్కవగా 
ఉంటుంది. కరిగిన టంకము కలపవలస్్థన ర్పండు ఉపరతి్లాలకు 
జోడించబ్డుత్్తంది, త్ద్రవెరా అవి ఉపరిత్లాలలోకి చొచ్యచుకుప్ర యిన 
టంకము యొక్క పలుచని పొ రత్ో అన్యసంధ్రనించబ్డి ఉంటాయి.

టంకం యొక్క ఆవశయాకత: వ్వైర్ మరియు కబే్ుల్ జాయింట్ లు మాత్ృ 

కండక్రర్ త్ో సమానమై�ైన విద్్య్యత్ వాహకత్ మరియు యాంతిరాక 
బ్లాని్న కల్గి ఉండ్రల్. ఇది కేవలం యాంతిరాక ఉమమేడి ద్రవెరా 
సాధించబ్డద్్య. అటువంటి కేబ్ుల్ జాయింటులు  మంచి యాంతిరాక 
బ్లం, విద్్య్యత్ వాహకత్ మరియు త్్తపుపె పట్రకుండ్ర ఉండటానికి 
విక్రయించబ్డత్్రయి.

స్ర లడ్ర్్లలు : ఈ కి్రందివి టంకములలో ఉపయోగించే టిన్ మరియు స్ీసం 
యొక్క సాధ్రరణ నిష్పెత్్తతి లు.

ర్రగి్ కోసం ఉపయోగ్ించే టంకం: టంకంలో బ్ంధన ఏజ్పంట్ గా 
ఉపయోగించే లోహ మిశ్రమాని్న టంకము అంటారు. మృద్్యవ్వైన 
టంకం క్రసం ఉపయోగించే టంకములలో ఎకు్కవగా టిన్ మరియు 
స్ీసం మిశ్రమం (మిశ్రమం) ఉంటుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.20-22 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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హో ద్్ధ కూర్్లపు  
పని 
ఉష్రణో గరిత

 ఉపయోగ్్రలు

ఎలక్త్రరాష్థయన్స్

టంకము

టిన్-60%

లీడ్-40%

185°C

లేద్ర

365°F

 టిని్నంగ్ మరియు టంకం

విద్్య్యత్  జీయింటులు  
మొద్ల�ైనవి

టంకము ఎంపికన్య పరాభ్్యవితం చేసే అంశ్రలు

టంకము ఎంప్థకన్య పరాభావిత్ం చేస్ే అంశాలు:

• మై�ల్్రంగ్ పాయింట్

• సాల్డిఫై్థకేష్న్ రేంజ్

• బ్లం

• కాఠిన్యం

• స్ీల�్యబిల్టీ    

• ధర. 

ఫ్లు క్స్: ఫ్లు క్స్ అనేది కండక్రరలు ఉపరిత్లంపెై ఆక్పైస్డలున్య కరిగించడ్రనికి 
మరియు టంకం పరాకి్రయలో డీ-ఆక్తస్కరణ న్యండి రక్ించడ్రనికి 
ఉపయోగించే ఒక పద్రర్ధం.

ఫ్లు క్స్ యొక్క స్రధ్ధర్ణ లక్షణ్ధలు: ఫ్లు క్స్ యొక్క పరాయోజనం

• ఆక్పైస్డులు , సల�ై్ఫడులు  మొద్ల�ైనవాటిని కరిగించి త్ద్రవెరా టంకం 
ఉపరిత్లాని్న ఆక్పైస్డులు  మరియు ధ్యళి లేకుండ్ర చేస్యతి ంది

• టంకం ఆపరేష్న్ సమయంలో రీ-ఆక్తస్కరణన్య నిరోధించడం 
ద్రవెరా టంకము టంకము చేయవలస్్థన ఉపరిత్లంపెై కటు్ర బ్డి 
ఉంటుంది.

• ఉపరిత్ల ఉదిరాకతిత్ ద్రవెరా టంకము యొక్క పరావాహాని్న 
స్యలభత్రం చేయండి, త్ద్రవెరా టంకము టంకము చేయవలస్్థన 
ఉపరిత్లంలోకి పరావహిస్యతి ంది.

టంకం రకం త్రచ్యగా టంకం క్రసం ఉపయోగించ్రల్స్న ఫ్లు క్స్ న్య 
నిర్ణయిస్యతి ంది.

కింది పటి్రక టంకం క్రసం ఉపయోగించే ఫ్లు క్స్ లన్య జాబిత్్ర చేస్యతి ంది

పటి్ర క

కరిమ సంఖ్యా తగ్ిన ఫ్లు క్స్
మ్�టల్స్/జాబ్ - కోసం 

ఉపయోగ్ిస్రతి ర్్ల
టంకము ర్కం

1
సాల్ అమోమేనియా రోస్్థన్

(పూరితిగా యాస్్థడ్ రహిత్ం కాద్్య)

 రాగి, ఇత్తిడి, టిన్ పేలు ట్, గన్-
మై�టల్:  శుభరామై�ైన మరియు 
చక్కటి టంకం పని క్రసం

ముత్క టంకము

2 రోస్్థన్ ఎలకి్రరాకల్ కండక్రరలులో చేరడం      ఎలక్త్రరాష్థయన్ యొక్క టంకము

3 టాలో -(టర్పపెంటెైన్ యాస్్థడ్ లేనిది)
ఎలకి్రరాకల్ కండక్రరలులో చేరడ్రనికి, 
టంకం క్రసం

ఎలక్త్రరాష్థయన్ యొక్క చక్కటి 
టంకము 

టంకం పద్ధాతులు

టంకం ఇన్యముత్ో టంకం వైేయడం: Fig 1లో చ్యప్థన విధంగా టంకం 
ఇన్యముత్ో టంకం వేయడం అత్్యంత్ సాధ్రరణ పద్్ధతి. ఇది చ్రలా రకాల 
మృద్్యవ్వైన టంకం పని క్రసం విసతి ృత్ంగా ఉపయోగించబ్డుత్్తంది.

ఈ సాధనం సరళమై�ైనది మరియు చవక్పైనది. టంకం ఇన్యములు 
విసతి ృత్ శ్ల్రణి పరిమాణ్రలు మరియు నమూన్రలలో అంద్్యబ్ాటులో 
ఉన్ర్నయి.

ఉష్రణో గరిత నియంతిరాత టంకం

ప్థరాంటెడ్ సర్క్కయూట్ బ్ో ర్్డి లపెై చిన్న భాగాలన్య టంకం వేయడ్రనికి, 

అంజీర్ 2లో చ్యప్థన విధంగా ఉష్ర్ణ గ్రత్-నియంతిరాత్ టంకం 
ఇన్యము ఉపయోగించబ్డుత్్తంది. టంకం ఇన్యముకు ఇవవెబ్డిన 
విద్్య్యత్ సరఫరా త్కు్కవ వోలే్ర జ్ త్ో ఉంటుంది మరియు పరాధ్రన 
సరఫరా న్యండి పూరితిగా వేరుచేయబ్డుత్్తంది. త్కు్కవ వోలే్ర జ్ 
వినియోగద్రరు జీవిత్్రనికి హాని కల్గించద్్య మరియు స్యని్నత్మై�ైన 
ఎలకా్రరా నిక్ భాగాలన్య కూడ్ర పాడు చేయద్్య. నియంతిరాత్ ఉష్ర్ణ గ్రత్ 
వినియోగద్రరుకు పనిని స్యలభత్రం చేస్యతి ంది.

టంకం తుప్్రక్టత్ో టంకం: ఈ పద్్ధతి, Fig 3లో చ్యపబ్డింది, వ్యకితిగత్ 
టంకం క్రసం ఉపయోగించబ్డుత్్తంది, ఉద్ర. సరీవెస్్థంగ్ మరియు 
మరమమేత్్తతి  పని క్రసం.

ఈ పద్్ధతి యొక్క స్యత్రాం ఏమిటంటే, విద్్య్యత్ పరావాహం ద్రనిని వేడి 
చేస్ే వ్వైర్ కాయిల్ ద్రవెరా పరావహిస్యతి ంది. ఉష్ర్ణ గ్రత్ త్నిఖీ చేయడం కష్్రం, 
మరియు వేడెక్కడం స్యలభంగా సంభవించవచ్యచు. ఇది పరాతికూలత్

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.20-22 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మంటత్ో టంకం: టంకం ఇన్యము యొక్క ఉష్్ణ  సామరథియూం త్గినంత్గా 
లేనపుపెడు మంటత్ో టంకం ఉపయోగించబ్డుత్్తంది.

ఈ పద్్ధతి, Fig 4లో చ్యపబ్డింది, వేగవంత్మై�ైన వేడిని 
అన్యమతిస్యతి ంది మరియు పెైప్థంగ్ మరియు కేబ్ుల్ వర్్క, వ్వహికల్ 
బ్ాడీ రిపేరులు  మరియు బిల్్డింగ్ టేరాడ్ లోని కొని్న అప్థలు కేష్న్యలు  వంటి పెద్్ద  
ఉదో్యగాల క్రసం పరాధ్రనంగా ఉపయోగించబ్డుత్్తంది.

ఈ పద్్ధతికి జావెల యొక్క న్వైపుణ్యం నిరవెహణ అవసరం.

డిప్ టంకం: ఈ పద్్ధతి, అంజీర్ 5లో చ్యపబ్డింది, ఇది పరిమాణ 
ఉత్పెతితికి మరియు ప్థరాంటెడ్ సర్క్కయూట్ బ్ో ర్్డి లలో (P.C.B.) కాంప్ర న్వంట్ 
టంకం వల� టిని్నంగ్ పని క్రసం ఉపయోగించబ్డుత్్తంది. టంకం 
లేద్ర టిన్్డి  చేయవలస్్థన భాగాలు కరిగిన టంకము యొక్క సా్ననంలో 
ముంచబ్డత్్రయి, ఇది విద్్య్యత్్తతి త్ో వేడి చేయబ్డుత్్తంది.

ఉష్ర్ణ గ్రత్ చ్రలా ఖ్చిచుత్ంగా నియంతిరాంచబ్డుత్్తంది.

మ్�షిన్ టంకం: ఈ పద్్ధతి, అంజీర్ 6లో చ్యపబ్డింది, పరిమాణ 
ఉత్పెతితి  క్రసం ఉపయోగించబ్డుత్్తంది మరియు కరిగిన టంకము 
లేద్ర చమురు మరియు కరిగిన టంకము మిశ్రమం వేగవంత్మై�ైన 
కద్ల్కలో స్ెట్ చేయబ్డి, ఆక్పైస్డ్ ఫై్థల్మే న్య విచి్ఛన్నం చసేే్ స్యత్రాంపెై 
ఆధ్రరపడి ఉంటుంది. టంకము టంకము చేయవలస్్థన భాగాలత్ో 
పరాత్్యక్ష సంబ్ంధంలోకి వస్యతి ంది.

టంకం యొక్క స్రంకేతికతలు: టంకం కింది పరాధ్రన కార్యకలాపాలన్య 
కల్గి ఉంటుంది.

• టంకం ఇన్యమున్య టిని్నంగ్ చేయడం

• టంకం చేయవలస్్థన భాగాలన్య శుభరాపరచడం

• టంకము వరితింపజేయడం

టంకం ఇన్యమున్య టనిినింగ్ చేయడం: టంకం ఇన్యము యొక్క 
కొనకు టంకము కటు్ర బ్డి ఉండేలా చేయడ్రనికి, చిటా్క యొక్క 
ఉపరిత్లం త్పపెనిసరిగా టంకముత్ో పూయబ్డి ఉండ్రల్ మరియు 
ఈ ఆపరేష్న్ న్య టిని్నంగ్ అంటారు.

ముంద్్యగా చిటా్కన్య గుడ్డిత్ో శుభరాం చేస్్థ నేరుగా లేద్ర పరోక్షంగా 
వేడి చేయాల్. అపుపెడు స్ే్కల్స్ త్ొలగించడ్రనికి చిటా్క ద్రఖ్లు 
చేయబ్డుత్్తంది మరియు మళ్లు ఒక గుడ్డిత్ో త్్తడిచివేయబ్డుత్్తంది.

టిని్నంగ్ క్రసం సర్పైన ఉష్ర్ణ గ్రత్న్య వేడి చసే్్థనపుపెడు చిటా్క రంగు 
మారడం ద్రవెరా నిర్ణయించబ్డుత్్తంది. రాగి చిటా్క యొక్క ఉపరతి్లం 
వ్వంటనే మసకబ్ారినటలుయిత్ే, ఉష్ర్ణ గ్రత్ ఎకు్కవగా ఉంటుంది మరియు 
త్్రత్్ర్కల్కంగా వేడి మూలాని్న ఉపసంహరించ్యక్రవడం ద్రవెరా కొది్దగా 
చలలుబ్రచ్రల్. సరగిాగా  వేడిచేస్్థన చిటా్క న్వమమేదిగా మసకబ్ారుత్్తంది.

టంకం ఇన్యప చిటా్క సర్పైన ఉష్ర్ణ గ్రత్కు చేరుకున్న త్రావెత్, ఒక చిన్న 
పరిమాణంలో టంకము మరియు ఫ్లు క్స్ న్య ఒక టిన్ పేలు ట్ పెై ఉంచండి 
మరియు మిశ్రమంపెై బిట్ న్య రుద్్దండి. టంకము చిటా్క యొక్క 
ఉపరిత్లంపెై సమానంగా అంటుక్రవాల్. నిరుపయోగంగా ఉన్న 
టంకమున్య శుభరామై�ైన త్డి గుడ్డిత్ో త్్తడవండి.

టిని్నంగ్ యొక్క మొత్తిం పరాకి్రయ Fig  6a మరియు  Fig 6bలో 
చ్యపబ్డింది.

సరిగాగా  టిన్ చసే్్థనపుపెడు ఉపరిత్లం పరాకాశవంత్మై�ైన వ్వండి ర్కపాని్న 
కల్గి ఉండ్రల్.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.20-22 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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టంకం చేయవలసిన ఉపరితలానిని శుభరాపర్చడం: టంకం 
వేయవలస్్థన భాగాలన్య ఖ్చిచుత్మై�ైన టంకం క్రసం బ్ాగా శుభరాం 
చేయాల్. పొ లుస్యలు, ధ్యళి, న్యన్వ మరియు గీ్రజు పూరితిగా త్్తడవడం 
ద్రవెరా లేద్ర ఇస్యక అట్రత్ో రుద్్దడం ద్రవెరా త్ొలగించ్రల్. శుభరాపరిచిన 
వ్వంటనే, ఆక్తస్కరణన్య నివారించడ్రనికి ఫ్లు క్స్ ఉపరిత్లంపెై ద్రఖ్ాస్యతి  
చేయాల్.

ఫ్లు క్స్ న్య వరితింపజేయడం: ఫ్లు క్స్ గా స్్థఫారుస్ చేయబ్డిన రోస్్థన్ న్య 
టంకం చేయడ్రనికి ఉపరిత్లంపెై చలులు క్రవచ్యచు లేద్ర Fig 7లో 
చ్యప్థన విధంగా బ్రాష్ త్ో వరితించవచ్యచు.

టంకమున్య వరితింపజేయడం: వరితించవలస్్థన టంకము యొక్క 
పరిమాణం ఉదో్యగం యొక్క పరిమాణంపెై ఆధ్రరపడి ఉంటుంది. 2mm 
లేద్ర అంత్కంటే త్కు్కవ వా్యసం కల్గిన వ్వైరలులో ప్థరాంటెడ్ సర్క్కయూట్ 
బ్ో ర్్డి లు టంకం లేద్ర టంకం వేయడం వంటి చిన్న ఉదో్యగాల క్రసం, 
ఎలకి్రరాక్ టంకం ఇన్యము ఉపయోగించబ్డుత్్తంది, అయిత్ే పెద్్ద  స్ెైజు 
కబే్ుల్స్, కుండ మరియు లాడిల్ యొక్క టంకం జాయింట్స్ క్రసం 
ఉపయోగసిాతి రు.

టంకం జాగరితతిలు: టంకము ఉపరిత్లాలపెై పరావహించిన వ్వంటనే 
ఇన్యమున్య తీస్్థవేయండి.

మితిమీరిన వేడి చేయడం వలలు  నష్్రం జరగవచ్యచు:

• వ్వైర్ మరియు ద్రని ఇన్యస్లేష్న్

• భాగం టంకం చేయబ్డుత్ోంది

• పరాక్కనే ఉన్న భాగాలు

కుండ మరియు గరిటతె్ో టంకం వైేయడం: (Fig 8) భూగరభా 
కేబ్ుల్ జాయింటింగ్ వంటి పెద్్ద  పరిమాణ్రల క్రసం, ద్రావీభవన 
కుండ మరియు గరిటె ఉపయోగించబ్డత్్రయి. టంకము కుండలో 

ఉంచబ్డుత్్తంది మరియు బ్ోలు లా్యంప్ ద్రవెరా లేద్ర బ్ొ గుగా  ద్రవెరా 
వేడి చేయబ్డుత్్తంది. పరాా రంభంలో టంకము చేయవలస్్థన 
ఉపరిత్లం శుభరాం చేయబ్డుత్్తంది మరియు ఫ్లు క్స్ యొక్క క్రటు 
ఇవవెబ్డుత్్తంది.

అపుపెడు టంకము చేయవలస్్థన ఉపరతి్లం త్వెరిత్గతిన ద్రనిపెై 
కరిగిన టంకము ప్ర యడం ద్రవెరా వేడి చేయబ్డుత్్తంది. డిరాప్థపెంగ్ 
టంకము శుభరామై�ైన టేరాలో స్ేకరించబ్డుత్్తంది. అనేక ప్ర యడం 
త్రావెత్, ఉపరిత్లం కరిగిన టంకము యొక్క అదే ఉష్ర్ణ గ్రత్న్య 
పొ ంద్్యత్్తంది. ఫ్లు క్స్ మళ్లు వరితించబ్డుత్్తంది మరియు టంకము 
న్వమమేదిగా ఉపరిత్లంపెై ప్ర సాతి రు, ఎంద్్యకంటే ఇది సమాన పొ రన్య 
ఏరపెరుస్యతి ంది. టేరాలో స్ేకరించిన మితిమీరిన టంకము కుండలో తిరిగి 
కరిగించబ్డుత్్తంది.

అలూయామినియం కేబుల్స్ యొక్క టంకం: ఆక్పైస్డ్ ఫై్థల్మే యొక్క 
అత్్యంత్ ద్ృఢమై�ైన, వక్త్రభవన మరియు స్్థథిరమై�ైన సవెభావం కారణంగా, 
గాల్కి గుర్పైన ఏదెైన్ర అలూ్యమినియంపెై వ్వంటనే ఏరపెడే రాగి కండక్రరలు 
కంటే టంకం అలూ్యమినియం కండక్రరులు  చ్రలా కష్్రం.

ఈ ఆక్పైస్డ్ ఫై్థల్మే టంకము ఉపరిత్లాని్న త్డి చేయడ్రనికి 
అన్యమతించద్్య మరియు కేశన్రళిక చర్య ద్రవెరా టంకము 
లోపల్ ఉపరిత్లంలోకి పరావేశించకుండ్ర నిరోధిస్యతి ంది. అంద్్యవలలు  
అలూ్యమినియం టంకం క్రసం పరాత్ే్యక స్ర ల్డిరులు  మరియు ఫ్లు క్స్లాన్య 
ఉపయోగిసాతి రు.

టంకము: అలూ్యమినియం కండక్రర్ లన్య కలపడ్రనికి త్కు్కవ 
శాత్ం జింక్ ని కల్గి ఉండే పరాత్ే్యక మృద్్యవ్వైన టంకము 
ఉపయోగించబ్డుత్్తంది. (సాఫ్్ర స్ర ల్డిరులు  3000C కంటే త్కు్కవ 
ద్రావీభవన సాథి నం కల్గిన మిశ్రమాలు.) IS 5479-1985 మృద్్యవ్వైన 
టంకము యొక్క రసాయన కూరుపె మరియు అలూ్యమినియం 
కండక్రరలున్య టంకం చేయడ్రనికి ఉపయోగించే వాటి గే్రడ్ ల వివరాలన్య 
అందిస్యతి ంది. వివరాలు టేబ్ుల్ 1లో ఇవవెబ్డ్ర్డి యి.

అలూ్యమినియం స్ర ల్డిరలు యొక్క సాధ్రరణ లక్షణం అయిన ఈ చిన్న 
జింక్ కంటెంట్ యొక్క లక్ష్యం అలూ్యమినియం ఉపరిత్లంత్ో టంకము 
యొక్క మిశ్రమాని్న స్యలభత్రం చేయడం. 51% స్ీసం, 31% టిన్, 9 
% జింక్ మరియు అలూ్యమినియం కబే్ుల్స్ యొక్క టంకం: ఆక్పైస్డ్ 
ఫై్థల్మే యొక్క అత్్యంత్ ద్ృఢమై�ైన, వక్త్రభవన మరియు స్్థథిరమై�ైన 
సవెభావం కారణంగా, గాల్కి గుర్పైన ఏదెైన్ర అలూ్యమినియంపెై వ్వంటనే 
ఏరపెడే రాగి కండక్రరలు కంటే టంకం అలూ్యమినియం కండక్రరులు  చ్రలా 
కష్్రం.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.20-22 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఈ ఆక్పైస్డ్ ఫై్థల్మే టంకము ఉపరిత్లాని్న త్డి చేయడ్రనికి 
అన్యమతించద్్య మరియు కేశన్రళిక చర్య ద్రవెరా టంకము 
లోపల్ ఉపరతి్లంలోకి పరావేశించకుండ్ర నిరోధిస్యతి ంది. అంద్్యవలలు  
అలూ్యమినియం టంకం క్రసం పరాత్ే్యక స్ర ల్డిరులు  మరియు ఫ్లు క్స్లాన్య 
ఉపయోగిసాతి రు.

టంకము: అలూ్యమినియం కండక్రర్ లన్య కలపడ్రనికి త్కు్కవ 
శాత్ం జింక్ ని కల్గి ఉండే పరాత్ే్యక మృద్్యవ్వైన టంకము 
ఉపయోగించబ్డుత్్తంది. (సాఫ్్ర స్ర ల్డిరులు  300°C కంటే త్కు్కవ 
ద్రావీభవన సాథి నం కల్గిన మిశ్రమాలు.) IS 5479-1985 మృద్్యవ్వైన 
టంకము యొక్క రసాయన కూరుపె మరియు అలూ్యమినియం 
కండక్రరలున్య టంకం చేయడ్రనికి ఉపయోగించే వాటి గే్రడ్ ల వివరాలన్య 
అందిస్యతి ంది. వివరాలు టేబ్ుల్ 1లో ఇవవెబ్డ్ర్డి యి.

అలూ్యమినియం స్ర ల్డిరలు యొక్క సాధ్రరణ లక్షణం అయిన ఈ 
చిన్న జింక్ కంటెంట్ యొక్క లక్ష్యం అలూ్యమినియం ఉపరిత్లంత్ో 
టంకము యొక్క మిశ్రమాని్న స్యలభత్రం చేయడం. 51% స్ీసం, 
31% టిన్, 9% జింక్ మరియు 9% కాడిమేయం కల్గిన టంకము 
యొక్క సాధ్రరణ కూరుపె `ALCA P’ టంకము బ్రాా ండ్ పేరుత్ో 
అలూ్యమినియం కండక్రరలున్య టంకం చేయడ్రనికి మార్ప్కట్ లో 
అంద్్యబ్ాటులో ఉంది. అద్నంగా టంకం అలూ్యమినియం కండక్రరలు 
క్రసం క్పర్-అల్-ల�ైట్ పేరుత్ో ఒక పరాత్ే్యక టంకం కూడ్ర అంద్్యబ్ాటులో 
ఉంది. కాడిమేయం కల్గిన టంకము యొక్క సాధ్రరణ కూరుపె ̀ ALCA 
P’ టంకము బ్రాా ండ్ పేరుత్ో అలూ్యమినియం కండక్రరలున్య టంకం 
చేయడ్రనికి మార్ప్కట్ లో అంద్్యబ్ాటులో ఉంది. అద్నంగా టంకం 
అలూ్యమినియం కండక్రరలు క్రసం క్పర్-అల్-ల�ైట్ పేరుత్ో ఒక పరాత్ే్యక 
టంకం కూడ్ర అంద్్యబ్ాటులో ఉంది.

ఫ్లు క్స్: టంకం అలూ్యమినియం కండక్రరలులో, క్రలు ర్పైడులు  లేని మరియు 
మృద్్యవ్వైన టంకం క్రసం త్గిన పరాతిచర్య రకం యొక్క స్ేందీరాయ ఫ్లు క్స్ 
ఉపయోగించబ్డత్్రయి.

సే్ందీరాయ పరావాహాల కూరుపె స్యమారు 250°C వద్్ద  కుళిళిప్ర త్్తంది, 
ఇది ఆక్పైస్డ్ ఫై్థల్మే న్య త్ొలగించడ్రని్న పరాభావిత్ం చేస్యతి ంది మరియు 
డీ-ఆకిస్డెైజ్్డి  ఉపరతి్లాని్న వ్వంటనే టనిి్నంగ్ చేయడ్రనికి కరిగిన 
టంకము వా్యప్థతి  చేయడంలో సహాయపడుత్్తంది.

ఆరాగా నిక్ ఫ్లు క్స్ యొక్క పరాధ్రన పరాతికూలత్ ఏమిటంటే ఇది ఒక 
టెంపరరీలో చ్రర్జ్ అవుత్్తంది. 360°C పెైన. ఈ విధంగా ఏరపెడిన 
చ్రరి్రంగ్, ఫ్లు క్స్ న్య అసమరథింగా మారుస్యతి ంది మరియు కాల్ప్ర యిన 
ఫ్లు క్స్ అవశ్లషాల కారణంగా క్తలులో శూన్ర్యలన్య సృష్థ్రంచే పరామాద్రనికి 
ద్రరితీస్యతి ంది. ఈ కారణంగా, ఉష్ర్ణ గ్రత్ అవసరం. ఆపరషే్న్ సమయంలో 
ఈ టంకము 360 ° C లోపల బ్ాగా నిరవెహించబ్డుత్్తంది. 
అలూ్యమినియం కండక్రరలులో చేరడ్రనికి ఉపయోగించే ఫ్లు క్స్ యొక్క 
వాణజి్య పేరు క్పైన్రల్ ఫ్లు క్స్ మరియు ఐర్(Eysre)  న్వం.7.

టంకం అలూయామినియం కేబుల్ ల విధ్ధనం: క్పైన్రల్ ఫ్లు క్స్ మరియు 
క్పర్-అల్-ల�ైట్ సె్పెష్ల్ స్ర ల్డిర్ ని ఉపయోగించే పరాా మాణిక రాగి 

లగ్ లకు అలూ్యమినియం కబే్ుల్ లన్య టంకం చసే్ే విధ్రనం కి్రంద్ 
వివరించబ్డింది.

సాధ్రరణ పద్్ధతిలో జాయింటింగ్ క్రసం కబే్ుల్ న్య స్్థ్ర రాప్ చేయండి.

తీగలు సాధ్రరణ వద్్యలుగా మరియు సవెలపెంగా సాథి నభరాంశం 
అయి్య్యలా త్ంత్్తవులన్య(strands) విసతిరించండి మరియు వ్వైర్ 
బ్రాష్ త్ో ఉపరిత్లాని్న శుభరాపరచండి.

కండక్రర్ యొక్క ఫా్యన్్డి -అవుట్ చివరలన్య బ్ాగా బ్రాష్ చేయడం ద్రవెరా 
కొది్ద  మొత్తింలో ఫ్లు క్స్ న్య వరితింపజేయండి మరియు కరిగిన టంకము 
యొక్క పూరితి గరిటెత్ో ఫ్లు క్స్ చేయబ్డిన కండక్రర్ న్య పేస్్ర  చేయండి 
(త్ేమగా ఉంచండి).

కరిగిన టంకముత్ో మళ్లు ఎకు్కవ ఫ్లు క్స్ మరియు బ్్రస్్ర  వరితించండి. 
తీగలు నిస్ేతిజంగా మచచులు లేకుండ్ర పరాకాశవంత్ంగా టిన్్డి  
ఉపరిత్లాని్న పరాద్రి్శంచే వరకు ఫ్లు క్స్ మరియు టంకము యొక్క 
పదేపదే పరాత్్ర్యమా్నయ అన్యవరతిన్రలన్య చేయడం కొనసాగించండి.

చివరి బ్్రస్్థ్రంగ్ త్రావెత్, త్ంత్్తవుల న్యండి మిగులు లోహాని్న 
శుభరామై�ైన మరియు పొ డి వసతి ్రంత్ో త్్తడిచివేయండి.

లగ్ లోపల్ ఉపరిత్లాని్న ఫ్లు క్స్ చేస్్థ, కరిగిన టంకముత్ో నింపండి.

లగ్ లోపల కేబ్ుల్ యొక్క టిన్్డి  చివరన్య చొప్థపెంచండి మరియు 
కేబ్ుల్ మరియు లగ్ ర్పండింటినీ వణుకు లేకుండ్ర గటి్రగా పటు్ర క్రండి.

అద్నపు టంకమున్య త్ొలగించడ్రనికి కరిగిన టంకముత్ో లాగ్ న్య 
చలలుబ్రచడ్రనికి మరియు ఉపరిత్లాని్న త్వెరగా కొట్రడ్రనికి 
అన్యమతించండి.

లగ్ ఉపరతి్లాని్న శుభరామై�ైన గుడ్డిత్ో త్్తడవండి.

ఉపయోగించే ముంద్్య లాగ్ పెై గా్ర ఫైెైట్ కండకి్రంగ్ గీ్రజున్య పూయండి.

అలూయామినియంన్య టంకం చేసేటపుపుడు ప్్రటించ్ధలిస్న జాగరితతిలు

అని్న ఉపరతి్లాలు ఖ్చిచుత్ంగా శుభరాంగా ఉండ్రల్.

సా్ర రా ండెడ్ కండక్రరలు మధ్య ఉమమేడిని త్యారు చసే్యతి న్నపుపెడు, 
ఉపరతి్ల వ్వైశాలా్యని్న పెంచడ్రనికి సా్ర రా ండ్ లన్య త్పపెనిసరిగా `సె్్రప్’ 
చేయాల్.

వేడిని వరితించే ముంద్్య ఉపరిత్లం త్పపెనిసరిగా ఫ్లు క్స్ చేయాల్.

భద్రాత

జాయింటింగ్ ఆపరేష్న్ సమయంలో ఫ్లు క్స్ వేడిచసే్్థనపుపెడు 
విపరీత్మై�ైన పొ గలు వ్వలువడత్్రయి. ఈ పొ గలోలు  త్కు్కవ పరిమాణంలో 
ఫ్్రలు రిన్ ఉంటుంది, కాబ్టి్ర  వాటిని పీలచుకుండ్ర ఉండటం మంచిది.

జాయింటింగ్ ఆపరషే్న్ సమయంలో ధ్యమపానం విష్పూరిత్ 
పొ గలన్య పీలచుడ్రనికి ద్రరితీస్యతి ంది కాబ్టి్ర , టంకం సమయంలో 
ధ్యమపాన్రనికి ద్్యరంగా ఉండ్రల్.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.20-22 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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టేబ్ుల్ 1

గ్ేరిడ్
మిశరిమ మూలక్రల % కరగేి్ ఉష్రణో గరిత

°C 
ఫ్లు క్స్ ర్కం అపిలు కేషన్యలు

జింక్ లీడ్ టిన్

SnPb53Zn 1.75- 2.25        52–54      45.71-45.21 170 215  ఆరాగా నిక్ 
ఎలకి్రరాకల్ కబే్ుల్స్ 
యొక్క  కండక్రరులు

SnPb58Zn 1.75 2.25         57–59 40.66-40.6 175 220 -do-

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.20-22 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.2.23-26 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - వై�ైర్్లలు  - క్టళ్్ళళు - టంకం - UG కేబుల్స్ 

భూగర్్భ (UG) కేబుల్స్ - నిర్రమాణం - పద్్ధర్రథి లు - ర్క్రలు - జాయంట్స్ - పరీక్ష  (Under ground (UG) 
cables - construction - materials - types - joints - testing)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు
• UG కేబుల్ న్య నిర్్వచించండి
• UG కేబుల్స్ నిర్రమాణ్ధనిని వివరించండి
• కేబుల్స్ లో ఉపయోగి్ంచే ఇన్యస్లేటింగ్ మ్�టీరియల్ లన్య జాబిత్్ధ చేయండి మరియు పరే్క్కనండి
• 3 ద్శల సేవ కోసం ఉపయోగ్ించే UG కేబుల్ ల ర్క్రలన్య జాబిత్్ధ చేయండి మరియు పేర్క్కనండి
• కేబుల్ జాయంటలు  ర్క్రలు మరియు వైేసే పద్ధాతులన్య పేర్క్కనండి
• కేబుల్స్ యొక్క లోప్్రలు మరియు పరీక్ష్ విధ్ధన్ధలన్య వివరించండి.

భూగర్్భ (UG) కేబుల్స్

“ఒక కబే్ుల్ ఒతితిడిని త్టు్ర క్రగల్గేలా త్యారు చేయబ్డింది మరియు 
నేల సాథి యికి దిగువన అమరచుబ్డుత్్తంది మరియు సాధ్రరణంగా 
ర్పండు లేద్ర అంత్కంటే ఎకు్కవ కండక్రరులు  UG కబే్ుల్ లో పరాతి 
కండక్రర్ పెై స్ెపా రేట్ ఇన్యస్లేష్న్ త్ో ఉంచబ్డత్్రయి”

విద్్య్యత్ శకితిని ఓవర్-హెడ్ ల�ైన్ స్్థస్రమ్ ద్రవెరా లేద్ర భూగరభా కేబ్ుల్ 
స్్థస్రమ్ ద్రవెరా పరాసారం చేయవచ్యచు (లేద్ర) పంప్థణీ చేయవచ్యచు. 
భూగరభా కేబ్ుల్ వ్యవసథి  అనేక పరాయోజన్రలన్య కల్గి ఉంది

పరాయోజన్ధలు

• త్్తఫాన్యలు లేద్ర ప్థడుగుల ద్రవెరా నష్్రప్ర యి్య అవకాశం త్కు్కవ.

•  త్కు్కవ నిరవెహణ ఖ్రుచు.

•  త్పుపెకు త్కు్కవ అవకాశాలు

పరాతికూలతలు

అయిత్ే, వారి పరాధ్రన డ్రరా  బ్ా్యక్ / అపరాయోజన్రలు

• UG కబే్ుల్ స్్థస్రమ్ యొక్క పరాా రంభ ధర భారీగా ఉంటుంది.

• క్తళలు  ఖ్రుచు ఎకు్కవ.

• O.H ల�ైన్ లత్ో ప్ర ల్స్ేతి  అధిక వోలే్ర జీల వద్్ద  ఇన్యస్లేష్న్ 
సమస్యలన్య పరిచయం చేయండి.

ఈ కారణ్రల వలలు  (i) ద్ట్రంగా జనసాంద్రాత్ ఉన్న పరాా ంత్్రలలో 
O.H ల�ైనలు న్య ఉపయోగించడం అసాధ్యమై�ైన చోట UG కేబ్ుల్స్ 
ఉపయోగించబ్డత్్రయి, ఇక్కడ మునిస్్థపల్ అధికారులు భద్రాత్ 
ద్ృషా్ర యూ O.H ల�ైనలు న్య నిషేధించ్రరు.

ii  మొక్కల చ్యట్ట్ర

iii  సబ్ స్ే్రష్నలులో,

iv నిరవెహణ పరిస్్థథిత్్తలు O.H నిరామేణ్రని్న ఉపయోగించడ్రనికి 
అన్యమతించని చోట.

UG కేబుల్స్ యొక్క స్రధ్ధర్ణ నిర్రమాణం

భూగరభా కబే్ుల్ త్పపెనిసరిగా త్గిన ఇన్యస్లేష్న్ త్ో కపపెబ్డిన ఒకటి 
లేద్ర అంత్కంటే ఎకు్కవ కండక్రర్ లన్య కల్గి ఉంటుంది మరియు 
ద్రని చ్యట్ట్ర  రక్షణ కవచం ఉంటుంది.

కేబుల్స్ కోసం అవసర్మ్�ైన అవశయాకత

సాధ్రరణంగా, ఒక కబే్ుల్ కింది అవసరమై�ైన అవసరాలన్య తీరాచుల్.

i కేబ్ుల్స్ లో ఉపయోగించే కండక్రర్ టిన్్డి  సా్ర రా ండెడ్ కాపర్ లేద్ర 
అలూ్యమినియం అధిక వాహకత్త్ో ఉండ్రల్. (కబే్ుల్ యొక్క 
త్ంత్్తవులు వశ్యత్న్య ఇసాతి యి మరియు ఎకు్కవ కర్పంట్ ని 
తీస్యకువ్వళత్్రయి).

ii కండక్రర్ యొక్క పరిమాణ్రని్న ఎంచ్యక్రవాల్, త్ద్రవెరా కేబ్ుల్ 
వేడెక్కడం లేకుండ్ర కావలస్్థన లోడ్ కర్పంట్ న్య కల్గి ఉంటుంది 
మరియు వోలే్ర జ్ డ్రరా ప్ న్య అన్యమతించద్గిన విలువకు పరిమిత్ం 
చేస్యతి ంది.

iii ర్కపొ ందించిన వోలే్ర జీకి భద్రాత్ మరియు విశవెసనీయత్న్య 
నిరా్ధ రించడ్రనికి కేబ్ుల్ ఇన్యస్లేష్న్ యొక్క సర్పైన మంద్రని్న 
కల్గి ఉండ్రల్.

iv కేబ్ుల్ కు త్గిన యాంతిరాక రక్షణన్య అందించ్రల్, త్ద్రవెరా అది 
వేయడంలో కఠినమై�ైన ఉపయోగాని్న త్టు్ర క్రగలద్్య.

v కేబ్ుల్స్ లో ఉపయోగించే పద్రరాథి లు పూరితిగా రసాయన మరియు 
భౌతిక స్్థథిరత్వెంత్ో ఉండ్రల్.

కేబుల్స్ నిర్రమాణం

Fig 1 3-క్రర్ కేబ్ుల్ యొక్క సాధ్రరణ నిరామేణ్రని్న చ్యపుత్్తంది. 
వివిధ భాగాలు:

i  కోర్ లు లేద్్ధ కండక్రర్ లు: ఒక కబే్ుల్ కు ఉదే్దశించిన సరీవెస్ 
రకం ఆధ్రరంగా ఒకటి లేద్ర అంత్కంటే ఎకు్కవ క్రర్ (కండక్రర్) 
ఉండవచ్యచు. ఉద్రహరణకు, Fig 1లో చ్యప్థన 3-కండక్రర్ కేబ్ుల్ 
3-ఫైేజ్ సరీవెస్ క్రసం ఉపయోగించబ్డుత్్తంది. కండక్రరులు  టిన్్డి  రాగి 
లేద్ర అలూ్యమినియంత్ో త్యారు చేయబ్డత్్రయి మరియు 
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సాధ్రరణంగా కబే్ుల్ కు వశ్యత్న్య అందించడ్రనికి మరియు అధిక 
వాహకత్న్య కల్గి ఉంటాయి.

ii ఇన్యస్లేషన్: పరాతి క్రర్ లేద్ర కండక్రర్ కు త్గిన మంద్ంత్ో 
ఇన్యస్లేష్న్ అందించబ్డుత్్తంది, కేబ్ుల్ త్టు్ర కునే వోలే్ర జీని 
బ్టి్ర  పొ ర మంద్ం ఉంటుంది. ఇన్యస్లేష్న్ క్రసం సాధ్రరణంగా 
ఉపయోగించే పద్రరాథి లు కల్ప్థన కాగిత్ం, వారి్నష్ కా్యంబిరాక్ లేద్ర 
రబ్్బరు ఖ్నిజ సమైేమేళనం. పెట్లరా ల్యం జ్పలీలు దెబ్్బతినకుండ్ర 
ఉండటానికి కా్యంబిరాక్ పొ రలకు వరితించబ్డుత్్తంది.

iii లోహపు త్ొడుగు: నేల మరియు వాత్్రవరణంలో త్ేమ, 
వాయువులు లేద్ర ఇత్ర నష్్రపరిచే ద్రావాలు (ఆమాలు లు లేద్ర 
క్షారాలు) న్యండి కేబ్ుల్ న్య రక్ించడ్రనికి, Fig 1లో చ్యప్థన 
విధంగా ఇన్యస్లేష్న్ పెై స్ీసం లేద్ర అలూ్యమినియం యొక్క 
లోహ క్రశం అందించబ్డుత్్తంది. లోహపు త్ొడుగు సాధ్రరణంగా 
సీ్సం లేద్ర స్ీసం మిశ్రమం.

iv పేపర్ బెల్్ర : ఇంప్థరాగే్నటెడ్ పేపర్ టేప్ యొక్క పొ ర సమూహం 
చేయబ్డిన ఇన్యస్లేటెడ్ క్రరలు చ్యట్ట్ర  చ్యట్రబ్డి ఉంటుంది. 
క్రరలులోని గా్యప్ ఫైెైబ్రస్ ఇన్యస్లేటింగ్ మై�టీరియల్ (జనపన్రర 
మొద్ల�ైనవి)త్ో నిండి ఉంటుంది.

v  పర్్లపు: లోహపు త్ొడుగుపెై పరుపు పొ రన్య పూయాల్, ఇంద్్యలో 
జనపన్రర లేద్ర హెస్్థస్యన్ టేప్ వంటి పీచ్య పద్రరథిం ఉంటుంది. 
పరుపు యొక్క ఉదే్దశ్యం లోహపు త్ొడుగున్య త్్తపుపె పట్రకుండ్ర 
మరియు కవచం కారణంగా యాంతిరాక గాయం న్యండి రక్ించడం.

vi  కవచం: పరుపుపెై, గాలవెన్వైజ్్డి  స్ీ్రల్ వ్వైర్ లేద్ర స్ీ్రల్ టేప్ ఒకటి లేద్ర 
ర్పండు లేయర్ లన్య కల్గి ఉండే ఆరమేరింగ్ అందించబ్డుత్్తంది. 
కబే్ుల్ న్య వేస్ేటపుపెడు మరియు నిరవెహణ సమయంలో 
యాంతిరాక గాయం న్యండి రక్ించడం దీని ఉదే్దశ్యం. కొని్న కేబ్ుల్స్ 
విష్యంలో ఆరమేరింగ్ చేయకప్ర వచ్యచు.

vii  వడిడ్ ంచడం: వాత్్రవరణ పరిస్్థథిత్్తల న్యండి కవచ్రని్న రక్ించడ్రనికి, 
పరుపు మాదిరిగానే పీచ్య పద్రరథిం (జనపన్రర వంటివి) పొ రన్య 
కవచంపెై అందించబ్డుత్్తంది. దీనినే సరివెంగ్ అంటారు.

కండక్రర్ ఇన్యస్లేష్న్ యొక్క రక్షణ క్రసం మరియు యాంతిరాక గాయం 
న్యండి లోహపు త్ొడుగున్య రక్ించడ్రనికి కేబ్ుల్ లకు మాత్రామైే 
పరుపు, కవచం మరియు సరివెంగ్ వరితింపజేయబ్డుత్్తంద్ని ఇక్కడ 
పరేొ్కనడం సరికాద్్య.

కేబ్ుల్స్ లో ఉపయోగించే పరాధ్రన ఇన్యస్లేటింగ్ పద్రరాథి లు

i రబ్్బరు

ii వల్కన్వైజ్్డి  ఇండియా రబ్్బరు

iii ఇంపెరాగే్నట్్డి  కాగిత్ం

iv వారి్నష్్డి  కా్యంబిరాక్ మరియు

v పాలీ విన్వైల్ క్రలు ర్పైడ్.

కేబుల్స్ వరీగీకర్ణ

భూగరభా స్ేవ క్రసం కబే్ుల్స్ (i) వాటి త్యారీలో ఉపయోగించే 
ఇన్యస్లేటింగ్ మై�టీరియల్ రకం (ii) అవి త్యారు చేయబ్డిన 
వోలే్ర జ్ పరాకారం ర్పండు రకాలుగా వరీగాకరించబ్డత్్రయి. అయినపపెటిక్త, 
వరీగాకరణ యొక్క త్రువాతి పద్్ధతి సాధ్రరణంగా పరాా ధ్రన్యత్ 
ఇవవెబ్డుత్్తంది

i లో-టెన్షన్ (L.T) కేబ్ుల్స్ - 1100 V వరకు

ii హెై-టెన్షన్ (H.T) కేబ్ుల్స్ - 11,000 V వరకు

iii స్యపర్-టెన్షన్ (S.T కేబ్ుల్స్ - 22 KV న్యండి 33 KV వరకు

iv అద్నపు హెై-టెన్షన్ (E.H.T) కబే్ుల్స్ - 33 న్యండి 66 KV 
వరకు

v అద్నపు స్యపర్ వోలే్ర జ్ కేబ్ుల్స్ - 132 KV మించి

ఒక కబే్ుల్ అది ఉదే్దశించబ్డిన సరీవెస్ రకాని్న బ్టి్ర  ఒకటి లేద్ర 
అంత్కంటే ఎకు్కవ క్రరలున్య కల్గి ఉండవచ్యచు. ఇది (i) స్్థంగిల్-క్రర్ 
(ii) ట్ట-క్రర్ (iii) తీరా-క్రర్ (iv) ఫ్ర ర్-క్రర్ మొద్ల�ైనవి కావచ్యచు. 
3-ద్శల స్ేవ క్రసం, 3-స్్థంగిల్ క్రర్ కేబ్ుల్స్ లేద్ర మూడు క్రర్ 
కేబ్ుల్ లన్య ఉపయోగించవచ్యచు. ఆపరేటింగ్ వోలే్ర జ్ మరియు లోడ్ 
డిమాండ్ ఆధ్రరంగా.

సింగ్ిల్ కోర్ లో టనెషిన్ కేబుల్: Fig 2 స్్థంగిల్-క్రర్ లో టెన్షన్ కేబ్ుల్ 
యొక్క నిరామేణ వివరాలన్య చ్యపుత్్తంది. కేబ్ుల్ సాధ్రరణ 
నిరామేణ్రని్న కల్గి ఉంటుంది, ఎంద్్యకంటే త్కు్కవ వోలే్ర జ్ ల 
క్రసం (6600 V వరకు) కబే్ుల్ లో అభివృది్ధ  చేయబ్డిన ఒతితిళులు  
సాధ్రరణంగా చిన్నవిగా ఉంటాయి. ఇది కల్ప్థన కాగతి్ం పొ రల ద్రవెరా 
ఇన్యస్లేట్ చేయబ్డిన టిన్్డి  సా్ర రా ండెడ్ కాపర్ (లేద్ర అలూ్యమినియం) 
యొక్క ఒక వృత్్రతి కార క్రరి్న కల్గి ఉంటుంది.

3-ద్శల సేవ కోసం కేబుల్స్

ఆచరణలో, భూగరభా కేబ్ుల్స్ సాధ్రరణంగా 3-ద్శల శకితిని 
అందించడ్రనికి అవసరం. పరాయోజనం క్రసం, మూడు-క్రర్ కేబ్ుల్స్ 
లేద్ర మూడు స్్థంగిల్ క్రర్ కేబ్ుల్స్ ఉపయోగించవచ్యచు. 66 KV వరకు 
వోలే్ర జ్ ల క్రసం, ఆరిథిక కారణ్రల వలలు  3-క్రర్ కబే్ుల్ (అంటే మలీ్ర-క్రర్ 
నిరామేణం) పరాా ధ్రన్యత్నిస్యతి ంది. కింది రకాల కేబ్ుల్ లు సాధ్రరణంగా 
3-ద్శల స్ేవ క్రసం ఉపయోగించబ్డత్్రయి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.23-26 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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1  బె్ల�్ర డ్ కేబ్ుల్స్ - 11 KV వరకు

2  సీ్్రరిన్్డి  కేబ్ుల్స్ - 22 KV న్యండి 66 KV వరకు

3   పెరాజర్ కేబ్ుల్స్ - 66 KV మించి

1  బలె్ట్ర డ్ కేబుల్స్ : ఈ కేబ్ుల్స్ 11 KV వరకు వోలే్ర జ్ ల క్రసం 
ఉపయోగించబ్డత్్రయి కానీ అసాధ్రరణ సంద్రాభాలోలు , వాటి 
ఉపయోగం 22 KV వరకు పొ డిగించబ్డుత్్తంది (Fig 3).

స్ీసం షీత్ త్ో క పపెబ్డి ఉంటుంది. మొత్తిం స్ీసపు త్ొడుగు లేద్్య కానీ 
కవచం మరియు సరివెంగ్ మాత్రామైే అందించబ్డ్ర్డి యి.

S.L రకం కేబ్ుల్స్ H-type కబే్ుల్స్ కంటే ర్పండు పరాధ్రన పరాయోజన్రలన్య 
కల్గి ఉన్ర్నయి.

a పరాత్ే్యక షీత్ లు క్రర్-టు-క్రర్ బ్్రరాక్ డౌన్ సంభావ్యత్న్య త్గిగాసాతి యి.

b మొత్తిం స్ీసం త్ొడుగున్య త్ొలగించడం వలలు  కబే్ుల్స్ వంగడం 
స్యలభం అవుత్్తంది.

పరాతికూలత్ ఏమిటంటే S.L యొక్క మూడు పరాధ్రన త్ొడుగులు. 
H-కబే్ుల్ యొక్క స్్థంగిల్ షీత్ కంటే కేబ్ుల్ చ్రలా సన్నగా ఉంటుంది.

2 స్క్రరీన్ చేయబడిన కేబుల్

ఈ కేబ్ుల్స్ 33 KV వరకు ఉపయోగించడ్రనికి ఉదే్దశించబ్డ్ర్డి యి కానీ 
పరాత్ే్యక సంద్రాభాలలో వాటి ఉపయోగం 66 KV వరకు ఆపరేటింగ్ 
వోలే్ర జీలకు విసతిరించబ్డుత్్తంది. స్ీ్రరిన్ చేయబ్డిన కేబ్ుల్ లలో ర్పండు 
పరాధ్రన రకాలు H-రకం కేబ్ుల్ మరియు S.L. టెైప్ కేబ్ుల్స్.

i H-ర్కం కేబుల్స్. ఈ రకమై�ైన కేబ్ుల్ న్య మొద్ట హెచ్. హార్చు సా్ర డ్రర్ 
ర్కపొ ందించ్రరు మరియు అంద్్యకే దీనికి పేరు వచిచుంది. అంజీర్ 
4 సాధ్రరణ 3-క్రర్, H-రకం కబే్ుల్ యొక్క నిరామేణ వివరాలన్య 
చ్యపుత్్తంది. పరాతి క్రర్ కల్ప్థన కాగిత్ం పొ రల ద్రవెరా ఇన్యస్లేట్ 
చేయబ్డింది. పరాతి క్రర్ మీద్ ఇన్యస్లేష్న్ సాధ్రరణంగా ఒక 
చిలులు లు గల అలూ్యమినియం ఫాయిల్ న్య కల్గి ఉండే మై�టాల్క్ 
స్ీ్రరిన్ త్ో కపపెబ్డి ఉంటుంది.

పరాయోజన్ధలు:

• డీఎల�కి్రరాక్ లో ఎయిర్ పాక్పట్స్ లేద్ర వోల్్డి  ల సంభావ్యత్ 
త్ొలగించబ్డుత్్తంది

• మై�టాల్క్ స్ీ్రరిన్ కేబ్ుల్ యొక్క వేడిని వ్వద్జలేలు  శకితిని పెంచ్యత్్తంది

(ii) S.L. టెైప్ కేబుల్స్ Fig 5 3-క్రర్ S.L (పరాత్ేయాక స్కసం) రకం కబే్ుల్ 
యొక్క నిరామేణ వివరాలన్య చ్యపుత్్తంది. ఇది పరాా థమికంగా H-రకం 
కబే్ుల్ అయిత్ే పరాతి క్రర్ ఇన్యస్లేష్న్ చ్యట్ట్ర  ఉన్న స్ీ్రరిన్ ద్రని సవెంత్ 

3 ప�రాజర్ కేబుల్స్

66 KV కంటే ఎకు్కవ వోలే్ర జ్ ల క్రసం, ఘన రకం కబే్ుల్ లు 
నమమేద్గనివి, ఎంద్్యకంటే శూన్ర్యలు ఉండటం వలలు  ఇన్యస్లేష్న్ 
విచి్ఛన్నమయి్య్య పరామాద్ం ఉంది. ఆపరేటింగ్ వోలే్ర జీలు 66 KV కంటే 
ఎకు్కవగా ఉన్నపుపెడు, పెరాజర్ కేబ్ుల్స్ ఉపయోగించబ్డత్్రయి.
ర్పండు రకాల పెరాజర్ కేబ్ుల్స్ అనగా చమురు నింప్థన కబే్ుల్స్ 
మరియు గా్యస్ పెరాజర్ కేబ్ుల్స్ సాధ్రరణంగా ఉపయోగించబ్డత్్రయి.

i  చమురు నింప్థన కేబ్ుల్స్. అటువంటి రకమై�ైన కేబ్ుల్స్ లో, చమురు 
పరాసరణ క్రసం కేబ్ుల్ లో న్రళ్ాల ఛ్రన్వల్ లు అందించబ్డత్్రయి. 
ఒతితిడిలో ఉన్న న్యన్వ (ఇది ఫలదీకరణం క్రసం ఉపయోగించే 
అదే న్యన్వ) కేబ్ుల్ మారగాంలో త్గిన ద్్యరం (500 m చపెపెండి) 
వద్్ద  ఉంచబ్డిన బ్ాహ్య రిజరావెయరలు ద్రవెరా ఛ్రన్వల్ కు నిరంత్రం 
సరఫరా చేయబ్డుత్్తంది.

ఒతితిడిలో ఉన్న న్యన్వ కాగిత్పు ఇన్యస్లేష్న్ పొ రలన్య కుదసి్యతి ంది 
మరియు పొ రల మధ్య ఏరపెడిన ఏదెైన్ర శూన్ర్యలలోకి బ్లవంత్ంగా 
ఉంటుంది. శూన్ర్యల త్ొలగింపు కారణంగా, అధిక వోలే్ర జీల క్రసం 
చమురు నింప్థన కేబ్ుల్ లన్య ఉపయోగించవచ్యచు, పరిధి 66 KV 
న్యండి 230 KV వరకు ఉంటుంది.

చమురుత్ో నిండిన కేబ్ుల్స్ మూడు రకాలు, అవి.

i స్్థంగిల్-క్రర్ కండక్రర్ ఛ్రన్వల్

ii స్్థంగిల్-క్రర్ షీత్ ఛ్రనల్ మరియు

iii తీరా-క్రర్ ఫై్థలలు ర్-స్ేపెస్ ఛ్రన్వల్ లు.

i సింగ్ిల్-కోర్ కండక్రర్ ఛ్ధన�ల్

Fig  6 స్్థంగిల్-క్రర్ కండక్రర్ ఛ్రన్వల్, చమురుత్ో నిండిన కేబ్ుల్ 
యొక్క నిరామేణ వివరాలన్య చ్యపుత్్తంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.23-26 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ii సింగ్ిల్-కోర్ ష్కత్ ఛ్ధనల్ (Fig 7)

ఈ రకమై�ైన కేబ్ుల్ లో, కండక్రర్ ఘన కేబ్ుల్ త్ో సమానంగా ఉంటుంది 
మరియు కాగతి్ం ఇన్యస్లేట్ చేయబ్డింది. అయిత్ే, చమురు 
న్రళ్ాలు లోహపు త్ొడుగులో అందించబ్డత్్రయి.

త్ొలగించబ్డుత్్తంది. అదే సమయంలో, పెరిగిన పీడనం 
రేడియల్ కంపెరాష్న్ న్య ఉత్పెతితి  చేస్యతి ంది, ఇది ఏదెైన్ర శూన్ర్యలన్య 
మూస్్థవేస్యతి ంది. ఇది గా్యస్ పెరాజర్ కేబ్ుల్స్ యొక్క అంత్రీలున 
స్యత్రాం. 

Fig 9 హాక్ సా్ర డ్రర్, వోగల్ మరియు బ్ౌడెన్ ర్కపొ ందించిన బ్ాహ్య 
పీడన కేబ్ుల్ విభాగాని్న చ్యపుత్్తంది. తిరాభుజాకార ఆకారం మరియు 
స్ీసపు త్ొడుగు యొక్క మంద్ం 75% ఘన కబే్ుల్ న్య కల్గి ఉండటం 
మినహా కబే్ుల్ నిరామేణం సాధ్రరణ ఘన రకాని్న ప్ర ల్ ఉంటుంది. 
తిరాభుజాకార విభాగం బ్రువున్య త్గిగాస్యతి ంది మరియు త్కు్కవ ఉష్్ణ  
నిరోధకత్న్య ఇస్యతి ంది, అయిత్ే తిరాభుజాకార ఆకృతికి పరాధ్రన కారణం 
స్ీసం పీడన పొ ర వల� పనిచేస్యతి ంది. క్రశం ఒక సన్నని మై�టల్ టేప్ 
ద్రవెరా రక్ించబ్డింది. కేబ్ుల్ గా్యస్-టెైట్ స్ీ్రల్ పెైప్ వేయబ్డింది.

iii  3-కోర్ ఆయల్-ఫిల్డ్  కేబుల్ (Fig 8): చమురు న్రళ్ాలు పూరక 
పరాదేశం లో ఉన్ర్నయి. ఈ ఛ్రన్వల్ లు చిలులు లు కల్గిన మై�టల్-
రిబ్్బన్ గొటా్ర లత్ో కూడి ఉంటాయి మరియు భూమి సంభావ్యత్లో 
ఉంటాయి.

పరాయోజన్ధలు

a  శూన్ర్యలు ఏరపెడటం మరియు అయనీకరణం 
నివారించబ్డత్్రయి.

b  అన్యమతించద్గిన ఉష్ర్ణ గ్రత్ పరిధి మరియు విద్్య్యద్రవెహక బ్లం 
పెరిగింది.

c లీకేజీ ఉన్నటలుయిత్ే, స్ీసం త్ొడుగులో ఉన్న లోపం ఒకేసారి 
స్యచించబ్డుత్్తంది మరియు భూమి లోపాలు ఏరపెడే అవకాశం 
త్గుగా త్్తంది.

పరాతికూలతలు

a  అధిక పరాా రంభ ధర మరియు వేసాయి యొక్క సంకిలుష్్ర  వ్యవసథి

ii  గ్్రయాస్ ప�రాజర్ కేబుల్స్: పీడనం పెరిగేకొదీ్ద  శూన్యత్ లోపల 
అయనీకరణన్య ఏరాపెటు చేయడ్రనికి అవసరమై�ైన వోలే్ర జ్ 
పెరుగుత్్తంది. అంద్్యవలలు , సాధ్రరణ కేబ్ుల్ త్గినంత్ 
అధిక పీడన్రనికి లోబ్డి ఉంటే, అయనీకరణం పూరితిగా 

పెైప్ 12 న్యండి 15 వాత్్రవరణ్రల ఒతితిడిత్ో పొ డి న్వైట్లరా జన్ వాయువుత్ో 
నిండి ఉంటుంది. గా్యస్ పీడనం రేడియల్ కంపెరాష్న్ న్య ఉత్పెతితి  చేస్యతి ంది 
మరియు పేపర్ ఇన్యస్లేష్న్ పొ రల మధ్య ఏరపెడిన శూన్ర్యలన్య 
మూస్్థవేస్యతి ంది.

పరాయోజన్ధలు:

a కేబ్ుల్స్ ఎకు్కవ లోడ్ కర్పంట్ ని మోయగలవు

b సాధ్రరణ కబే్ుల్ కంటే అధిక వోలే్ర జీల వద్్ద  పని చేయండి.

c నిరవెహణ ఖ్రుచు చిన్నది మరియు న్వైట్లరా జన్ వాయువు ఏదెైన్ర 
మంటన్య చలాలు రచుడంలో సహాయపడుత్్తంది.

పరాతికూలతలు:

మొత్తిం ఖ్రుచు చ్రలా ఎకు్కవ.

ఇంకా కేబ్ుల్స్ కూడ్ర వాటి ఇన్యస్లేష్న్ స్్థస్రమ్ పరాకారం కి్రంది విధంగా 
వరీగాకరించబ్డ్ర్డి యి:

PVC ఇన్యస్లేటెడ్ కేబ్ుల్స్ (పాలీ విన్వైల్ క్రలు ర్పైడ్)

MI కబే్ుల్స్  (మినరల్ ఇన్యస్లేష్న్)

PILC కబే్ుల్స్   (పేపర్ ఇన్యస్లేటెడ్ స్ీసం కవర్)

XLPE కబే్ుల్స్   (కా్ర స్ ల్ంక్్డి పాలీ ఇథిలీన్)

PILCDTA కబే్ుల్స్  (పేపర్ ఇన్యస్లేటెడ్ లీడ్ కవర్ డబ్ుల్ 
టేప్ ఆరమేర్్డి)

UG కేబుల్స్ వైేసే పద్ధాతి

అండర్ గ్డ్ర ండ్ కేబ్ుల్ (UG) ఇన్ సా్ర లేష్న్ యొక్క విశవెసనీయత్ 
ఫై్థటి్రంగ్ లు (i.e.) కేబ్ుల్ మరియు బ్ాక్స్ లు, జాయింటులు , బ్రాా ంచ్ 
కన్వక్రర్ లు మొద్ల�ైన వాటి యొక్క సర్పైన లేయింగ్ మరియు 
అటాచ్ మై�ంట్ మీద్ ఆధ్రరపడి ఉంటుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింది్ 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.23-26 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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UG కేబుల్స్ వైేయడం యొక్క పద్ధాతులు

భూగరభా కేబ్ుల్స్ వేస్ేంద్్యకు కి్రంది పద్్ధత్్తలు ఉన్ర్నయి

1 భూమిలో నేరుగా వేయడం

2 న్రళ్ాలలో వేయడం

3 గాల్లో రాకులు  వేయడం.

4 కేబ్ుల్ టన్వ్నల్ లోపల రాకులు  వేయడం.

5 భవన్రలు లేద్ర నిరామేణ్రల వ్వంట వేయడం.

కేబుల్స్ హ్యాండిల్ చేసేటపుపుడు జాగరితతిలు

1 కేబ్ుల్ నేలపెైకి లాగకుండ్ర నిరోధించండి.

2 కేబ్ుల్ కింకింగ్ న్య నిరోధించండి.

3 న్రళ్ాలలో కబే్ుల్ వసే్్థన త్రావెత్ వ్వంటనే కవర్ చేయాల్ లేద్ర 
సస్ెపెండ్ చేయాల్.

కేబుల్ జాయంటింగ్ పద్ధాతులు: ఈ పరాకి్రయ కి్రంది ద్శలన్య కల్గి 
ఉంటుంది.

a ఇన్యస్లేష్న్ త్ొలగింపు క్రసం కేబ్ుల్ యొక్క ఖ్చిచుత్మై�ైన కొలత్.

b ఇన్యస్లేష్న్ యొక్క త్ొలగింపు.

c అసలు ఇన్యస్లేష్న్ న్య హెై గే్రడ్ టేప్ లు మరియు సీ్లు వ్ లత్ో భరీతి 
చేయడం.

d స్ీలు వ్ లు/స్్థప్రలాట్ సీ్లు వ్ ల ద్రవెరా కబే్ుల్ చివరలన్య మరియు కండక్రర్ 
జాయింట్ లన్య ధరించడం.

e కేబ్ుల్స్ మధ్య స్ెపరేటరలున్య అందించడం.

f జాయింట్ చ్యట్ట్ర  త్్రరాగణం ఇన్యము లేద్ర ఏదెైన్ర ఇత్ర రక్షణ 
కవచ్రని్న అమరచుడం మరియు కరిగిన బిటుమై�న్ సమైేమేళనంత్ో 
ఉమమేడి పెటె్రలన్య నింపడం.

g త్్రరాగణం ర్పస్్థన్ కిట్ జాయింట్ బ్ాకుస్ల విష్యంలో కాస్్ర 
ఐరన్ జాయింట్ బ్ాక్స్ లు లేద్ర టేప్ ఇన్యస్లేష్న్ విష్యంలో 
జాయింట్ లోకి త్ేమ పరావేశించకుండ్ర నిరోధించడ్రనికి కబే్ుల్ 
యొక్క స్ీసపు త్ొడుగుకు మై�టాల్క్ స్ీలు వ్ లు లేద్ర ఇత్తిడి 
గ్రంధ్యలన్య పలు ంబింగ్ చేయండి.

జాయంట్స్ ద్్ధ్వర్ర నేర్్లగ్్ర

సర్పైన కబే్ుల్, కబే్ుల్ ఉపకరణ్రలు, సర్పైన జాయింటింగ్ పద్్ధత్్తలు 
న్రణ్యత్ మరియు ఎంప్థకపెై ద్ృష్థ్ర  పెటా్ర ల్.

PILC కేబుల్ కోసం:  పేపర్ ఇన్యస్లేటెడ్ ల�డ్ షీత్్డి  కేబ్ుల్స్ క్రసం, 
సె్్ర రాయిట్ జాయింటులు  స్ీలు వ్ జాయింటులు  లేద్ర వోలే్ర జ్ గే్రడ్ 11 KV 
వరకు కి్రమిపెంగ్ జాయింట్ లన్య ఉపయోగించడం ద్రవెరా త్యారు 
చేయబ్డత్్రయి. 11 KV పెైన, కాంపౌండ్ నిండిన రాగి లేద్ర 
ఇత్తిడి సీ్లు వ్ లత్ో పాటు కాస్్ర ఐరన్, ఫైెైబ్ర్ గాలు స్ పొ రా టెక్షన్ బ్ాక్స్ లు 
ఉపయోగించబ్డత్్రయి.

Fig 10 అటువంటి ఉమమేడిని చ్యపుత్్తంది.

టీ జాయంట్: ఈ క్తళుళి 11 KV వరకు పరిమిత్ం చేయబ్డత్్రయి.

ఈ క్తళుళి త్్రరాగణం ర్పస్్థన్ కిట్ లు లేద్ర C.I. PILC కబే్ుల్ ల క్రసం 
సీ్లు వ్ లత్ో లేద్ర లేకుండ్ర బ్ాక్స్ లు మరియు PVC మరియు XLPE 
కేబ్ుల్ ల క్రసం కాస్్ర ర్పస్్థన్ కిట్ లు. (Fig 11)

టెై-ైఫరే్కటింగ్ ఎండ్ కన�క్షన్ లు: UG కబే్ుల్ లన్య ఎయిర్ బ్్రరాక్ స్్థవెచ్ లకు 
కన్వక్్ర చేయడ్రనికి టెై్ర-ఫరే్కటింగ్ బ్ాక్స్ లు ఉపయోగించబ్డత్్రయి. 
అవి 1.1 KV వరకు కాస్్ర ర్పస్్థన్ రకం లేద్ర 11 KV మరియు అంత్కంటే 
ఎకు్కవ కాస్్ర ఇన్యము రకం కావచ్యచు. ఈ రకమై�ైన పటెె్ర  Fig 12లో 
చ్యపబ్డింది

సమ్్మమాళ్న్ధలన్య తయార్్ల చేయడం మరియు నింపడం యొక్క పద్ధాతి

- వేడి ప్ర యడం

- చలలుని ప్ర యడం

వైేడి ప్్ర యడం సమ్్మమాళ్న్ధలు: కరిగే ఉష్ర్ణ గ్రత్ 90°C మరియు ప్ర యడం 
ఉష్ర్ణ గ్రత్ 180°C - 190°C యొక్క బిటుమినస్ సమైేమేళనం వేడి 
ప్ర యడం క్రసం ఉపయోగించబ్డుత్్తంది.

కోల్డ్  ప్్ర రింగ్ సమ్్మమాళ్నం: PVC కబే్ుల్ జాయింటింగ్ క్రసం 
త్్రరాగణం ర్పస్్థన్ వ్యవసథిన్య ఉపయోగించడం ద్రవెరా క్రల్్డి  ప్ర రింగ్ 
ఉపయోగించబ్డుత్్తంది. ఇది 11 KV గే్రడ్ కేబ్ుల్స్ వరకు అప్థలు కేష్న్ 
క్రసం అభివృది్ధ  చేయబ్డింది. సమైమేేళనం ఒక ర్పస్్థన్ బ్్రస్ మరియు 
ఒక పాలీఅమినో హార్్డి న్వర్ న్య కల్గి ఉంటుంది. త్యారీద్రరు యొక్క 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.23-26 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సిఫ్రర్్లస్కు అన్యగుణంగ్్ర రెండు భ్్యగ్్రల ద్రావై్రలు స�ైట్లలు  మిశరిమంగ్్ర 
ఉంట్యయ.

కబే్ుల్ లోపాల రకాలు మరియు పరీక్షా విధ్రనం

కబే్ుల్ లలో సంభవించే సాధ్రరణ లోపాలు:

1  గ్్రరి ండ్ ఫ్రల్్ర: కే బ్ుల్ యొక్క ఇన్యస్లేష్న్ విచి్ఛన్నం కావచ్యచు, 
దీని వలన కబే్ుల్ క్రర్ న్యండి లీడ్ షీత్ లేద్ర భూమికి కర్పంట్ 
పరావహిస్యతి ంది. దీనిని “గ్డ్ర ండ్ ఫాల్్ర ” అంటారు.

2  ష్రర్్ర సర్్క్కయూట్ ఫ్రల్్ర: ర్పండు కండక్రరలు మధ్య ఇన్యస్లేష్న్ త్పుపెగా 
ఉంటే, వాటి మధ్య కర్పంట్ పరావహిస్యతి ంది. దీనిని “షార్్ర సర్క్కయూట్ 
ఫాల్్ర ” అంటారు.

గ్్రరి ండ్ మరియు ష్రర్్ర సర్్క్కయూట్ లోప్్రలన్య గురితించే పద్ధాతులు.

గ్డ్ర ండ్ మరియు షార్్ర సర్క్కయూట్ లోపాలన్య సాథి నిక్తకరించడ్రనికి 
ఉపయోగించే పద్్ధత్్త లు ఓపెన్ సర్క్కయూట్ లోపాలన్య 
సాథి నిక్తకరించడ్రనికి ఉపయోగించే వాటి న్యండి భిన్నంగా ఉంటాయి.

మలీ్ర క్రర్ కబే్ుల్స్ విష్యంలో, మొద్టగా, పరాతి క్రర్ భూమికి మరియు 
క్రరలు మధ్య ఇన్యస్లేష్న్ నిరోధకత్న్య కొలవడం మంచిది. ఇది గ్డ్ర ండ్ 
ఫాల్్ర విష్యంలో ఎర్తి చేయబ్డిన క్రరి్న క్రమబ్దీ్ధకరించడ్రనికి మాకు 
సహాయపడుత్్తంది; మరియు షార్్ర సర్క్కయూట్ లోపం విష్యంలో 
షార్్ర చేయబ్డిన క్రరలున్య క్రమబ్దీ్ధకరించడ్రనికి. గ్డ్ర ండ్ షార్్ర సర్క్కయూట్ 
లోపాలన్య గురితించడ్రనికి లూప్ పరీక్షలు ఉపయోగించబ్డత్్రయి. 
త్పుపెగా ఉన్న కబే్ుల్ లేద్ర కేబ్ుల్ లత్ో పాటు సౌండ్ కేబ్ుల్ 
నడుస్యతి ంటే మాత్రామైే ఈ పరీక్షలు ఉపయోగించబ్డత్్రయి.

లూప్ పరీక్షలు వీట్ స్ర్ర న్ వంత్ెన స్యత్రాంపెై పనిచేసాతి యి. ఈ పరీక్షల 
యొక్క పరాయోజనం ఏమిటంటే, వాటి స్ెటప్ బ్ా్యటరీ సర్క్కయూట్ లో 
లోపం యొక్క నిరోధకత్ అన్యసంధ్రనించబ్డి ఉంటుంది మరియు 
అంద్్యవలలు  ఫల్త్్రని్న పరాభావిత్ం చేయద్్య. అయినపపెటిక్త, 
త్పుపె నిరోధకత్ ఎకు్కవగా ఉంటే, స్యని్నత్త్వెం పరాతికూలంగా 
పరాభావిత్మవుత్్తంది. ఈ విభాగంలో మురే్ర మరియు వారీలు  లూప్ 
పరీక్షలు అనే ర్పండు రకాల పరీక్షలు మాత్రామైే వివరించబ్డ్ర్డి యి.

మురేరి లూప్ టెస్్ర : ఈ పరీక్షకు సంబ్ంధించిన కన్వక్షన్ Fig 13aలో 
భూమి లోపానికి సంబ్ంధించినది మరియు Fig 13b షార్్ర సర్క్కయూట్ 
ఫాల్్ర కు సంబ్ంధించినది.

ర్పండు సంద్రాభాలోలు , కబే్ుల్ కండక్రరలు ద్రవెరా ఏరపెడిన లూప్ సర్క్కయూట్ 
త్పపెనిసరిగా P, Q, R మరియు X ర్పస్్థస్ె్రన్స్ లన్య కల్గి ఉండే వీట్ స్ర్ర న్ 
వంత్ెన. G అనేది బ్ా్యల�న్స్ ని స్యచించడ్రనికి గాలవెనోమీటర్,

ర్పస్్థస్రరులు  P, Q నిష్పెతితి  ఆయుధ్రలన్య ఏరపెరుస్యతి ంది ద్శాబ్్దం నిరోధక 
పెటె్రలు లేద్ర సలుయిడ్ వ్వైరులు  కావచ్యచు.

బ్ా్యల�న్స్ పరిస్్థథిత్్తలలో:

 

     

ఇక్కడ (R+X) అనేది సౌండ్ కేబ్ుల్ మరియు త్పుపె కేబ్ుల్ ద్రవెరా 
ఏరపెడిన మొత్తిం లూప్ ర్పస్్థస్ె్రన్స్. కండక్రరులు  ఒకే కా్ర స్-స్ెక్షనల్ 
పరాా ంత్ం మరియు అదే ర్పస్్థస్్థ్రవిటీని కల్గి ఉన్నపుపెడు, పరాతిఘటన 
పొ డవులకు అన్యలోమాన్యపాత్ంలో ఉంటుంది. l1 పరీక్ష ముగింపు 
న్యండి త్పుపె యొక్క పొ డవున్య స్యచిస్ేతి  మరియు  ‘l’ అనేది పరాతి 
కబే్ుల్ యొక్క పొ డవు. అపుపెడు

కేబ్ుల్ పొ డవు త్ెల్స్్థనపుపెడు లోపం యొక్క సాథి నం గురితించబ్డవచచుని 
పెై సంబ్ంధం చ్యప్థస్యతి ంది. అలాగే, ఫాల్్ర  ర్పస్్థస్ె్రన్స్ బ్ా్యల�న్స్ స్్థథితిని 
మారచుద్్య ఎంద్్యకంటే ద్రని నిరోధకత్ బ్ా్యటరీ సర్క్కయూట్ లోకి 
పరావేశిస్యతి ంది కాబ్టి్ర  బిరాడ్జ్  సర్క్కయూట్ యొక్క స్యని్నత్త్్రవెని్న మాత్రామైే 
పరాభావిత్ం చేస్యతి ంది. ఏదేమై�ైనపపెటిక్త, త్పుపె నిరోధకత్ యొక్క 
పరిమాణం ఎకు్కవగా ఉంటే, స్యని్నత్త్వెం త్గుగా ద్ల కారణంగా 
బ్ా్యల�న్స్ స్్థథితిని పొ ంద్డంలో ఇబ్్బంద్్యలు ఎద్్యరొ్కంటారు మరియు 
అంద్్యవలలు  లోపం యొక్క సాథి నం యొక్క ఖ్చిచుత్మై�ైన నిరా్ధ రణ 
సాధ్యం కాకప్ర వచ్యచు.

అటువంటపుపెడు, లోపం ఉన్న పరాదేశంలో ఇన్యస్లేష్న్ న్య కారో్బన్వైజ్ 
చేయడ్రనికి ల�ైన్ లో కబే్ుల్ యొక్క ఇన్యస్లేష్న్ రేటింగ్ కు 
అన్యగుణంగా, అధిక డెైర్పక్్ర లేద్ర ఆల్రరే్నటింగ్ వోలే్ర జ్ ని వరితింపజేయడం 
ద్రవెరా లోపం యొక్క నిరోధకత్ త్గిగాంచబ్డుత్్తంది.

వై్రరీలు  లూప్ పరీక్ష: ఈ పరీక్షలో మైేము కబే్ుల్ యొక్క త్ెల్స్్థన 
పొ డవులు మరియు యూనిట్ పొ డవుకు ద్రని నిరోధకత్ 
న్యండి ల�కి్కంచడ్రనికి బ్ద్్యలుగా మొత్తిం లూప్ నిరోధకత్న్య 
పరాయోగాత్మేకంగా గురితించవచ్యచు. గ్డ్ర ండ్ ఫాల్్ర క్రసం అవసరమై�ైన 
కన్వక్షన్యలు  Fig 14aలో మరియు షార్్ర సర్క్కయూట్ ఫాల్్ర క్రసం Fig 14bలో 
చ్యపబ్డ్ర్డి యి. సమస్య యొక్క చికిత్స్, ర్పండు సంద్రాభాలలో, ఒకేలా 
ఉంటుంది.

ఈ సర్క్కయూట్ లో స్్థంగిల్ ప్ర ల్ డబ్ుల్ త్రోా  స్్థవెచ్ A 
ఉపయోగించబ్డుత్్తంది. స్్థవెచ్ K మొద్ట ‘I’ సాథి న్రనికి 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.23-26 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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విస్్థరివేయబ్డుత్్తంది మరియు పరాతిఘటన ‘S’ వ్వైవిధ్యంగా ఉంటుంది 
మరియు బ్ా్యల�న్స్ పొ ంద్బ్డుత్్తంది

పరాతిఘటన యొక్క కొలత

బ్ా్యల�న్స్ క్రసం S విలువ S అని ఉండనివవెండి. వీట్ స్ర్ర న్ వంత్ెన 
యొక్క న్రలుగు చేత్్తలు P, Q, R + X, S1 బ్ా్యల�న్స్ లో ఉంటాయి: 

ఇది R + Xని నిర్ణయిస్యతి ంది అంటే P, Q మరియు S1 గా త్ెల్స్్థన 
మొత్తిం లూప్ నిరోధకత్.

స్్థవెచ్ K త్రావెత్ ‘2’ సాథి న్రనికి విస్్థరివేయబ్డుత్్తంది మరియు 
వంత్ెన తిరిగి సమత్్తల్యం చేయబ్డుత్్తంది. బ్ా్యల�న్స్ క్రసం  S 
యొక్క కొత్తి  విలువ S2 గా ఉండనివవెండి. ఇపుపెడు వంత్ెన యొక్క 
న్రలుగు చతే్్తలు P, Q, R, X + S2 .

బ్ా్యల�న్స్ వద్్ద

అంద్్యవలలు , ఈ సమీకరణం న్యండి P, Q, S2 యొక్క తె్ల్స్్థన 
విలువ న్యండి X మరియు R+X (2 కబే్ుల్స్ యొక్క మొత్తిం 
నిరోధం) X విలువన్య త్ెలుస్యక్రవడం ద్రవెరా సమీకరణం ద్రవెరా 
నిర్ణయించబ్డుత్్తంది, లోపం యొక్క సాథి నం నిర్ణయించబ్డుత్్తంది.

ఇపుపెడు

ఇక్కడ

 I1 = పరీక్ష ముగింపు న్యండి త్పుపె యొక్క పొ డవు మరియు   

 l = కండక్రర్ యొక్క మొత్తిం పొ డవు.

లూప్ అంత్టా కేబ్ుల్ విభాగాలు ఏకరీతిగా ఉన్నపుపెడు మాత్రామైే 
మురే్ర లూప్ పరీక్ష మరియు వారీలు  లూప్ పరీక్ష క్రసం సమీకరణ్రలు 
చెలులు బ్ాటు అవుత్్రయి. త్పుపె మరియు సౌండ్ కేబ్ుల్ ల కా్ర స్ 
స్ెక్షన్ లు భిన్నంగా ఉన్న సంద్రభాంలో లేద్ర త్పుపెగా ఉన్న కేబ్ుల్ 
యొక్క కా్ర స్-స్ెక్షన్ మొత్తిం పొ డవులో ఏకరీతిగా లేనపుపెడు 
దిద్్య్ద బ్ాటులు  త్పపెనిసరిగా వరితింపజేయాల్.

ఉష్ర్ణ గ్రత్ పరాతిఘటన విలువన్య పరాభావిత్ం చేస్యతి ంది కాబ్టి్ర , ర్పండు 
కేబ్ుల్ ల ఉష్ర్ణ గ్రత్లు వేరేవెరుగా ఉంటే ఈ ఖ్ాత్్రలో దిద్్య్ద బ్ాటులు  
త్పపెనిసరిగా వరితింపజేయాల్. కేబ్ుల్ లు పెద్్ద  సంఖ్్యలో క్తళలున్య కల్గి 
ఉన్న సంద్రభాంలో కూడ్ర దిద్్య్ద బ్ాటులు  వరితించవలస్్థ ఉంటుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.2.23-26 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.3.27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ప్్రరా థమిక ఎలక్ట్రరీకల్ ప్్రరా క్ట్రస్

ఓమ్స్ లా - స్రధ్ధరణ విద్్యయాత్ వలయాలు మరియు సమసయాలు (Ohm’s law - simple electrical 
circuits and problems)
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఓమ్స్ లా వివరించండి
•  ఎలక్ట్రరీక్ సర్క్యయూట్ లో ఓం నియమానిని వరితింపజేయండి.
•  విద్్యయాత్ శక్టతి మరియు శక్టతిని నిర్వచించండి మరియు సంబంధిత సమసయాన్య లెక్ట్యంచండి.

స్రధ్ధరణ విద్్యయాత్ సర్క్యయూట్

Fig1లో చూపిన సాధారణ ఎలక్్ట్రరిక్ సర్క్యయూట్ లో, కరెంట్ బ్్యయాటరీ 
యొక్య పాజిటివ్ టరెిమినల్ నుండి స్ివిచ్ ద్ావిరా ద్ాని మారాగా నిని పూరితి 
చేసుతి ంద్ి మరియు బ్్యయాటరీ యొక్య ప్రతికూల టెరిమినల్ కు తిరిగి లోడ్ 
అవుతుంద్ి.

ద్ీని అర్థం I = V/R

V = ‘వోల్్ర ’లో సర్క్యయూట్ కు వరితించే వోల్ట్ర జ్

I = ‘Amp’లో సర్క్యయూట్ ద్ావిరా ప్రవహించే కరెంట్

R = ఓం (Ω)లో సర్క్యయూట్ యొక్య ప్రతిఘటన

ప�ై సంబ్ంధానిని Fig 2లో చూపిన విధంగా తి్రభుజంలో సూచించవచుచు. 
ఈ తి్రభుజంలో మీరు ఏ విలువను కనుగొనాలనుకుంటునానిరో, 
ద్ానిప�ై బ్ొ టనవేలును ఉంచండి, ఆప�ై ఇతర క్ారక్ాల సా్థ నం మీకు 
అవసరమై�ైన విలువను ఇసుతి ంద్ి.

•  ఎలక్్ట్రరి మోటివ్ ఫో ర్స్ (EMF ) సర్క్యయూట్ ద్ావిరా ఎలక్ా్రరి న్ లను 
నడపడానిక్్ట.

•  కరెంట్ (I), ఎలక్ా్రరి న్ల  ప్రవాహం.

•  రెస్ిస్�్రన్స్ (R) - ఎలక్ా్రరి న్ల  ప్రవాహానిని పరిమితం చేస్ే వయాతిరేకత.

ఓమ్స్ లా 

ఏద్�ైనా ఎలక్్ట్రరికల్ క్్ట్ల జ్డ్  సర్క్యయూట్ లో, కరెంట్ (I) వోల్ట్ర జ్ (V)క్్ట నేరుగా 
అనులోమానుపాతంలో ఉంటుంద్ి మరియు స్ి్థరమై�ైన ఉష్ోణో గ్రత వద్్ద  
ప్రతిఘటన ‘R’క్్ట ఇద్ి విలోమానుపాతంలో ఉంటుంద్ని ఓమ్స్ లా 
పేరొ్యంది్.

ఉద్ాహరణకు ‘V’ని కనుగొనడం క్్టసం ‘V’ విలువను మూస్ివేస్ి, ఆప�ై 
చద్వగలిగేలా చేయండి.

విలువలు IR, క్ాబ్టి్ర  V = IR

  R = V/I

  I =V/R

ఉద్్ధహరణ 1

Fig 3లో చూపిన సర్క్యయూట్ లో ఎంత కరెంట్ (I) ప్రవహిసుతి ంది్

ఇచిచిన:

వోల్ట్ర జ్ (V) = 1.5 వోలు్లలు

రెస్ిస్�్రన్స్(R) = 1 kOhm

                 = 1000 ఓమ్స్

ఎలక్ట్రరీకల్ (P) & శక్టతి (E)

వోల్ట్ర జ్ (V) మరియు కరెంట్ (I) యొక్య ఉత్పతితిని విద్ుయాత్ శక్్టతి 
అంట్యరు. విద్ుయాత్ శక్్టతి (P) = వోల్ట్ర జ్ x కరెంట్ P=V x I విద్ుయాత్ శక్్టతి 
యొక్య యూనిట్ ‘వాట్’ ఇద్ి ‘ P ‘ అక్షరంతో సూచించబ్డుతుంద్ి, 
ద్ీనిని వాట్ మీటర్ తో క్ొలుసాతి రు. ఈ క్్ట్రంద్ి సూత్ార లను శక్్టతి సూత్రం 
(P) నుండి కూడా పొ ంద్వచుచు
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విద్్యయాత్ శక్టతి (E)

శక్్టతి (P) మరియు సమయం (t) యొక్య ఉత్పతితిని విద్ుయాత్ శక్్టతి (E) 
అంట్యరు.

ఎలక్ట్రరీకల్ ఎనర్జజీ (E) = పవర్ x సమయం

విద్ుయాత్ శక్్టతి యూనిట్ “వాట్ అవర్” (Wh)

విద్ుయాత్ శక్్టతి యొక్య వాణిజయా యూనిట్ “క్్టలో వాట్ అవర్” (KWH) 
ల్టద్ా యూనిట్

B.O.T (బో ర్డడు  ఆఫ్ ట్్రరాడ్) యూనిట్ / KWH/యూనిట్

ఒక B.O.T (బ్ో రుడ్  ఆఫ్ ట్ర్రడ్) యూనిట్ అంట్ర వెయ్యా వాట్ లాయాంప్ 
ఒక గంట పాటు ఉపయోగించబ్డుతుంద్ి, అద్ి ఒక క్్టలోవాట్ అవర్ 
(1kWH) శక్్టతిని వినియోగిసుతి ంద్ి. ద్ీనిని “యూనిట్” అని కూడా 
అంట్యరు.

శక్్టతి = 1000W x 1Hr = 1000WH (ల్టద్ా) 1kWH

ఉద్్ధహరణ - 1

90 నిమిష్ాల పాటు ఉపయోగించే 750W/250V గా రేట్ చేయబ్డిన 
ఎలక్్ట్రరిక్ ఇనుములో ఎంత విద్ుయాత్ శక్్టతి వినియోగించబ్డుతుంద్ి

ఇచిచిన:

పవర్ (P) = 750W

వోల్ట్ర జ్ (V) = 250V

సమయం = 90 నిమి (ల్టద్ా) 1.5 గం

కన్యగొనండి:

ఎలక్్ట్రరికల్ ఎనరీజీ (E) = ?

పరిష్్ర్యరం:

ఎలక్్ట్రరికల్ ఎనరీజీ (E) = P x t

వర్్య, పవర్ మరియు ఎనరీజీ 
ఒక ఫో ర్స్(F) ఒక ద్ూరం (లు) నుండి మరొకద్ానిక్్ట సా్థ నభ్రంశం 
చేస్ినపు్పడు వర్్య జరుగుతుంద్ి (ల్టద్ా)
వర్్య పూరతియ్ంద్ి = ఫో ర్స్ x ద్ూరం తరలించబ్డింద్ి
w.d = F x S

ఇద్ి సాధారణంగా “W” గా సూచించబ్డుతుంద్ి

వర్్య యూనిట్

(i)  ఫుట్ పౌండ్ స్�కండ్ (F.P.S) వయావస్థలో “ఫుట్ పౌండ్ (Ib.ft)”

(ii) స్�ంటీమీటర్ గా్ర మ్ స్�కండ్ (C.G.S) స్ిస్రమ్ లో “గా్ర మ్ స్�ంటీమీటర్ 
(gm.cm)”

ల్టద్ా

1 gm.cm = 1 డ�ైన్

1 డ�ైన్ = 107 ఎర్గాస్

వర్యడన్ యొక్య అతి చినని యూనిట్ “Erg”

(iii) మీటర్ లో - క్్టలోగా్ర ము - స్�కండ్ (M.K.S.) స్ిస్రమ్ లో క్్టలోగా్ర మ్ 
మీటర్ (Kg-M)’

1 క్్టలోగా్ర ము = 9.81నూయాటన్

(iv) అంతరాజీ తీయ యూనిట్ (S.I. యూనిట్) వయావస్థలో ‘జూల్’

1 జౌల్ = 1 నూయాటన్ మీటర్ (Nw-M)

పవర్ (P) 

చేస్ే పని రేటును పవర్ (P) అంట్యరు.

పవర్ (P)  = పని పూరితి / తీసుకునని సమయం

FPS స్ిస్రమ్ లో ద్ీని యూనిట్ Lb.ft/sec

gm-cm/sec C.G.S లో ఉంద్ి. వయావస్థ

(ల్టద్ా)

డ�ైన్/స్�క

(ల్టద్ా)

Kg-M/sec M.K.S స్ిస్రమ్ (ల్టద్ా) NW - M/ sec

  (1kg =  9.81 నూయాటన్)

జూల్/స్�కనులో (S.I)

1 జౌల్/స్�కన్ = 1 వాట్

విద్ుయాత్ శక్్టతి = VI వాట్

యాంతి్రక శక్్టతి యొక్య యూనిట్ “హార్స్ పవర్” (H.P)

హార్స్ పవర్ (HP) మరింత రెండుగా వరీగాకరించబ్డింద్ి:

వారు:-

సూచించబడిన హార్స్ పవర్ - (IHP)

బ్రరాక్ హార్స్ పవర్ - (BHP)

సూచించబడిన హార్స్ పవర్ (IHP)

ఇంజిన్ (ల్టద్ా) పంప్ (ల్టద్ా) మోట్యర్ లోపల అభివృది్ధి  చేయబ్డిన 
శక్్టతిని ఇండిక్ేటెడ్ హార్స్ పవర్ (IHP) అంట్యరు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.3.27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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బ్రరాక్ హార్స్ పవర్ (BHP)

ఇంజిన్/మోట్యర్/పంప్ ష్ాఫ్్ర వద్్ద  లభించే ఉపయోగకరమై�ైన హార్స్ 
పవర్ ను బ్్ర్రక్ హార్స్ పవర్ (BHP) అంట్యరు.

క్ాబ్టి్ర , IHP ఎల్లపు్పడూ కంట్ర ఎకు్యవగా ఉంటుంద్ి

ఘర్షణ నష్ా్ర ల క్ారణంగా BHP

IHP > BHP 

మై�క్ానికల్ మరియు ఎలక్్ట్రరికల్ పవర్ మధయా సంబ్ంధం

(అంట్ర) 1 HP (బ్్రటీష్) = 746 వాట్

1 HP (మై�టి్రక్) = 735.5 వాట్

ఒక HP (మెట్్రరాక్)

ఒక స్�కనులో 75 క్్టలోల నుండి ఒక మీటరు ద్ూరం వరకు ఒక 
శరీరం/పద్ారా్థ నిని తరలించడానిక్్ట/సా్థ నభ్రంశం చేయడానిక్్ట 
అవసరమై�ైన యాంతి్రక శక్్టతి మొతాతి నిని ఒక HP (మై�టి్రక్) అంట్యరు.

HP (మై�టి్రక్) = 75kg - M/Sec

ఒక HP (బ్రాట్ీష్)

ఒక స్�కనులో 550Ib నుండి ఒక అడుగు (అడుగు) ద్ూరం వరకు 
ఒక శరీరం/పద్ారా్థ నిని తరలించడానిక్్ట/సా్థ నభ్రంశం చేయడానిక్్ట 
అవసరమై�ైన యాంతి్రక శక్్టతి మొతాతి నిని ఒక HP (బ్్రటీష్) అంట్యరు.

1 HP (బ్్రటీష్) = 550 Ib.ft/sec

ఎనర్జజీ

ప ని చసే్ే సామరా్థ యూనిని ఎలక్్ట్రరికల్ ఎనరీజీ అంట్యరు

(ల్టద్ా)

పవర్ మరియు సమయం యొక్య ఉత్పతితిని ఎలక్్ట్రరికల్ ఎనరీజీ అంట్యరు

(అంట్ర) ఎనరీజీ = పవర్ x సమయం

= VI x t

S.I ఎనరీజీ యూనిట్ “జూల్”

(అంట్ర) ఎనరీజీ = (జౌల్/స్�కను) x స్�కను

(అంట్ర) ఎనరీజీ = జుల్/స్�కను xస్�కను=జుల్

(అంట్ర) చేసి్న పని మరియు శక్్టతి యూనిట్ యొక్య S.I ఒక్ేలా 
ఉంటుంద్ి (జూల్)

శక్్టతిని రెండు ప్రధాన వరాగా లుగా విభజించవచుచు (అంట్ర)

(i)  సంభ్్యవయా శక్్టతి (ఉద్ా. లోడ్ చేయబ్డిన తుపాక్ీ, ఎనరీజీ 
(వసంతక్ాలంలో నిలవి చేయబ్డినవి మొద్ల�ైనవి)

(ii) క్ెైనెటిక్ ఎనరీజీ (ఉద్ా. క్ారు కద్లడం, వర్షం పడటం మొద్ల�ైనవి)

ఉద్్ధహరణ

ఇంట్ల్ల , క్్టంద్ి విద్ుయాత్ లోడు్ల  రోజువారీ ఉపయోగించబ్డతాయ్:-

(i)  5 గంటల 40W ట్యయాబ్ ల�ైట్ల  5 సంఖ్యాలు/రోజు  
ఉపయోగించబ్డుతుంద్ి

(ii) 80W ఫాయాన్లలో 4 సంఖ్యాలు రోజుకు 8 గంటలు 
ఉపయోగించబ్డతాయ్

(iii)120W T.V. రసి్ీవర్ లో 1 సంఖ్యా 5 గంటలు/రోజు 
ఉపయోగించబ్డుతుంద్ి

(iv)60W లాయాంప్ లలో 4 సంఖ్యా 4 గంటలు/రోజు 
ఉపయోగించబ్డుతుంద్ి

శక్్టతి ఖ్రుచు యూనిట్ కు 1.50 అయ్తే, రోజుకు యూనిట్ లో 
వినియోగించే మొతతిం శక్్టతిని మరియు జనవరి నెల విద్ుయాత్ బ్లు్ల  
ధరను కూడా ల�క్్ట్యంచండి.

ఇచిచిన

రోజుకు వివరాలను లోడ్ చేయండి

ఎలక్్ట్రరిక్ పరికరం  పవర్  నంబ్ర్ లు         సమయం గంటలలో

(i) ట్యయాబ్ ల�ైట్   -  40W     - 5        -  5 hr/day

(ii) అభిమానులు- 80W     - 4        -  8 hr/day 

(iii) T.V.  - 120W  - 1        -  6 hr/day

(iv) ద్ీపాలు       - 60W  - 4             -  4 hr/day

శక్్టతి ఖ్రుచు - ర్క.1.50/యూనిట్

కన్యగొనండి:

(i) రోజుకు యూనిట్ లో ఎనరీజీ వినియోగం = ?

(ii) జనవరి నెల ఎనరీజీ ఖ్రుచు = ?

పరిష్్ర్యరం

ఎనరీజీ వినియోగం/రోజు

1. ట్యయాబ్ ల�ైట్

2. ఫాయాన్స్

3. T.V.

4.ద్ీపం

i) రోజుకు యూనిట్ లో మొతతిం ఎనరీజీ వినియోగం     = 5.24 యూనిట్

(ii) జనవరి నెలలో మొతతిం ఎనరీజీ వినియోగం (అంట్ర 31 రోజులు)

  = 5.24 x 31

                                                    = 162.44 యూనిటు్ల

శక్్టతి ఖ్రుచు =  ర్క. 1.50/యూనిట్

జనవరి నెల మొతతిం విద్ుయాత్ బ్లు్ల   = 162.44 x 1.50

  = ర్క.243.66

నెల విద్ుయాత్ బ్లు్ల                                = ర్క. 244/-

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.3.27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.3.28 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ప్్రరా థమిక ఎలక్ట్రరీకల్ ప్్రరా క్ట్రస్

క్టర్చచిఫ్ లా మరియు ద్్ధని అప్ిలి కేషన్యలి    (Kirchhoff’s law and its applications)
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  క్టర్చచిఫ్ మొద్ట్్ర నియమానిని ప్ేరొ్యనండి
•  సర్క్యయూట్ కరెంట్ న్య కన్యగొనడ్ధనిక్ట క్టర్చచిఫ్ యొక్య మొద్ట్్ర నియమానిని వరితింపజేయండి
•  క్టర్చచిఫ్ యొక్య రెండవ నియమానిని ప్ేరొ్యనండి మరియు బ్యరా ంచ్ లలో వోల్ట్ర జ్ తగ్ుగు ద్లని కన్యగొనడ్ధనిక్ట అద్ే వరితించండి
•  క్టర్చచిఫ్ నియమాలన్య వరితింపజేయడం ద్్ధ్వర్ర సమసయాలన్య పరిష్యరించండి.

క్్టరోచుఫ్ యొక్య చట్య్ర లు సంక్్ట్లష్్ర  నెట్ వర్్య యొక్య సమానమై�ైన 
ప్రతిఘటనను మరియు వివిధ కండక్రర్లలో ప్రవహించే కరెంట్ ను 
నిరణోయ్ంచడంలో ఉపయోగించబ్డతాయ్.

క్టర్చచిఫ్ యొక్య నియమాలు

క్్టరోచుఫ్ యొక్య మొద్టి నియమం: ప్రవాహాల ప్రతి జంక్షన్ వద్్ద , 
ఇన్ కమింగ్ కరెంట్ ల మొతతిం అవుట్ గోయ్ంగ్ కరెంట్ ల మొతాతి నిక్్ట 
సమానంగా ఉంటుంద్ి. (Fig 1) (ల్టద్ా) ఒక పాయ్ంట్/నోడ్ వద్్ద  
కలిస్ే అనిని బ్్య్ర ంచ్ కరెంట్ ల ఆల్జీబ్్రక్ మొతతిం సునాని.

ప్రవహించే అనిని ప్రవాహాలు సానుకూల సంక్ేతాలను కలిగి ఉంట్ర 
మరియు అనిని ప్రవాహాలు ప్రతికూల సంక్ేతాలను కలిగి ఉంట్ర, 
అపు్పడు మనం ద్ానిని పేరొ్యనవచుచు.

	 ΣI = 0

 I = I1+I2+I3 + .................

ఉద్్ధహరణ: సర్క్యయూట్ లో చూపిన కరెంట్ ను కనుగొనడానిక్్ట క్్టర్ చాఫ్ 
యొక్య మొద్టి నియమానిని వరితింపజేయండి. (Fig 2)

కరెంట్ కనుగొనండి

I, I1, I2, I3, I4

పరిష్ా్యరం

క్టర్చచిఫ్ యొక్య రెండవ చట్్రం: క్్ట్ల జ్డ్  సర్క్యయూట్ లలో, అప�ల్ల డ్ టరెిమినల్ 
వోల్ట్ర జ్ V వోల్ట్ర జ్ డ్ార ప్స్ V1 +V2 మొతాతి నిక్్ట సమానంగా ఉంటుంద్ి. 
(Fig 3)

ఉత్పతితి  చేయబ్డిన అనిని వోల్ట్ర జ్ లను సానుకూలంగా తీసుకుంట్ర 
మరియు వినియోగించబ్డిన అనిని వోల్ట్ర జీలను ప్రతికూలంగా 
తీసుకుంట్ర, ద్ానిని ఇలా పేరొ్యనవచుచు:

ప్రతి క్్ట్ల జ్డ్  సర్క్యయూట్ లో అనిని వోల్ట్ర జీల మొతతిం సునానిక్్ట సమానం.
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.3.29 & 30 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ప్్రరా థమిక ఎలక్ట్రరీకల్ ప్్రరా క్ట్రస్

DC సిర్జస్ మరియు సమాంతర సర్క్యయూట్్లలి   (DC series and parallel circuits)
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  సిర్జస్ సర్క్యయూట్ యొక్య లక్షణ్ధలన్య ప్ేరొ్యనండి మరియు పరాతి రెసిస్రర్ లలో కరెంట్ మరియు వోల్ట్ర జీని నిర్ణయించండి
•  సిర్జస్ సర్క్యయూట్ లో మొతతిం వోల్ట్ర జ్ మూలాలన్య నిర్ణయించండి
• EMF సంభ్్యవయా వయాత్్ధయాసం మరియు ట్ెరమిినల్ వోల్ట్ర జ్ మధ్యా సంబంధ్ధనిని ప్ేరొ్యనండి.

సిర్జస్ సర్క్యయూట్

ఒకటి కంట్ర ఎకు్యవ రెస్ిస్రరు్ల  చ�ైన్ లాగా ఒక్ొ్యక్యటిగా 
అనుసంధానించబ్డి ఉంట్ర మరియు కరెంట్ కు ఒక్ే ఒక మారగాం 
ఉంట్ర స్ిరీస్ సర్క్యయూట్ అంట్యరు. Fig 1 లో చూపిన విధంగా రెండు 
ప్రక్ాశించే ద్ీపాలను కనెక్్ర చేయడం సాధయాపడుతుంద్ి. ఈ కనెక్షన్ 
స్ిరీస్ కనెక్షన్ అని పిలువబ్డుతుంద్ి, ద్ీనిలో రెండు ద్ీపాలలో ఒక్ే 
ప్రవాహం ప్రవహిసుతి ంది్.

ద్ీపాలు Fig  2లో రెసి్స్రర్ లచే భరీతి చేయబ్డాడ్ య్. Fig 2(A)లో 
పాయ్ంట్ A మరియు పాయ్ంట్ B మధయా స్ిరీస్ లో రెండు రెస్ిస్రర్ లు 
అనుసంధానించబ్డి ఉనానియని చూపిసుతి ంది్. Fig 2(B) నాలుగు 
రసె్ిస్రర్ లు స్ిరీస్ లో ఉననిటు్ల  చూపిసుతి ంద్ి. వాసతివానిక్్ట, స్ిరీస్ 
కనెక్షన్ లో ఎనిని రెసి్స్రర్ లు అయ్నా ఉండవచుచు. అటువంటి కనెక్షన్ 
కరెంట్ ప్రవహించడానిక్్ట ఒక మారాగా నిని మాత్రమైే అంద్ిసుతి ంది్.

స్ిరీస్ సర్క్యయూట్ లలో కరెంట్

శ్్ర్రణి సర్క్యయూట్ యొక్య ఏ పాయ్ంట్ వద్్దనెైనా కరెంట్ ఒక్ే విధంగా 
ఉంటుంద్ి. Figs 3(a) మరియు 3(b)లో చూపిన విధంగా ఇచిచున 
సర్క్యయూట్ లోని ఏద్�ైనా రెండు పాయ్ంట్లలో కరెంట్ ని క్ొలవడం ద్ావిరా 
ద్ీనిని ధృవీకరించవచుచు. అమైేమిటర్ లు అద్ే రీడింగ్ ను చూపుతాయ్.

స్ిరీస్ సర్క్యయూట్ లో ప్రసుతి త సంబ్ంధం

I = IR1 = IR2 = IR3 (Fig 3a & 3b చూడండి)

స్ిరీస్ సర్క్యయూట్ లో కరెంట్ ప్రవహించడానిక్్ట ఒక్ే ఒక మారగాం ఉంద్ని 
మైేము నిరాధి రించగలము. అంద్ువల్ల , సర్క్యయూట్ అంతట్య కరెంట్ 
ఒక్ేలా ఉంటుంద్ి.

స్ిరీస్ సర్క్యయూట్ లోని మొతతిం నిరోధం స్ిరీస్ సర్క్యయూట్ చుట్య్ర  
ఉనని వయాక్్టతిగత ప్రతిఘటనల మొతాతి నిక్్ట సమానం. ఈ ప్రకటన ఇలా 
వ్ార యవచుచు

R = R1+ R2+ R3+.......Rn

ఇక్యడ R అనేద్ి మొతతిం నిరోధం

R1, R2  , R3,.......Rn శ్్ర్రణిలో అనుసంధానించబ్డిన రెస్ిస్రరు్ల .
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ఒక సర్క్యయూట్ స్ిరీస్ లో ఒక్ే విలువ కలిగిన ఒకటి కంట్ర ఎకు్యవ 
రసె్ిస్రర్ లను కలిగి ఉననిపు్పడు, మొతతిం నిరోధకత R = r x N. 

ఇక్యడ ‘r’ అనేద్ి ప్రతి రెస్ిస్రర్ యొక్య విలువ మరియు N అనేద్ి 
సి్రీస్ లోని రెస్ిస్రర్ ల సంఖ్యా.

సిర్జస్ సర్క్యయూట్లి లో వోల్ట్ర జ్

DC సర్క్యయూట్ లో వోల్ట్ర జ్ లోడ్ రెస్ిస్రర్ ల అంతట్య విభజించబ్డుతుంద్ి, 
ఇద్ి రసిె్స్రర్ యొక్య విలువప�ై ఆధారపడి ఉంటుంద్ి, తద్ావిరా వయాక్్టతిగత 
లోడ్ వోల్ట్ర జ్ ల మొతతిం మూల వోల్ట్ర జీక్్ట సమానం.

మూలాధార వోల్ట్ర జ్ ప్రతిఘటనల విలువప�ై ఆధారపడి స్ిరీస్ రసె్ిస్�్రన్స్ 
అంతట్య విభజించబ్డింద్ి/పడిపో తుంద్ి.

V = VR1 + VR2 + VR3 + ........VRH

Fig 4లో చూపిన విధంగా స్ిరీస్ సర్క్యయూట్ యొక్య మొతతిం వోల్ట్ర జ్ 
తప్పనిసరిగా వోల్ట్ర జ్ మూలం అంతట్య క్ొలవబ్డాలి.

అప�ల్ల డ్ వోల్ట్ర జ్ V మరియు ట్లటల్ రెస్ిస్�్రన్స్ R ఉనని కంపీ్ల ట్ 
సర్క్యయూట్ క్్ట ఓమ్స్ లా వరితింపజేస్ినపు్పడు, మనకు సర్క్యయూట్ లో 
కరెంట్ ఉంటుంద్ి.

ఓంస్ లాస్ న్యండి DC సిర్జస్ సర్క్యయూట్ ల అప్ిలి కేషన్

శ్్ర్రణి సర్క్యయూట్ కు ఓం నియమానిని వరితింపజేసూతి , వివిధ ప్రవాహాల 
మధయా సంబ్ంధానిని ఈ క్్ట్రంద్ి విధంగా పేరొ్యనవచుచు

I = IR1 = IR2 = IR3

దీ్నిని ఇలా పేరొ్యనవచుచు

స్ిరీస్ సర్క్యయూట్ లో కరెంట్ ని ల�క్్ట్యంచడానిక్్ట మీరు ప�ైన పరేొ్యనని 
ఫారుమిలాలో్ల  ద్ేనినెైనా ఉపయోగించవచుచు.

V = VR1 + VR2 + VR3

అంట్ర IR = R1 IR1+ R2 IR2 + R3 IR3

మరియు మొతతిం రసె్ిస్�్రన్స్ R = R1 + R2 + R3

సిర్జస్ కనెక్షన్ యొక్య ఉపయోగ్ం

1   ట్యర్చు ల�ైట్, క్ార్ బ్్యయాటరీలు మొద్ల�ైన వాటిలోని కణాలు.

2  అలంకరణ ప్రయోజనాల క్్టసం ఉపయోగించే మినీ-లాంప్ ల 
క్లస్రర్.

3  సర్క్యయూట్ల్ల  ఫూయాజ్.

4  మోట్యరు సా్ర ర్రర్ లలో ఓవర్ లోడ్ క్ాయ్ల్.

5  వోల్రమీటర్ యొక్య గుణకం నిరోధకత.

నిర్వచన్ధలు

ఎలకో్రరీ మోట్్రవ్ ఫో ర్స్ (emf)

స్�ల్ యొక్య ఎల�క్్ట్రరి మోటివ్ ఫో ర్స్ (emf) అనేద్ి ఓప�న్ సర్క్యయూట్ 
వోల్ట్ర జ్ అని మరియు పొ టనెి్షయల్ డిఫరెన్స్(PD) అనదిే్ స్�ల్ 
అంతట్య కరెంట్ ను అంద్ించినపు్పడు వోల్ట్ర జ్ అని మైేము చూశ్ాము. 
పొ టెని్షయల్ డిఫరెన్స్ ఎల్లపు్పడూ emf కంట్ర తకు్యవగా ఉంటుంద్ి.

పొ్ ట్ెనిషియల్ డిఫరెన్స్ 

PD = emf - స్�ల్ లో వోల్ట్ర జ్ డ్ార ప్

ద్ిగువ వివరించిన విధంగా పొ టెని్షయల్ డిఫరెన్స్ మరొక పద్ం, 
టెరమిినల్ వోల్ట్ర జ్ ద్ావిరా కూడా పిలుసాతి రు.

ట్ెరిమినల్ వోల్ట్ర జ్

ఇద్ి సరఫరా మూలం యొక్య టెరిమినల్ వద్్ద  అంద్ుబ్్యటులో ఉనని 
వోల్ట్ర జ్. ద్ీని చిహనిం VT. ద్ీని యూనిట్ కూడా వోల్్ర . ఇది్ సరఫరా 
మూలంలో వోల్ట్ర జ్ తగుగా ద్లని emf మై�ైనస్ ద్ావిరా అంద్ించబ్డుతుంది్,

అంట్ర VT = emf - IR

ఇక్యడ I అనదే్ి కరెంట్ మరియు R అనేద్ి మూలం యొక్య రసె్ిస్�్రన్స్.

వోల్ట్ర జ్ డ్ార ప్ (IR డ్ార ప్)

సర్క్యయూట్ లో రెస్ిస్�్రన్స్ ద్ావిరా క్్టలో్పయ్న వోల్ట్ర జ్ ని వోల్ట్ర జ్ డ్ార ప్ ల్టద్ా 
IR డ్ార ప్ అంట్యరు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.3.29 & 30 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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DC సమాంతర సర్క్యయూట్ (DC parallel circuit)
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  సమాంతర వలయానిని వివరించండి
•  సమాంతర సర్క్యయూట్ లోని వోల్ట్ర జ్ లన్య నిర్ణయించండి
•  సమాంతర సర్క్యయూట్ లో కరెంట్ ని నిర్ణయించండి
•  సమాంతర సర్క్యయూట్ లో మొతతిం పరాతిఘట్నలన్య నిర్ణయించండి
•  సమాంతర సర్క్యయూట్ యొక్య అన్యవరతిన్ధనిని ప్ేరొ్యనండి.

ఎలక్్ట్రరికల్ సర్క్యయూట్ లో, కరెంట్ కు ఒకటి కంట్ర ఎకు్యవ మారాగా లు ఉంట్ర 
మరియు ప్రతి శ్ాఖ్లో సమాన వోల్ట్ర జ్ ఉంట్ర సమాంతర సర్క్యయూట్ 
అంట్యరు.

Fig 1లో చూపిన విధంగా మూడు ప్రక్ాశించే ద్ీపాలను కనెక్్ర చేయడం 
సాధయాపడుతుంద్ి. ఈ కనెక్షన్ ను సమాంతర కనెక్షన్ అంట్యరు, ద్ీనిలో 
మూడు ద్ీపాలకు ఒకే్ మూల వోల్ట్ర జ్ వరితించబ్డుతుంద్ి.

సమాంతర సర్క్యయూట్ల్ల  వోల్ట్ర జ్

Fig 1లోని ద్ీపాలు అంజీర్ 2లోని రసె్ిస్రర్ లచే భరీతి చేయబ్డతాయ్. 
మళ్్ల రెస్ిస్రర్ లప�ై వరితించే వోల్ట్ర జ్ ఒక్ే విధంగా ఉంటుంద్ి మరియు 
సరఫరా వోల్ట్ర జ్ కు సమానంగా ఉంటుంద్ి.

సమాంతర సర్క్యయూట్ల్ల  వోల్ట్ర జ్ సరఫరా వోల్ట్ర జ్ వల� ఉంటుంద్ని మైేము 
నిరాధి రించగలము.

గణితశ్ాసతి ్రపరంగా ద్ీనిని V = V1 = V2 = V3గా వయాక్ీతికరించవచుచు.

సమాంతర సర్క్యయూట్్లలి  కరెంట్

మళ్ళీ Fig 2ని సూచిసూతి  మరియు ఓమ్స్ లా వరితింపజేసూతి , సమాంతర 
సర్క్యయూట్ లోని వయాక్్టతిగత శ్ాఖ్ ప్రవాహాలను నిరణోయ్ంచవచుచు.

రసె్ిస్రర్ లో కరెంట్

రెస్ిస్రర్ లో కరెంట్ 

రెస్ిస్రర్ లో కరెంట్

V1 = V2  = V3 

Fig 2ను చూడండి, ద్ీనిలో శ్ాఖ్ కరెంట్స్ I1 , I2 మరియు I3 
వరుసగా R1, R2 మరియు R3 రెస్ిస్�్రన్స్ శ్ాఖ్లుగా ప్రవహిసుతి ననిటు్ల  
చూపబ్డింద్ి.

సమాంతర సర్క్యయూట్ల్ల  మొతతిం ప్రసుతి త I అనేద్ి వయాక్్టతిగత శ్ాఖ్ కరెంట్స్ 
మొతతిం.

గణితశ్ాసతి ్రపరంగా ద్ీనిని I = I1 + I2 +I3 + .....In గా వయాక్ీతికరించవచుచు.

సమాంతర సర్క్యయూట్్లలి  రెసిస్ట్రన్స్

సమాంతర సర్క్యయూట్ లో, శ్ాఖ్ల అంతట్య వోల్ట్ర జ్ ఒకే్ విధంగా 
ఉననిప్పటిక్ీ, వయాక్్టతిగత బ్్య్ర ంచ్ రసె్ిస్�్రన్స్ ప్రసుతి త ప్రవాహానిక్్ట 
వయాతిరేకతను అంద్ిసాతి య్.

సమాంతర సర్క్యయూట్ లో మొతతిం రెస్ిస్�్రన్స్ R ఓమ్స్ గా ఉండనివవిండి. 

ఓమ్ యొక్య చట్రం యొక్య ద్రఖ్ాసుతి  ద్ావిరా మనం వ్ార యవచుచు.

ఇక్యడ

R అనేద్ి ఓమ్స్ లో సమాంతర సర్క్యయూట్ యొక్య మొతతిం రసె్ిస్�్రన్స్

V అనేద్ి వోల్లలులో అప�ల్ల డ్ సో ర్స్ వోల్ట్ర జ్, మరియు

I అనేద్ి ఆంపియర్ లలో సమాంతర సర్క్యయూట్ లో మొతతిం కరెంట్.

మనం కూడా చూశ్ాం

I = I1 + I2 + I3

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.3.29 & 30 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సమీకరణం అంతట్య V ఒక్ేలా ఉంటుంద్ి మరియు ప�ై సమీకరణానిని 
V ద్ావిరా భ్్యగిస్ేతి , మనం వ్ార యవచుచు.

ప�ై సమీకరణం ఒక సమాంతర సర్క్యయూట్ లో, మొతతిం రసె్ిస్�్రన్స్ 
యొక్య పరస్పరం వయాక్్టతిగత బ్్య్ర ంచ్ రెస్ిస్�్రన్స్ ల రెస్ిపో ్ర కల్ ల మొతాతి నిక్్ట 
సమానం అని వెల్లడసిుతి ంద్ి.

సమాంతర సర్క్యయూట్లి  అప్ిలి కేషన్యలి

గృహాలలో ఉపయోగించే విద్ుయాత్ వయావస్థ  అనేక సమాంతర 
సర్క్యయూట్లను కలిగి ఉంటుంద్ి.

ఆట్లమొబ్�ైల్ ఎలక్్ట్రరిక్ స్ిస్రమ్ ల�ైటు్ల , హార్ని, మోట్యర్, రేడియో 
మొద్ల�ైన వాటి క్్టసం సమాంతర సర్క్యయూట్ లను ఉపయోగిసుతి ంద్ి. ఈ 
పరికరాలో్ల  ప్రతి ఒక్యటి ఇతరులతో సంబ్ంధం ల్టకుండా పనిచసేాతి య్.

వయాక్్టతిగత టెలివిజన్ సర్క్యయూటు్ల  చాలా క్్ట్లష్్రమై�ైనవి. అయ్నప్పటకీి్, 
క్ాంప�్ల క్స్ సర్క్యయూటు్ల  ప్రధాన విద్ుయాత్ వనరుకు సమాంతరంగా 
అనుసంధానించబ్డి ఉంట్యయ్. అంద్ుక్ే వీడియో (చిత్రం) పని 
చేయనపు్పడు టెలివిజన్ రసి్ీవర్ ల ఆడియో విభ్్యగం ఇప్పటికీ్ పని 
చేసుతి ంద్ి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.3.29 & 30 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.3.31 & 32 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ప్్రరా థమిక ఎలక్ట్రరీకల్ ప్్రరా క్ట్రస్

సిర్జస్ మరియు సమాంతర నెట్్వర్చ్లలో ఓప్్టన్ మరియు ష్్రర్్ర సర్క్యయూట్ (Open and short circuit in 
series and parallel network)
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  సిర్జస్ సర్క్యయూట్ లో ష్్రర్్ర సర్క్యయూట్ మరియు సిర్జస్ సర్క్యయూట్ లో ద్్ధని పరాభ్్యవం గ్ురించి చెప్పండి
•  సిర్జస్ సర్క్యయూట్ లో ఓప్్టన్ సర్క్యయూట్ పరాభ్్యవం మరియు ద్్ధని క్రరణ్ధలన్య త్ెలియజేయండి
•  ష్్రర్్ర ల పరాభ్్యవ్రనిని ప్ేరొ్యనండి మరియు సమాంతర సర్క్యయూట్ లో త్ెరవండి.

ష్్రర్్ర సర్క్యయూట్ లు

ష్ార్్ర సర్క్యయూట్ అనేద్ి సాధారణ సర్క్యయూట్ రెస్ిస్�్రన్స్ తో పో లిస్ేతి  సునాని 
ల్టద్ా చాలా తకు్యవ రెస్ిస్�్రన్స్  యొక్య మారగాం.

స్ిరీస్ సర్క్యయూట్ లో, ష్ార్్ర సర్క్యయూట్ లు వరుసగా Fig 1 మరియు Fig 
2లో చూపిన విధంగా పాక్ికంగా ల్టద్ా పూరితి (డ�డ్ ష్ార్్ర) ఉండవచుచు

ష్ార్్ర సర్క్యయూటు్ల  కరెంట్ ప�రుగుద్లకు క్ారణమవుతాయ్, అద్ి స్ిరీస్ 
సర్క్యయూట్ ను ద్�బ్్బతీసుతి ంది్.
ష్్రర్్ర సర్క్యయూట్ క్రరణంగ్ర జరిగే పరాభ్్యవ్రలు
ష్ార్్ర సర్క్యయూట్ క్ారణంగా అద్నపు కరెంట్ సర్క్యయూట్ భ్్యగాలు, 
విద్ుయాత్ వనరులను ద్�బ్్బతీసుతి ంది్ ల్టద్ా కనెక్్ర చేస్ే వెైర్ల యొక్య 

ఇనుస్ల్టష్న్ ను బ్ర్ని చేసుతి ంద్ి. కండక్రర్లలో ఏర్పడే తీవ్రమై�ైన వేడి 
క్ారణంగా కూడా మంటలు సంభవిసాతి య్.
ష్్రర్్ర సర్క్యయూట్ పరామాద్్ధల న్యండి రక్షణ

సర్క్యయూట్ తో స్ిరీస్ లో ఫూయాజులు మరియు సర్క్యయూట్ బ్్ర్రకర్ల ద్ావిరా 
ష్ార్్ర సర్క్యయూట్ ప్రమాద్ాలను నివారించవచుచు.

ష్్రర్్ర సర్క్యయూట్ న్య గ్ురితించడం

సర్క్యయూట్ లోని అమీమిటర్ అధిక కరెంట్ ను సూచించినపు్పడు 
అద్ి సర్క్యయూట్ లో ష్ార్్ర సర్క్యయూట్ ను సూచిసుతి ంద్ి. ప్రతి మూలకం 
(రసె్ిస్రరు్ల ) మరియు సర్క్యయూట్ మూలం అంతట్య వోల్రమీటర్ ను 
కనెక్్ర చేయడం ద్ావిరా సర్క్యయూట్ లోని ష్ార్్ర సా్థ నానిని గురితించవచుచు. 
వోల్రమీటర్ మూలకం అంతట్య సునాని వోల్్ర  లు ల్టద్ా తగిగాన వోల్ట్ర జ్ ని 
సూచిస్ేతి , అద్ి Fig 3లో చూపిన విధంగా ష్ార్్ర సర్క్యయూట్ చేయబ్డింద్ి.

సిర్జస్ సర్క్యయూట్ లో ఓప్్టన్ సర్క్యయూట్

సర్క్యయూట్ విచిఛిననిమై�ైనపు్పడు ల్టద్ా అసంపూరణోంగా ఉననిపు్పడు 
ఓప�న్ సర్క్యయూట్ ఏర్పడుతుంది్ మరియు సర్క్యయూట్ లో క్ొనసాగింపు 
ఉండద్ు.

స్ిరీస్ సర్క్యయూట్ లో, ఓప�న్ సర్క్యయూట్ అంట్ర కరెంట్ కు మారగాం ల్టద్ు 
మరియు సర్క్యయూట్ ద్ావిరా కరెంట్ ప్రవహించద్ు. సర్క్యయూట్ లోని 
ఏద్�ైనా అమీమిటర్ Fig  4లో చూపిన విధంగా కరెంట్ ల్టద్ని 
సూచిసుతి ంద్ి.
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సిర్జస్ సర్క్యయూట్ లో ఓప్్టన్ సర్క్యయూట్ కు క్రరణ్ధలు

ఓప�న్ సర్క్యయూట్ లు, సాధారణంగా, స్ివిచ్ ల యొక్య సరిక్ాని 
పరిచయాలు, క్ాలిపో య్న ఫూయాజ్ లు, కనెక్షన్ వెైరు్ల  విరిగిపో వడం 
మరియు బ్ర్ని అవుట్ రెస్ిస్రర్ లు మొద్ల�ైన వాటి క్ారణంగా 
జరుగుతాయ్.

సిర్జస్ సర్క్యయూట్ లో ఓప్్టన్ యొక్య పరాభ్్యవం

a సర్క్యయూట్ల్ల  కరెంట్ ప్రవహించద్ు.

b సర్క్యయూట్ లోని ఏ పరికరం పని చేయద్ు.

c మొతతిం సరఫరా వోల్ట్ర జ్/సో ర్స్ వోల్ట్ర జ్ ఓప�న్ అంతట్య కనిపిసుతి ంద్ి.

సర్క్యయూట్్లలి  విర్రమం యొక్య స్రథా న్ధనిని నిర్ణయించడం జరిగింద్ి

సరఫరా వోల్ట్ర జ్ కు అనుగుణంగా ఉండే పరిధిలో వోల్రమీటర్ ను 
ఉపయోగించండి; ప్రతి కనెక్్ట్రంగ్ వెైర్ అంతట్య ద్ానిని కనెక్్ర చేయండి. 
Fig 4 లో చూపిన విధంగా వెైర్లలో ఒకటి త�రిచి ఉంట్ర, పూరితి సరఫరా 
వోల్ట్ర జ్ వోల్రమీటరైె్ప సూచించబ్డుతుంద్ి. కరెంట్ ల్టనపు్పడు, 
రసె్ిస్రర్ లలో వోల్ట్ర జ్ డ్ార ప్ ఉండద్ు. అంద్ువల్ల , వోల్రమీటర్ 
తప్పనిసరిగా సర్క్యయూట్ యొక్య బ్హిరంగ భ్్యగంలో పూరితి సరఫరా 
వోల్ట్ర జ్ ను చద్వాలి. 

వోల్రమీట్ర్ ర్జడింగ్

= 18 V – VR1 – VR2 – VR3

= 18 V – O V – O V – O V = 18 V.

Fig 5లో చూపిన విధంగా లోపభూయ్ష్్ర నిరోధకం క్ారణంగా సర్క్యయూట్ 
త�రిచి ఉంట్ర (రెస్ిస్రర్ లు సాధారణంగా అవి క్ాలిపో య్నపు్పడు 
త�రుచుకుంట్యయ్), వోల్రమీటర్ ఈ రెస్ిస్రర్, R2 అంతట్య కనెక్్ర 
చసే్ినపు్పడు 18 Vని సూచిసుతి ంది్.

ప్రతాయామానియంగా, ఓమీమిటర్ ఉపయోగించి ఓప�న్ సర్క్యయూట్ 
కనుగొనవచుచు. వోల్ట్ర జ్ తీస్ివేయడంతో, విరిగిన వెైర్ ల్టద్ా ఓప�న్ 
రసె్ిస్రర్ లో కనెక్్ర అయ్నపు్పడు ఓమీమిటర్ క్ొనసాగింపు (అనంతమై�ైన 
రసె్ిస్�్రన్స్ ) చూపద్ు. (Fig 6)

ష్్రర్్ర లు మరియు సమాంతర సర్క్యయూట్ లలో త్ెరవబడత్్ధయి

ఎలక్్ట్రరికల్ సర్క్యయూట్ లో సంభవించే రెండు లోపాలు:

•  ష్ార్్ర సర్క్యయూట్

•  ఓప�న్ సర్క్యయూట్

సమాంతర సర్క్యయూట్ లో ష్ార్్ర లు:

Fig 7 ‘a’ మరియు ‘b’ పాయ్ంట్ల  మధయా చిననిగా ఉనని సమాంతర 
సర్క్యయూట్ ను చూపుతుంద్ి.

ఇద్ి సర్క్యయూట్ రెస్ిస్�్రన్స్  ద్ాద్ాపు సునానిక్్ట తగుగా తుంద్ి.

అంద్ువల్ల , ‘ab’ అంతట్య వోల్ట్ర జ్ తగుగా ద్ల ద్ాద్ాపు సునాని అవుతుంద్ి 
(ఓమ్స్ లా ప్రక్ారం).

క్ాబ్టి్ర  రసె్ిస్రరు్ల  R1, R2, R3 ద్ావిరా కరెంట్ చాలా తకు్యవగా ఉంటుంద్ి 
మరియు వాటి సాధారణ కరెంట్ క్ాద్ు.

ఫలితంగా సాధారణ కరెంట్ కంట్ర వంద్ రెటు్ల  ఎకు్యవ కరెంట్ ష్ార్్ర 
సర్క్యయూట్ ద్ావిరా ప్రవహిసుతి ంది్.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.3.31 & 32 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



74

విద్ుయాత్ వనరు యొక్య సానుకూల టెరిమినల్ నుండి కనెక్్ర చేస్ే వెైర్ల 
ద్ావిరా విద్ుయాతుతి  ప్రవహించగలిగినపు్పడు మరియు విద్ుయాత్ వనరు 
యొక్య ప్రతికూల టరెిమినల్ కు ఎటువంటి లోడ్ గుండా వెళ్ళీకుండా 
తిరిగి ప్రవహించగలిగినపు్పడు ష్ార్్ర సర్క్యయూట్ ఉంటుంద్ి. (Fig 8)

ష్్రర్్ర సర్క్యయూట్ వలలి  కేబుల్స్, సి్వచ్ లు మొద్లెైన సర్క్యయూట్ 
ఎలిమెంట్స్ బరినింగ్ క్రవచ్యచి.

సర్క్యయూట్ భ్్యగాల బ్రనిింగ్ ను నివారించడానిక్్ట, సర్క్యయూట్ ను 
త�రవడానిక్్ట ‘ఫూయాజ్’, సర్క్యయూట్ బ్్ర్రకరు్ల  మొద్ల�ైన భద్్రతా పరికరాలు 
ఉపయోగించబ్డతాయ్.(Figs 9a మరియు 9b).

సమాంతర సర్క్యయూట్ ను రక్ించడానిక్్ట ఫూయాజ్ క్్టసం, అద్ి మొతతిం 
కరెంట్ ప్రవహించే సర్క్యయూట్ లో ఉంచాలి ల్టద్ా ప్రతి శ్ాఖ్కు 
తప్పనిసరిగా ఫూయాజ్ ఉండాలి. (Fig 10(a&b))

సమాంతర సర్క్యయూట్ లో త�రవబ్డుతుంద్ి

Fig 11లో చూపిన విధంగా పాయ్ంట్ A వద్్ద  ఉనని సాధారణ పంక్్టతిలో 
ఓప�న్ ఆ సర్క్యయూట్ లో విద్ుయాత్ ప్రవాహానిని కలిగి ఉండద్ు, అయ్తే 
పాయ్ంట్ B వద్్ద  ఉనని బ్్య్ర ంచ్ లో ఓప�న్ ఆ బ్్య్ర ంచ్ లో మాత్రమైే కరెంట్ 
ప్రవాహానిని కలిగిసుతి ంది్. (Fig 12)

అయ్నప్పటిక్ీ, R1 మరియు R3 శ్ాఖ్లలోని కరెంట్ వోల్ట్ర జ్ 
మూలానిక్్ట అనుసంధానించబ్డినంత వరకు ప్రవహిసూతి నే ఉంటుంద్ి.

మూలం యొక్య పూరితి వోల్ట్ర జ్ ఓప్్టన్ సర్క్యయూట్ టె్రిమినల్స్ వద్్ద  
అంద్్యబ్యట్్లలో ఉంట్్లంద్ి. త్ెరిచి ఉనని ట్ెరమిినల్స్ త్ో జోకయాం 
చేస్యకోవడం పరామాద్కరం.(box)

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.3.31 & 32 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.3.33 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ప్్రరా థమిక ఎలక్ట్రరీకల్ ప్్రరా క్ట్రస్

లాస్ ఆఫ్ రెసిస్ట్రన్స్ మరియు వివిధ్ రక్రల రెసిస్రర్డలి (Laws of resistance and different types of 
resistors) 
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  లాస్ ఆఫ్ రెససి్ట్రన్స్ లని ప్ేరొ్యనండి, వివిధ్ పద్్ధర్రథా ల రెసిస్ట్రన్స్ లన్య సరిప్ో లచిండి
•  కండక్రర్ యొక్య రెసిస్ట్రన్స్ మరియు వ్రయాసం(diameter) మధ్యా సంబంధ్ధనిని త్ెలియజేయండి
•  ఇచిచిన డటే్్య (అనగ్ర కొలతలు మొద్లెైనవి) న్యండి కండక్రర్ యొక్య రెసిస్ట్రన్స్ మరియు వ్రయాస్రనిని లెక్ట్యంచండి
•  వివిధ్ రక్రల రెససి్రర్ లన్య వివరించండి.

రెస్ిస్�్రన్స్ నియమాలు: కండక్రర్ అంద్ించే రెస్ిస్�్రన్స్ R క్్ట్రంద్ి క్ారక్ాలప�ై 
ఆధారపడి ఉంటుంద్ి.

•  కండక్రర్ యొక్య రెస్ిస్�్రన్స్ ద్ాని పొ డవుతో నేరుగా మారుతుంద్ి.

•  కండక్రర్ యొక్య రెస్ిస్�్రన్స్  ద్ాని క్ా్ర స్ స్�క్షనల్ ప్ార ంతానిక్్ట 
విలోమానుపాతంలో(inverly proportional) ఉంటుంద్ి.

•  కండక్రర్ యొక్య రెస్ిస్�్రన్స్ అద్ి తయారు చేయబ్డిన పద్ార్థంప�ై 
ఆధారపడి ఉంటుంద్ి.

•  ఇద్ి కండక్రర్ యొక్య ఉష్ోణో గ్రతప�ై కూడా ఆధారపడి ఉంటుంద్ి.

ప్రసుతి తానిక్్ట చివరి క్ారక్ానిని విసమిరించి, మైేము చ�ప్పగలం

ఇక్యడ ‘ρ’ (rho - గీ్రక్ ఆలాఫాబ్�ట్) - కండక్రర్ యొక్య పద్ార్థం 
సవిభ్్యవంప�ై ఆధారపడి స్ి్థరంగా ఉంటుంద్ి మరియు ద్ాని నిరి్దష్్ర  
రెస్ిస్�్రన్స్ ల్టద్ా రెస్ిస్ి్రవిటీ అని పిలుసాతి రు.

పొ డవు ఒక మీటర్ మరియు వెైశ్ాలయాం ఉంట్ర, ‘a’ = 1 m2, అపు్పడు 
R = r.

అంద్ువల్ల , పద్ార్థం యొక్య నిరి్దష్్ర  రెస్ిస్�్రన్స్ ను `ఆ పద్ార్థం 
యొక్య మీటర్ కూయాబ్ యొక్య వయాతిరేక ముఖ్ాల మధయా రెస్ిస్�్రన్స్’గా 
నిరవిచించవచుచు. (ల్టద్ా, క్ొనినిసారు్ల , యూనిట్ కూయాబ్ ఆ పద్ార్థం 
యొక్య స్�ంటీమీటర్ కూయాబ్ లో తీసుక్్టబ్డుతుంద్ి) (Fig 1).

అంద్ువల్ల  నిరి్దష్్ర  రెస్ిస్�్రన్స్ యొక్య యూనిట్ ఓమ్ మీటర్ (Ωm).

వివిధ్ పద్్ధర్రథా ల రెససి్ట్రన్స్ యొక్య పో్ లిక: Fig 2 విద్ుయాత్ వాహక్ాలుగా 
మరింత ముఖ్యామై�ైన పద్ారా్థ ల గురించి క్ొంత సాపేక్ష ఆలోచనను 
ఇసుతి ంద్ి. చూపిన అనిని కండక్రరు్ల  ఒకే్ క్ా్ర స్ స్�క్షనల్ ప్ార ంతం 
మరియు అద్ే మొతతింలో నిరోధకతను కలిగి ఉంట్యయ్. వెండి తీగ 
చాలా పొ డవుగా ఉంటుంద్ి, అయ్తే రాగి క్ొద్ి్దగా తకు్యవగా ఉంటుంది్ 
మరియు అలూయామినియం ఇంక్ా తకు్యవగా ఉంటుంద్ి. స్ిలవిర్ వెైర్ 
స్ీ్రల్ వెైర్ కంట్ర 5 రటెు్ల  ఎకు్యవ.

వేరేవిరు లోహాలు వరేేవిరు వాహక రేటింగ్ లను కలిగి ఉంట్యయ్ క్ాబ్టి్ర , 
అవి వేరేవిరు నిరోధక రేటింగ్ లను కలిగి ఉండాలి. ఎలక్్ట్రరిక్ సర్క్యయూట్ లో 
ప్రతి లోహం యొక్య ప్ార మాణిక ముక్యతో ప్రయోగాలు చేయడం ద్ావిరా 
వివిధ లోహాల నిరోధక రేటింగ్ లను కనుగొనవచుచు. మీరు చాలా 
సాధారణమై�ైన లోహాలలోని ప్రతి భ్్యగానిని ప్ార మాణిక పరిమాణానిక్్ట 
కతితిరించి, ఆప�ై ముక్యలను బ్్యయాటరీక్్ట కనెక్్ర చేస్ేతి , ఒక్్ట్యసారి వరేేవిరు 
మొతతింలో కరెంట్ ప్రవహిసుతి ంది్. (Fig 3)

బ్్యర్ గా్ర ఫ్ (Fig. 4) రాగితో పో లిస్ేతి  క్ొనిని సాధారణ లోహాల నిరోధకతను 
చూపుతుంద్ి. రాగి కంట్ర వెండి మంచి కండక్రర్ ఎంద్ుకంట్ర ద్ీనిక్్ట 
తకు్యవ నిరోధకత ఉంటుంద్ి. నిక్్ట్ర మ్ రాగి కంట్ర 60 రటెు్ల  ఎకు్యవ 
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నిరోధకతను కలిగి ఉంటుంద్ి మరియు రాగి ఒక్ే బ్్యయాటరీక్్ట కనెక్్ర 
చేయబ్డితే, నిక్్ట్ర మ్ కంట్ర 60 రటెు్ల  ఎకు్యవ కరెంట్ ను ప్రవహిసుతి ంది్.

సాధారణంగా, ఒక కండక్రర్ యొక్య ఇచిచున పొ డవు యొక్య 
ప్రతిఘటన ద్ాని క్ా్ర స్ స్�క్షనల్ ప్ార ంతానిక్్ట విలోమానుపాతంలో 
ఉంటుంద్ని మైేము చ�ప్పవచుచు. (Fig 5)

రెస్ిస్�్రన్స్ ప్రభ్్యవితం చేసే్ ఇతర అంశం పద్ార్థం యొక్య సవిభ్్యవం. 
క్ాబ్టి్ర , ఇపు్పడు మనం వెైర్ యొక్య రెస్ిస్�్రన్స్ అని చ�ప్పవచుచు.

క్ాబ్టి్ర  ρ = రా ÷ L ohm/metre

ఇక్యడ ρ (గీ్రకు అక్షరం, ‘రో’ అని ఉచఛిరిసాతి రు) సి్్థరాంక్ానిని 
సూచిసుతి ంద్ి.

L అనదే్ి మీటర్లలో వెైర్ యొక్య పొ డవు

a అనేద్ి చద్రపు మీటర్లలో ఉనని ప్ార ంతం.

మైేము వీటనినింటినీ ఒక సాధారణ ప్రకటనగా తగిగాంచవచుచు: వెైర్ 
ప�ద్్దద్ి, ద్ాని రెస్ిస్�్రన్స్ తకు్యవగా ఉంటుంద్ి; వెైర్ యొక్య చినని క్ా్ర స్ 
స్�క్షనల్ ప్ార ంతం, ద్ాని రెస్ిస్�్రన్స్ ఎకు్యవ.

మేైము సారవితి్రక నియమంతో సంగ్రహించవచుచు: ఏద్�ైనా లోహ 
కండక్రర్ యొక్య విద్ుయాత్ నిరోధకత ద్ాని క్ా్ర స్-స్�క్షనల్ ప్ార ంతానిక్్ట 
విలోమానుపాతంలో ఉంటుంద్ి.

రెసిస్రర్డలి (Resistors)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
•  వివిధ్ రక్రల రెసిస్రర్ ల నిర్రమిణం మరియు లక్షణ్ధలన్య వివరించండి

రెససి్రర్డలి : ఇవి ఎలక్్ట్రరికల్ మరియు ఎలక్ా్రరి నిక్ సర్క్యయూట్లలో ఉపయోగించే 
అతయాంత సాధారణ నిష్ి్రరియ భ్్యగాలు. ఓమ్స్ (రసె్ిస్�్రన్స్) యొక్య నిరి్దష్్ర  
విలువతో రెసి్స్రర్ తయారు చేయబ్డుతుంద్ి. సర్క్యయూట్ లో రెస్ిస్రర్ ను 
ఉపయోగించడం యొక్య ఉదే్్దశయాం కరెంట్ ని నిరి్దష్్ర  విలువకు పరిమితం 
చేయడం ల్టద్ా క్ావలసి్న వోల్ట్ర జ్ డ్ార ప్ (IR)ని అంద్ించడం. రసె్ిస్రర్ ల 
పవర్ రేటింగ్ ఫ్ార క్షనల్ వాల్్ర ల నుండి

1  వెైర్-గాయం రెస్ిస్రరు్ల

2  క్ార్బన్ కూరు్ప రెస్ిస్రరు్ల

3  మై�టల్ ఫిల్మి రెసి్స్రరు్ల

4  క్ార్బన్ ఫిల్మి రెస్ిస్రరు్ల

5  ప్రతేయాక రెస్ిస్రరు్ల

1  వెైర్-గ్రయం రెసిస్రర్డలి

సి్రామిక్ పింగాణీ, బ్్రకల�ైట్ నొక్్ట్యన క్ాగితం మొద్ల�ైన ఇనుస్ల్టటింగ్ 
క్్టర్ చుట్య్ర  చుట్రబ్డిన రసె్ిస్�్రన్స్ వెైర్ (నిక్్ట్ర మ్ అని పిలువబ్డే నికె్ల్-
క్్ట్ర మ్ మిశ్రమం) ఉపయోగించి వెైర్-గాయం రెస్ిస్రర్ లను తయారు 

చేసాతి రు. Fig 1, ఈ రకమై�ైన రసె్ిస్రర్ ను చూపుతుంద్ి. యూనిట్ లో 
ఉపయోగించే బ్్రర్ వెైర్ సాధారణంగా ఇనుస్ల్టటింగ్ మై�టీరియల్ లో 
ఉంటుంద్ి. అధిక కరెంట్ అపి్ల కే్ష్న్ క్్టసం వెైర్ గాయం రెస్ిస్రరు్ల లను 
ఉపయోగించబ్డతాయ్. అవి ఒక వాట్ నుండి 100 వాట్స్ ల్టద్ా 
అంతకంట్ర ఎకు్యవ వాట్రజ్ రేటింగ్ లలో అంద్ుబ్్యటులో ఉనానియ్

2 క్రర్బన్ కూర్డ్ప రెసిస్రర్డలి

ఇవి చక్యటి క్ార్బన్ ల్టద్ా గా్ర ఫ�ైట్ తో పొ డి ఇనుస్ల్టటింగ్ మై�టీరియల్ తో 
కలిపి, క్ావలస్ిన నిరోధక విలువకు అవసరమై�ైన నిష్్పతితిలో 
బ్�ైండర్ గా తయారు చేసాతి రు. Fig 2 క్ార్బన్ కూరు్ప నిరోధకం యొక్య 
నిరామిణానిని చూపుxతుంద్ి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.3.33  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్ార్బన్ రెస్ిస్రర్ 1 ఓమ్ నుండి 22 మై�గాహో మ్ ల విలువలలో 
అంద్ుబ్్యటులో ఉంటుంద్ి.

3 మెట్ల్ ఫిల్మి రెసిస్రర్డలి  (Fig 3)

మై�టల్ ఫిల్మి రసె్ిస్రరు్ల  రెండు ప్రక్్ట్రయల ద్ావిరా తయారు 
చేయబ్డతాయ్. మంద్పాటి ఫిల్మి రెస్ిస్రర్ లు లోహ సమైేమిళ్నం 
మరియు పౌడర్ గా్ల స్ తో అతిక్్టంచబ్డతాయ్, ఇవి స్ిరామిక్ బ్్రస్ ప�ై 
వాయాపించి, ఆప�ై బ్్యయాకప్ చేయబ్డతాయ్.(Fig 3)

మై�టల్ ఫిల్మి రెస్ిస్రర్ లు 1 ఓమ్ నుండి 10 MΩ వరకు, 1W వరకు 
అంద్ుబ్్యటులో ఉనానియ్.

4 క్రర్బన్ ఫిల్మి రెససి్రర్డలి  (Fig 4)

ఈ రకంలో, సి్రామిక్ బ్్రస్/ట్యయాబ్ ప�ై క్ార్బన్ ఫిల్మి యొక్య పలుచని 
పొ ర నిక్ిపతి ం చేయబ్డుతుంద్ి. ఒక ప్రతేయాక ప్రక్్ట్రయ ద్ావిరా రేకు 
యొక్య పొ డవును ప�ంచడానిక్్ట ఉపరితలంప�ై ఒక మురి గాడి 
కతితిరించబ్డుతుంద్ి.

క్ార్బన్ ఫిల్మి రెస్ిస్రర్ లు 1 ఓమ్ నుండి 10 మై�గా ఓం మరియు 1 
W వరకు అంద్ుబ్్యటులో ఉంట్యయ్ మరియు 85°C నుండి 155°C 
వరకు పని చేయగలవు.

రెస్ిస్రర్ లను వాటి పనితీరుకు సంబ్ంధించి కూడా వరీగాకరించవచుచు

1  స్ి్థర రసె్ిస్రర్ లు

2  వేరియబ్ుల్ రసె్ిస్రరు్ల

సిథార రెసిస్రర్ లు: స్ి్థరమై�ైన రసె్ిస్రరు్ల  అంట్ర ప్రతిఘటన యొక్య 
నామమాత్రపు విలువ స్ి్థరంగా ఉంటుంద్ి. ఈ రెస్ిస్రర్ లు జత ల్డ్స్ తో 
అంద్ించబ్డతాయ్. (Fig 1 నుండి 4)

రియబుల్ రెసిస్రర్ లు (Fig 5) : వేరియబ్ుల్ రెస్ిస్రర్ లు అంట్ర వాటి 
విలువలను మారచువచుచు. వేరియబ్ుల్ రెస్ిస్రరు్ల  స్�ల్ల డింగ్ పరిచయాల 
సహాయంతో వివిధ సా్థ య్లలో ప్రతిఘటన విలువను స్�ట్ చేయగల 
భ్్యగాలను కలిగి ఉంట్యయ్. వీటిని పొ టనెి్షయో మీటర్ రెసి్స్రర్ లు ల్టద్ా 
పొ టెని్షయో మీటరు్ల  అంట్యరు.

రెససి్ట్రన్స్ ఉషో్్ణ గ్్రత, వోల్ట్ర జ్, క్రంతిప్్టై ఆధ్ధరపడి ఉంట్్లంద్ి: ప్రతేయాక 
రెస్ిస్రర్ లు కూడా ఉత్పతితి  చేయబ్డతాయ్, ద్ీని రెస్ిస్�్రన్స్ ఉషో్ణో గ్రత, 
వోల్ట్ర జ్ మరియు క్ాంతితో మారుతుంద్ి.

రెసిస్రర్ ల కోసం మారి్యంగ్ కోడ్ లు(Marking codes for resistors)

లక్ష్యా లు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  రెసిస్్టర్ లపై రంగుల కోడెడ్ మార్్కి ంగ్ ను అర్థం చేసుకోండి
•  రెసిస్్టన్స్  విలువల కోస్ం అక్షరం మర్యు అంకెల కోడ్ లను అన్్వ యించండి
•  రెసిస్్టర్ ల కోస్ం టాలరెన్స్  విలువను పేర్్కి న్ండి.

రంగ్ు కోడెడ్ రెససి్రర్ ల రెసిస్ట్రన్స్ మరియు ట్్యలరెన్స్ విలువ: 
వాణజియాపరంగా, రసె్ిస్�్రన్స్ మరియు ట్యలరెన్స్ విలువ రంగు 
క్్టడ్ లు (ల్టద్ా) ల�టర్ మరియు డిజిటల్ క్్టడ్ ల ద్ావిరా రసె్ిస్రర్ లప�ై 
గురితించబ్డతాయ్.

IS 8186 ప్రక్ారం రెండు ముఖ్యామై�ైన ఫిగర్ మరియు ట్యలరెన్స్ లకు 
విలువలను సూచించే రంగు క్్టడ్ లు ట్రబ్ుల్ 1లో ఇవవిబ్డాడ్ య్.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.3.33  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



78

ట్్రబుల్ 1

రెండు ముఖ్యామెైన బొ మమిలకు విలువలు మరియు రంగ్ులకు 
అన్యగ్ుణంగ్ర ఉండే ట్్యలరెన్స్ లు

కలర్  ఫస్్ర

బ్యయాండ్/

డ్ధట్

స్టకండ్

బ్యయాండ్/

డ్ధట్

థర్డు

బ్యయాండ్/

డ్ధట్ 

ఫో ర్తి

బ్యయాండ్/

డ్ధట్

వెండి

బ్ంగారం

నలుపు   
బ్్ర్ర న్  

ఎరుపు

ఆరెంజ్

పసుపు 

ఆకుపచచు

బ్ూ్ల

వెైల�ట్  

గే్ర 

త�లుపు 

ఏద్ీ క్ాద్ు 
 

మొద్ట్్ర

ఫిగ్ర్

      — 

—

—

1

2

3

4

5

6

7

8

9

—-

రెండవ

ఫిగ్ర్

—

—

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

—-

గ్ుణకం

10-2

10-1

1

10

102

103

104

105

106

107

108

109

—-

సహనం

± 10 %

± 5 %

—-

± 1 %

± 2 %

—-

—-

—-

—-

—-

—-

—-

± 20 %

రెండు ముఖ్యామై�ైన బ్ొ మమిలు మరియు ట్యలరెన్స్ లు కలర్ క్్టడ�డ్ 
రసిె్స్రర్ లు Fig1లో వల� శరీరంప�ై 4 బ్్యయాండ్ ల రంగులను పూసాయ్.

మొద్టి బ్్యయాండ్ క్ాంపో నెంట్ రసె్ిస్రర్ యొక్య ఒక చివరక్్ట ద్గగారగా 
ఉంటుంది్. రెండవ, మూడవ మరియు నాలుగు రంగు బ్్యయాండ్ లు  
Fig 1లో చూపబ్డాడ్ య్.

మొద్టి రెండు రంగు బ్్యయాండ్ లు ప్రతిఘటన యొక్య సంఖ్ాయా విలువలో 
మొద్టి రెండు అంక్ెలను సూచిసాతి య్. మూడవ రంగు బ్్యయాండ్ 
గుణక్ానిని సూచిసుతి ంద్ి. వాసతివ ప్రతిఘటన విలువను పొ ంద్డానిక్్ట 
మొద్టి రెండు అంక్ెలు గుణకం ద్ావిరా గుణించబ్డతాయ్. నాలగా వ 
రంగు బ్్యయాండ్ శ్ాతంలో సహనానిని సూచిసుతి ంది్.

ఉద్్ధహరణ

రెసిస్ట్రన్స్ విలువ : రసె్ిస్రర్ ప�ై కలర్ బ్్యయాండ్ క్రమంలో ఉంట్ర- ఎరుపు, 
ఆకుపచచు, నారింజ మరియు బ్ంగారం, అపు్పడు

మొద్ట్్ర

రంగ్ు

రెండవ 

రంగ్ు  

మూడవ 
రంగ్ు  

 న్ధలగు వ

రంగ్ు

రెడ్

2

 వెైల�ట్ 

7

ఆరెంజ్ 

1000(103)

 గోల్డ్

± 5 %

రసె్ిస్రర్ యొక్య విలువ 27,000 ఓమ్స్ +5% ట్యలర్ ఆన్స్ తో 
ఉంటుంద్ి.

ట్్యలరెన్స్ విలువ : నాలగా వ బ్్యయాండ్ (ట్యలరెన్స్) వాసతివ విలువ 
పడిపో తునని రసె్ిస్�్రన్స్ పరిధిని సూచిసుతి ంద్ి. ప�ై ఉద్ాహరణలో, 
ట్యలరెన్స్ ±5%. 27000లో ±5% 1350 ఓమ్స్. క్ాబ్టి్ర , రసె్ిస్రర్  
యొక్య విలువ 25650 ఓమ్స్ మరియు 28350 ఓమ్స్ మధయా 
ఏద్�ైనా విలువ. తకు్యవ విలువ కలిగిన ట్యలరెన్స్ (ఖ్చిచుతమై�ైన) 
రసె్ిస్రర్ లు సాధారణ రసె్ిస్రర్ ల విలువ కంట్ర ఖ్రీద్�ైనవి. 

తకు్యవ మరియు మధ్యాసథా  రెసిస్ట్రన్స్ కొలిచే పద్ధాతులు(Methods of measuring low and medium 
resistance)

లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
•  రెససి్ట్రన్స్ లన్య కొలిచే వివిధ్ పద్ధాతులన్య ప్ేరొ్యనండి
•  అమీమిట్ర్ & వోల్రమీట్ర్ పద్ధాతిని వివరించండి.

తకు్యవ రెసిస్ట్రన్స్ కొలిచే పద్ధాతులు: తకు్యవ రసె్ిస్�్రన్స్ క్ొలవడానిక్్ట 
క్్ట్రంది్ మూడు పద్ధితులు ఉపయోగించబ్డతాయ్.

•  వోల్రమీటర్ మరియు అమీమిటర్ పద్ధితి.

•  పొ టెని్షయో మీటర్ ని ఉపయోగించి ప్ార మాణికంతో త�లియని వాటి 
పో లిక.

•  కె్లివిన్ వంత�న

•  ష్ంట్ రకం ఓమీమిటర్అ

మీమిట్ర్ మరియు వోల్రమీట్ర్ పద్ధాతి: అనినింటికంట్ర సరళ్మై�ైన 
ఈ పద్ధితిని తకు్యవ రసె్ిస్�్రన్స్ క్ొలవడానిక్్ట చాలా సాధారణంగా 
ఉపయోగసిాతి రు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.3.33  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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Fig 1లో, Rm అనదే్ి క్ొలవవలస్ిన రసె్ిస్�్రన్స్ మరియు V అనేద్ి 
రెస్ిస్�్రన్స్ Rv యొక్య అధిక రసె్ిస్�్రన్స్ వోల్రమీటర్. స్ి్థరమై�ైన డ�ైరెక్్ర 
కరెంట్ సరఫరా నుండి కరెంట్ R గుండా తగిన అమీమిటర్ తో స్ిరీస్ లో 
పంపబ్డుతుంద్ి. అపు్పడు త�లియని ప్రతిఘటన ద్ావిరా విద్ుయాతుతి  
అమీమిటర్ A ద్ావిరా క్ొలవబ్డినటు్ల గానే ఉంటుంద్ని ఊహిసే్తి , 
ఫారుమిలా ఇలా ఇవవిబ్డుతుంద్ి

Rm = క్ొలిచిన విలువ (measured value)

మీడియం రెసిస్ట్రన్స్: మీడియం రసె్ిస్�్రన్స్ ని క్ొలవడానిక్్ట క్్ట్రంద్ి మూడు 
పద్ధితులు ఉపయోగించబ్డతాయ్.

•  స్ిరీస్ రకం ఓమీమిటర్

•  వోల్రమీటర్ మరియు అమీమిటర్ పద్ధితి

•  వీట్ సో్ర న్ వంత�న పద్ధితి

ఓమీమిట్ర్ (Ohmmeter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
•  సిర్జస్ రకం ఓమీమిట్ర్ యొక్య సూతరాం, నిర్రమిణం మరియు వినియోగ్రనిని వివరించండి
•  షంట్ రకం ఓమీమిట్ర్ యొక్య సూతరాం, నిర్రమిణం మరియు ఉపయోగ్రనిని వివరించండి.

పరాతిఘట్నల కొలత

మీడియం రెస్ిస్�్రన్స్ లను సాధనాల ద్ావిరా క్ొలవవచుచు క్ెలివిన్ 
వంత�న, వీట్ సో్ర న్ వంత�న, స్లయ్డ్ వెైర్ వంత�న వంటివి, పో స్్ర  ఆఫీస్ 
బ్్యక్స్ మరియు ఓమీమిటర్.

అయ్నప్పటికీ్, అధిక ప్రతిఘటనలను క్ొలవడానిక్్ట, సాధనాలు 
వంటివి megohmmeter ల్టద్ా megger ఉపయోగిసాతి రు.

ఓమీమిట్ర్

ఓమీమిటర్ అనేది్ రెస్ిస్�్రన్స్ క్ొలవడానిక్్ట ఉపయోగించే ఒక 
పరికరం. రెండు రక్ాల ఓమీమిటరు్ల  ఉనానియ్: స్ిరీస్ ఓమీమిటర్ 
మీడియం రెస్ిస్�్రన్స్ లను క్ొలవడానిక్్ట మరియు ష్ంట్ రకం 
ఓమీమిటర్ తకు్యవ మరియు మధయాస్థ  రసె్ిస్�్రన్స్ లను క్ొలవడానిక్్ట 
ఉపయోగించబ్డుతుంద్ి. ద్ాని ప్ార థమిక ర్కపంలోని ఓమీమిటర్ 
అంతరగాత పొ డి స్�ల్, PMMC మీటర్ కద్లిక మరియు ప్రసుతి త 
పరిమితి రెస్ిస్�్రన్స్ కలిగి ఉంటుంద్ి.

ఒక సర్క్యయూట్ లో ఓమ్ మీటర్ ను ఉపయోగించే ముంద్ు, రెస్ిస్�్రన్స్ 
క్ొలత క్్టసం, సర్క్యయూట్ లోని కరెంట్ సి్విచ్ ఆఫ్ చేయబ్డాలి మరియు 
సర్క్యయూట్ లోని ఏద్�ైనా ఎలక్్ట్రరి ల�ైటిక్ క్ెపాస్ిటర్ కూడా డిసాచుర్జీ 
చేయబ్డాలి. ఓమీమిటర్ ద్ాని సవింత సరఫరా మూలానిని కలిగి 
ఉంద్ని గురుతి ంచుక్్టండి.

సిర్జస్ రకం ఓమీమిట్ర్: నిర్రమిణం

Fig 1లో చూపబ్డిన శ్్ర్రణి రకం ఓమ్ మీటర్ తప్పనిసరిగా PMMC 
(పరమినెంట్ మాగెనిట్ మూవింగ్ క్ాయ్ల్) (‘d’ Arsonval) కద్లిక 
‘M’, పరిమితం చసే్ే రెస్ిస్�్రన్స్ R1 మరియు బ్్యయాటరీ ‘E’ మరియు ఒక 

జత టరెిమినల్స్ A మరియు B కలిగి ఉంటుంద్ి. త�లియని రెస్ిస్�్రన్స్ ‘Rx’ 
కనెక్్ర చేయబ్డాలి. పాయ్ంటర్ యొక్య సునాని సా్థ నానిని సరు్ద బ్్యటు 
చేయడానిక్్ట మీటర్ ‘M’క్్ట సమాంతరంగా అనుసంధానించబ్డిన ష్ంట్ 
రెస్ిస్�్రన్స్ R2 ఉపయోగించబ్డుతుంద్ి.

పని చేసోతి ంద్ి

టెరిమినల్స్ A మరియు B ష్ార్్ర అయ్నపు్పడు (త�లియని రసిె్స్రర్ Rx 
= సునాని), సర్క్యయూట్ లో గరిష్్ర  కరెంట్ ప్రవహిసుతి ంది్. ష్ంట్ రెస్ిస్�్రన్స్ 
R2ని సరు్ద బ్్యటు చేయడం ద్ావిరా మీటర్ పూరితి సా్థ య్ కరెంట్ (Ifsd)
ని చద్వడానిక్్ట తయారు చేయబ్డింద్ి. పాయ్ంటర్ యొక్య పూరితి 
సా్థ య్ ప్రసుతి త సా్థ నం సునాని(0) ఓం zn సే్్యల్ గా గురితించబ్డింద్ి.. 
పాయ్ంటర్ యొక్య పూరితి సా్థ య్ ప్రసుతి త సా్థ నం స్ే్యల్ ప�ై సునాని(0) 
ఓమ్ గా గురితించబ్డింద్ి.

ఓమీమిటర్ ల్డ్స్ (A & B టరెమిినల్స్) త�రిచినపు్పడు, మీటర్ 
కద్లిక ద్ావిరా కరెంట్ కనిష్ా్ర లు ఉండవు. అంద్ువల్ల , మీటర్ 
ప్రతిబ్ంబ్ంచద్ు మరియు పాయ్ంటర్ డయల్ యొక్య ఎడమ వెైపున 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.3.33  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఉంటుంది్. డయల్ యొక్య ఎడమ వెైపు ఇనిఫానిటీ (∝ ) రెస్ిస్�్రన్స్ గా 
గురితించబ్డింద్ి అంట్ర టెస్్ర  ల్డ్ ల మధయా అనంతమై�ైన రెస్ిస్�్రన్స్ (ఓప�న్ 
సర్క్యయూట్) ఉంటుంద్ి.

ఇన్ సు్ర రు మై�ంట్ టెరమిినల్స్ A మరియు B లకు Rx యొక్య విభినని 
త�లిస్ిన విలువలను కనెక్్ర చేయడం ద్ావిరా డయల్ (స్ే్యల్)లో 
ఇంటరీమిడియట్ మారి్యంగ్ ఉంచవచుచు.

ఓమీమిటర్ యొక్య ఖ్చిచుతతవిం బ్్యయాటరీ పరిస్ి్థతిప�ై ఎకు్యవగా 
ఆధారపడి ఉంటుంద్ి. వినియోగం ల్టద్ా నిలవి సమయం క్ారణంగా 
అంతరగాత బ్్యయాటరీ యొక్య వోల్ట్ర జ్ క్రమంగా తగుగా తుంద్ి. A మరియు 
B టెరిమినల్స్ ష్ార్్ర అయ్నపు్పడు పూరితి సా్థ య్ కరెంట్ పడిపో తుంద్ి 
మరియు మీటర్ సునానిని చద్వద్ు.

Fig 1లోని వేరియబ్ుల్ ష్ంట్ రెస్ిస్రర్ R2 నిరి్దష్్ర  పరిమితులో్ల  
తగిగాన బ్్యయాటరీ వోల్ట్ర జ్ ప్రభ్్యవానిని ఎద్ురో్యవడానిక్్ట సరు్ద బ్్యటును 
అంద్ిసుతి ంద్ి. బ్్యయాటరీ వోల్ట్ర జ్ నిరి్దష్్ర  విలువ కంట్ర తకు్యవగా ఉంట్ర, 
R2ని సరు్ద బ్్యటు చేయడం వలన పాయ్ంటర్ ని సునాని సా్థ నానిక్్ట 
తీసుకురాద్ు, అంద్ువల్ల , బ్్యయాటరీని మంచి ద్ానితో భరీతి చేయాలి.

Fig 2లో చూపినటు్ల గా, మీటర్ సే్్యల్ కుడి చివర సునాని ఓమ్ లు 
మరియు ఎడమ చివర ఇనిఫానిటీ ఓమ్ లుగా గురితించబ్డుతుంద్ి.

రెస్ిస్�్రన్స్  మరియు కరెంట్ మధయా విలోమ సంబ్ంధం క్ారణంగా ఈ 
ఓమీమిటర్ నాన్-ల్నియర్ సే్్యల్ ను కలిగి ఉంద్ి. ద్ీని ఫలితంగా సునాని 
ముగింపు ద్గగార విసతిరించిన స్ే్యల్ మరియు అనంతం ముగింపులో 
రద్ీ్ద  సే్్యల్ ఏర్పడతాయ్.

షంట్ రకం ఓమీమిట్ర్

Fig  3 ష్ంట్ రకం ఓమీమిటర్ యొక్య సర్క్యయూట్ రేఖ్ాచిత్ార నిని 
చూపుతుంద్ి. ఈ మీటర్ లో బ్్యయాటరీ ‘E’ సునాని ఓమ్, సరు్ద బ్్యటు 
రసిె్స్�్రన్స్ R1 మరియు PMMC మీటర్ కద్లికతో స్ిరీస్ లో ఉంటుంద్ి. 
A మరియు B టరెమిినల్స్ అంతట్య అనుసంధానించబ్డిన త�లియని 
రసిె్స్�్రన్స్ Rx మీటర్ తో సమాంతర సర్క్యయూట్ ను ఏర్పరుసుతి ంద్ి. నిలవి 
సమయంలో బ్్యయాటరీ పడిపో కుండా ఉండట్యనిక్్ట, S సి్విచ్ స్ిప్రరింగ్-
లోడ�డ్, పుష్-బ్టన్ రకంగా ఉంటుంద్ి.

పని చేసోతి ంద్ి

టెరిమినల్స్ A మరియు B ష్ార్్ర అయ్నపు్పడు (త�లియని రెస్ిస్�్రన్స్ 
Rx = సునాని ఓమ్), మీటర్ కరెంట్ సునాని. మరోవెైపు త�లియని 
రసె్ిస్�్రన్స్ Rx = ∝ = (A మరియు Bలను త�రిచి ఉంచడం) కరెంట్ 
మీటర్ ద్ావిరా మాత్రమేై ప్రవహిసుతి ంది్ మరియు R1 విలువ యొక్య 
సరెైన ఎంపిక ద్ావిరా, పాయ్ంటర్ ద్ాని పూరితి సా్థ య్ని చద్వడానిక్్ట 
తయారు చేయబ్డుతుంద్ి.

ష్ంట్ రకం ఓమీమిటర్, క్ాబ్టి్ర , Fig 5లో చూపిన విధంగా స్ే్యల్ 
యొక్య ఎడమ వెైపున సునాని గురుతి  (కరెంట్ ల్టద్ు) మరియు 
స్ే్యల్ యొక్య కుడి వెైపు (పూరితి సా్థ య్ వికే్పం కరెంట్) అనంతమై�ైన 
గురుతి ను కలిగి ఉంటుంద్ి. రెస్ిస్�్రన్స్ క్ొలిచేటపు్పడు ఇంటరీమిడియట్ 
విలువలలో ప్రసుతి త ప్రవాహం మీటర్ నిరోధకత మరియు త�లియని 
రసె్ిస్�్రన్స్ నకు విలోమానుపాతంలో నిష్్పతితిలో విభజిసుతి ంద్ి. దీ్ని 
ప్రక్ారం పాయ్ంటర్ ఇంటరీమిడియట్ సా్థ నానిని తీసుకుంటుంద్ి.

ఉపయోగ్ం

ఈ రకమై�ైన ఓమీమిటర్ తకు్యవ విలువ రసె్ిస్రర్ లను క్ొలవడానిక్్ట 
ప్రతేయాకంగా సరిపో తుంద్ి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.3.33  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.3.34 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ప్్రరా థమిక ఎలక్ట్రరీకల్ ప్్రరా క్ట్రస్

వీట్ సో్ర న్ బ్రాడిజీ  - సూతరాం మరియు ద్్ధని అప్ిలి కేషన్(Wheatstone bridge - principle and its 
application) ) 
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ర్రష్ర ్ర వీట్ సో్ర న్ బ్రాడిజీ  సర్క్యయూట్, నిర్రమిణం, పనితీర్డ మరియు ఉపయోగ్రలు.
•  వీట్ సో్ర న్ బ్రాడిజీ  ద్్ధ్వర్ర త్ెలియని రెససి్ట్రన్స్ న్య నిర్ణయించండి.

వీట్ సో్ర న్ బ్రాడ్జీ  ద్్ధ్వర్ర త్ెలియని రెసిస్ట్రన్స్ న్య నిర్ణయించడం కోసం

•  బ్్రడిజీ  కనెక్షన్ ద్ావిరా ప్రవహించే కరెంట్ సునానిగా ఉండాలి.

•  ఇతర మూడు రెస్ిస్�్రన్స్ విలువలు ఖ్చిచుతంగా త�లుసుక్్టవాలి.

బ్రాడిజీ  కనెక్షన్ ద్్ధ్వర్ర కరెంట్ పరావ్రహాలు ల్టవని ఎలా కన్యగొన్ధలి?: 
గాలవినోమీటర్ అని పిలువబ్డే క్ొనిని మై�ైక్్ట్ర  ఆంపియర్ ల 
(ఆంపియర్ లో మిలియన్ వంతు) ప్రవాహానిని సూచించగల పరికరం 
ఉపయోగించబ్డుతుంద్ి. 25 మై�ైక్్ట్ర ఆంపియర్ లకు పూరితి సా్థ య్ 
వికే్పం ఇచేచు గాలవినోమీటర్ లు ఉనానియ్.

పొ్ర ఫ�ష్నల్ వీట్ సో్ర న్ బ్్రడిజీ  లలో, గాలవినోమీటర్ సమాంతర నిరోధకత 
మరియు స్ివిచ్ తో అంద్ించబ్డుతుంద్ి. బ్్రడిజీ  కనెక్షన్ పుష్ బ్టన్ ను 
నొక్యడం ద్ావిరా మాత్రమైే చేయబ్డుతుంద్ి. ఇద్ి మీటర్ యొక్య క్షణిక 
వికే్పానిని తనిఖీ చేయడానిక్్ట వినియోగద్ారుని అనుమతిసుతి ంద్ి. 
అధిక విక్ేపం విష్యంలో, వేరియబ్ుల్ రెస్ిస్రర్ యొక్య సరు్ద బ్్యటు 
జరుగుతుంద్ి. గాలవినోమీటర్ యొక్య ష్ంట్ రెస్ిస్రర్ ను త�రిచి 
ఉంచడం ద్ావిరా వేరియబ్ుల్ రెస్ిస్�్రన్స్ యొక్య చివరి మరియు 
ఖ్చిచుతమై�ైన సరు్ద బ్్యటు చేయబ్డుతుంద్ి.

బ్్రడిజీ  యొక్య మూడు చేతులు సా్ర ండర్డ్/ప�్రస్ిష్న్ రసె్ిస్రర్ లతో 
తయారు చేయబ్డాడ్ య్. వీట్ సో్ర న్ బ్్రడిజీ  ద్ావిరా చేస్ిన క్ొలత యొక్య 
ఖ్చిచుతతావినిని ప�ంచడానిక్్ట క్ాంట్యక్్ర రసె్ిస్�్రన్స్ చాలా తకు్యవగా 
ఉంచబ్డుతుంది్.

సంక్ిపతి ంగా, గాలవినోమీటర్ యొక్య ఉపయోగం బ్్రడిజీ  కనెక్షన్ 
ద్ావిరా కరెంట్ సునాని అని నిరాధి రించడం, అనగా రెండు సమాంతర 
శ్ాఖ్లు బ్్రడిజీ  కనకె్రర్ ద్ావిరా అనుసంధానించబ్డిన ఈక్్టవిపో టెని్షయల్ 
పాయ్ంట్లను కలిగి ఉంట్యయ్.

ఈ ఏరా్పటుకు ద్ాని ఆవిష్్యరతి పేరు ప�ట్య్ర రు మరియు ద్ీనిని వీట్ సో్ర న్ 
బ్్రడిజీ  అని పిలుసాతి రు.

వీట్ సో్ర న్ బ్్రడ్జీ  1.0 ఓమ్ నుండి 1.0 మై�గాహో మ్ పరిధిలో క్ొలతల 
క్్టసం ఉపయోగించబ్డుతుంద్ి. Fig 1లో, రసె్ిస్రరు్ల  P,Q మరియు S 
పరికరంలో అంతరగాతంగా ఉంట్యయ్. R అనేద్ి క్ొలవవలస్ిన త�లియని 
విలువ యొక్య రెస్ిస్రర్ .

పరికరం (Q )/నిష్్పతితి  వరకు సరు్ద బ్్యటు చేయబ్డుతుంద్ి

ఇద్ి క్్ట్ల జ్డ్  పొ జిష్న్ లో ద్ాని స్ివిచ్ తో గాలవినోమీటర్ ప�ై సునాని పఠనం 
ద్ావిరా సూచించబ్డుతుంద్ి.

రెస్ిస్రరు్ల  P మరియు Q నిష్్పతితి  ఆయుధాలు అంట్యరు. P మరియు 
Q విలువల శ్్ర్రణిని అంద్ించడానిక్్ట ద్శలో్ల  విభిననింగా ఉంట్యయ్ 
మరియు ‘S’ యొక్య రెస్ిస్�్రన్స్ విలువ ద్శ్ాబ్్ద  రెస్ిస్�్రన్స్ S ద్ావిరా స్�ట్ 
చేయబ్డుతుంద్ి.(Fig. 2)

గణన సౌలభయాం క్్టసం       నిష్్పతితి  1, 10, 100 ల్టద్ా 1,000 ఉండేలా 
ఏరా్పటు చేయబ్డింద్ి.

S అనేద్ి వేరియబ్ుల్ రెస్ిస్�్రన్స్. నాలుగు ద్శ్ాబ్్య్ద ల రెస్ిస్�్రన్స్ లు 
స్ిరీస్ లో అనుసంధానించబ్డాడ్ య్. నాలుగు ద్శ్ాబ్్య్ద ల రెసి్స్�్రన్స్ 
యూనిట్ లను తగిన విధంగా స్�ట్ చేయడం ద్ావిరా S విలువను 1.0 
ఓమ్ నుండి 9999 ఓమ్ ల వరకు ఒక ఓమ్ ద్శలో్ల  స్�ట్ చేయవచుచు.
ఉద్ాహరణ P =10 ఓమ్, Q = 100 ఓమ్, S = 7 ఓమ్.

అపు్పడు, 
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.3.35&36కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ప్్రరా థమిక ఎలక్ట్రరీకల్ ప్్రరా క్ట్రస్

రెససి్ట్రన్స్ ప్్టై ఉషో్్ణ గ్్రత వెైవిధ్యాం పరాభ్్యవం (Effect of variation of temperature on resistance) 
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  కండక్రర్ యొక్య విద్్యయాత్ రెసిస్ట్రన్స్ ఏ క్రరక్రలప్్టై ఆధ్ధరపడి ఉంట్్లంద్ో  వివరించండి
•  రెసిస్ట్రన్స్ యొక్య ఉష్ో్ణ గ్్రత గ్ుణకం చెప్పండి.

పద్ార్థం యొక్య రెస్ిస్�్రన్స్ ఎకు్యవగా ఉష్ోణో గ్రతప�ై ఆధారపడి ఉంటుంద్ి 
మరియు పద్ారా్థ నిని బ్టి్ర  మారుతుంద్ి. ప్రతేయాక రెస్ిస్�్రన్స్ లు, PTC 
& NTC మొద్ల�ైనవాటిని అభివృద్ిధి  చేయడానిక్్ట ఈ ద్ృగివిష్యం 
ఉపయోగించబ్డుతుంది్, అయ్తే ఉష్ోణో గ్రత యొక్య మొతతిం ప్రభ్్యవం 
సాధారణంగా ఆ కండక్రర్ పద్ార్థంలో కరెంట్ ను ప�ంచుతుంద్ి.

రసె్ిస్�్రన్స్ r అనేద్ి కండక్రర్ యొక్య పద్ార్థం యొక్య సవిభ్్యవంప�ై 
ఆధారపడి స్ి్థరంగా ఉననిపు్పడు మరియు ద్ాని నిరి్దష్్ర  రెస్ిస్�్రన్స్ 
ల్టద్ా రసిె్స్ి్రవిటీగా పిలువబ్డుతుంద్ి. ఉష్ోణో గ్రతప�ై రెస్ిస్�్రన్స్ యొక్య 
ఆధారపడటం క్్ట్రంద్ వివరంగా వివరించబ్డింద్ి:-

రెసిస్ట్రన్స్ ప్్టై ఉష్ో్ణ గ్్రత పరాభ్్యవం: వాసతివానిక్్ట, ఇంతకు ముంద్ు ఇచిచున 
రెస్ిస్�్రన్స్ యొక్య సాపేక్ష విలువలు లోహాలు గద్ి ఉషో్ణో గ్రత వద్్ద  
ఉననిపు్పడు వాటిక్్ట వరితిసాతి య్. అధిక ల్టద్ా తకు్యవ ఉష్ోణో గ్రతల వద్్ద , 
అనిని పద్ారా్థ ల రెస్ిస్�్రన్స్ మారుతుంద్ి.

చాలా సంద్రాభాలలో, పద్ార్థం యొక్య ఉష్ోణో గ్రత ప�రిగినపు్పడు, ద్ాని 
రెస్ిస్�్రన్స్ కూడా ప�రుగుతుంద్ి. క్ానీ క్ొనిని ఇతర పద్ారా్థ లతో, ప�రిగిన 
ఉషో్ణో గ్రత రసె్ిస్�్రన్స్ ను తగిగాసుతి ంది్.

ఉషో్ణో గ్రత మారు్ప యొక్య ప్రతి డిగీ్ర ద్ావిరా రెస్ిస్�్రన్స్ ప్రభ్్యవితం చేస్ే 
మొతాతి నిని ఉషో్ణో గ్రత గుణకం అంట్యరు. మరియు ఉష్ోణో గ్రతతో రెస్ిస్�్రన్స్ 
ప�రుగుతుంద్ా ల్టద్ా తగుగా తోంద్ా అని చూపించడానిక్్ట పాజిటివ్ 
మరియు నెగటివ్ అనే పద్ాలు ఉపయోగించబ్డతాయ్.

ఉష్ోణో గ్రత ప�రిగినపు్పడు పద్ార్థం యొక్య రసె్ిస్�్రన్స్ ప�రిగినపు్పడు, 
అది్ సానుకూల ఉష్ోణో గ్రత గుణకం కలిగి ఉంటుంద్ి. వెండి, రాగి, 
అలూయామినియం, ఇతతిడి మొద్ల�ైన సవిచఛిమై�ైన లోహాల విష్యంలో 
ఇద్ి సముచితం. (Fig 1)

యురేక్ా, మాంగనిన్ మొద్ల�ైన క్ొనిని మిశ్రమాల విష్యంలో 
ఉష్ోణో గ్రత ప�రుగుద్ల క్ారణంగా ప్రతిఘటన ప�రుగుద్ల సాపేక్షంగా 
తకు్యవగా మరియు క్రమరహితంగా ఉంటుంద్ి.

ఉష్ోణో గ్రత ప�రిగినపు్పడు పద్ార్థం యొక్య రెస్ిస్�్రన్స్ తగిగానపు్పడు, అద్ి 
ప్రతికూల ఉష్ోణో గ్రత గుణకం కలిగి ఉంటుంద్ి.(Fig. 2)

కండక్రర్ యొక్య ఉష్ోణో గ్రత గుణకం (a) యొక్య నిరోధకం: 0°C 
వద్్ద  R0 నిరోధకత కలిగిన లోహ కండక్రర్, t°Cక్్ట వేడి చేయబ్డి, 
ఈ ఉష్ోణో గ్రత వద్్ద  ద్ాని నిరోధకత Rt గా ఉండనివవిండి. అపు్పడు, 
ఉష్ోణో గ్రత యొక్య సాధారణ పరిధులను పరిగణనలోక్్ట తీసుకుంట్ర, 
రెస్ిస్�్రన్స్ ప�రుగుద్ల ఆధారపడి ఉంటుంద్ని కనుగొనబ్డింద్ి:

•  నేరుగా ద్ాని ప్ార రంభ నిరోధకతప�ై

•  నేరుగా ఉషో్ణో గ్రత ప�రుగుద్లప�ై

•  కండక్రర్ యొక్య పద్ార్థం యొక్య సవిభ్్యవంప�ై

అంద్ుక్ే (Rt  - Ro) = Ro t α	.....(i)

ఇద్ి ఎలక్్ట్రరి ల�ైట్స్, క్ాగితం, రబ్్బరు, గాజు, మై�కై్ా మొద్ల�ైన 
ఇనుస్ల్టటరు్ల  మరియు క్ార్బన్ వంటి పాకి్క కండక్రర్ల విష్యంలో 
వరితిసుతి ంద్ి.

ఇక్యడ α (ఆలాఫా) స్ి్థరంగా ఉంటుంద్ి మరియు కండక్రర్ యొక్య 
రసె్ిస్�్రన్స్ యొక్య ఉష్ోణో గ్రత గుణకం అని పిలుసాతి రు.

Eq.(i)ని పునరవియూవస్ీ్థకరించడం వల్ల  మనకు వచేచుద్ి

అంద్ువల్ల , ఒక పద్ార్థం యొక్య ఉషో్ణో గ్రత-గుణకం ఇలా 
నిరవిచించబ్డవచుచు: ఉష్ోణో గ్రతలో °C ప�రుగుద్లకు ఓమ్ లో రెస్ిస్�్రన్స్ 
లో మారు్ప.

Eq.(i) నుండి మనకు వచేచుద్ి RT = Ro(1+α t) .....(ii)

ప్ార రంభ ఉష్ోణో గ్రతప�ై α యొక్య ఆధారపడటం ద్ృష్ా్ర యూ, ఇచిచున ఉషో్ణో గ్రత 
నుండి ఉష్ోణో గ్రతలో ఒక డిగీ్ర స్�ంటీగే్రడ్ మారు్పకు రెస్ిస్�్రన్స్ లో 
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మారు్పగా, మైేము ఇచిచున ఉష్ోణో గ్రత వద్్ద  రసె్ిస్�్రన్స్ యొక్య ఉష్ోణో గ్రత 
గుణక్ానిని నిరవిచించవచుచు.

ఒకవేళ్ Ro ఇవవిబ్డకపో తే, t1°C వద్్ద  త�లిస్ిన రెస్ిస్�్రన్స్ R1 మరియు 
t2°C వద్్ద  త�లియని R2 మధయా సంబ్ంధానిని ఈ క్్ట్రంద్ి విధంగా 
కనుగొనవచుచు:

       రెససిి్రవిట్ీలు మరియు ఉష్ో్ణ గ్్రత గ్ుణక్రలు

      ఉషో్్ణ గ్్రతలో 

లోహాలు-మిశ్రమాలు

మెట్ీరియల్

ఓమ్-మీట్ర్

20°C వద్్ద

x 10–8

రెసిసి్రవిటీ్

కోఎఫీషియంట్

20°C వద్్ద

x 10–4

అలూయామినియం  
ఇతతిడి  

క్ార్బన్  

స్ి్థరమై�ైన ల్టద్ా యురేక్ా

రాగి (ఎనియల్డ్) 

జరమిన్ రజతం

ఇనుము 

మాంగనిన్

(84% Cu; 25% Mn; 
4% Ni)

మై�రు్యయూరీ 

నిక్్ట్ర మ్  

(60% Cu;25% Fe;

15% Cr)

నికె్ల్  

పా్ల టినం  

వెండి  

టంగ్స్్టన్

2.8

6 – 8 

3000 – 
7000 

49

1.72  

20.2

9.8  

44 - 48

95.8 

108.5  

7.8

9 - 15.5 

1.64

5.5

40.3

20

-(5)

(+0.160 - 0.4)

39.3

2.7

65

0.15

8.9

1.5

54

36.7

38

47

     ఇన్యస్ల్టట్ర్స్

ఇన్యస్ల్టట్ర్స్  రెసిసి్రవిట్ీ

ఓమ్-మీట్ర్ లో

20°C వద్్ద

ఉషో్్ణ గ్్రత

కోఎఫీషియంట్

20°C వద్్ద

అంబ్ర్ 
బ్ేకలైట్
గాజు
మైకా
రబ్్బ్రు
ష్�ల్లాక్
సల్ఫర్ 

5 x 1014

1010

1010 - 1012

1015

1016

1014

1015

1012

ఉద్్ధహరణ: ఫీల్డ్  క్ాయ్ల్ యొక్య రసె్ిస్�్రన్స్ 25°C వద్్ద  55 ఓము్ల  
మరియు 75°C వద్్ద  65 ఓము్ల  క్ొలుసుతి ంద్ి. 0°C వద్్ద  కండక్రర్ 
యొక్య ఉష్ోణో గ్రత గుణక్ానిని కనుగొనండి.

Rt = Ro(1 + αot)

R25 = 55 = Ro(1 + 25αo) ..... Eqn.1

R75 = 65 = Ro(1 + 75αo) ..... Eqn.2

Eqn.2ని Eqn.1తో భ్్యగిస్ేతి  మనకు లభిసుతి ంద్ి

క్ా్ర స్ గుణక్ారం మనకు లభిసుతి ంద్ి

13[1 + 25αo] = 11[1 + 75αo)

13 + 325αo     = 11 + 825αo

13 - 11         = 825αo  - 325αo

             2   = 500αo

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.3.35 & 36  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.3.37కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ప్్రరా థమిక ఎలక్ట్రరీకల్ ప్్రరా క్ట్రస్

సిర్జస్ మరియు సమాంతర కలయిక సర్క్యయూట్(Series and parallel combination circuit)  
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  సిర్జస్-సమాంతర సర్క్యయూట్ సమసయాలన్య పరషి్యరించండి

సిర్జస్ సమాంతర సర్క్యయూట్ ఏర్పడట్ం

స్ిరీస్ సర్క్యయూట్ మరియు సమాంతర సర్క్యయూట్ లు క్ాకుండా, 
మూడవ రకం సర్క్యయూట్ అమరిక స్ిరీస్-సమాంతర సర్క్యయూట్. ఈ 
సర్క్యయూట్ లో, స్ిరీస్ లో కనీసం ఒక రెస్ిస్�్రన్స్ కనెక్్ర చేయబ్డింద్ి 
మరియు రెండు సమాంతరంగా కనెక్్ర చేయబ్డింద్ి. స్ిరీస్-
సమాంతర సర్క్యయూట్ యొక్య రెండు ప్ార థమిక ఏరా్పటు్ల  ఇక్యడ 
చూపబ్డాడ్ య్. ఒకద్ానిలో, రెస్ిస్రర్ R1 మరియు R2 సమాంతరంగా 
అనుసంధానించబ్డి ఉంట్యయ్ మరియు ఈ సమాంతర కనెక్షన్ 
క్రమంగా, రెస్ిస్�్రన్స్ R3తో స్ిరీస్ లో కనెక్్ర చేయబ్డింద్ి. (Fig 1)

అంద్ువలన, R1 మరియు R2 సమాంతర భ్్యగం, మరియు R3 స్ిరీస్-
సమాంతర సర్క్యయూట్ యొక్య స్ిరీస్ భ్్యగం. ఏద్�ైనా శ్్ర్రణి-సమాంతర 
సర్క్యయూట్ యొక్య మొతతిం రెస్ిస్�్రన్స్ ను సాధారణ స్ిరీస్ సర్క్యయూట్ గా 
తగిగాంచడం ద్ావిరా కనుగొనవచుచు. ఉద్ాహరణకు, R1 మరియు 
R2 యొక్య సమాంతర భ్్యగానిని సమానమై�ైన 5-ఓం రసె్ిస్రర్ క్్ట 
తగిగాంచవచుచు (సమాంతరంగా రెండు 10- ఓమ్  రెస్ిస్రర్ లు).

అపు్పడు ఇద్ి 10-ఓమ్ రెస్ిస్రర్ (R3)తో స్ిరీస్ లో 5-ఓమ్ రెస్ిస్రర్ కు 
సమానమై�ైన సర్క్యయూట్ ను కలిగి ఉంటుంద్ి, ఇద్ి స్ిరీస్-సమాంతర 
కలయ్కకు మొతతిం 15 ఓమ్ ల రెస్ిస్�్రన్స్ ను ఇసుతి ంద్ి.

రెండవ ప్ార థమిక శ్్ర్రణి-సమాంతర అమరిక Fig  2లో చూపబ్డింద్ి, 
ఇక్యడ ప్ార థమికంగా ఇద్ి సమాంతర సర్క్యయూట్ యొక్య రెండు 
శ్ాఖ్లను కలిగి ఉంటుంద్ి. అయ్తే, ఒక శ్ాఖ్లో ఇద్ి స్ిరీస్ R2 

మరియు R3లో రెండు రసె్ిస్�్రన్స్ లను కలిగి ఉంద్ి. ఈ శ్్ర్రణి -సమాంతర 
సర్క్యయూట్ యొక్య మొతతిం రెస్ిస్�్రన్స్ ను కనుగొనడానిక్్ట, ముంద్ుగా 
R2 మరియు R3లను సమానమై�ైన 20-ఓమ్స్ రెస్ిస్�్రన్స్ గా కలపండి. 
మొతతిం రసె్ిస్�్రన్స్  ను అపు్పడు 10 ఓమ్స్ ల్టద్ా 6.67 ఓమ్స్ తో 
సమాంతరంగా 20 ఓమ్స్.

కలయిక సర్క్యయూట్్లలి

శ్్ర్రణి-సమాంతర కలయ్క చాలా క్్ట్లష్్రంగా కనిపిసుతి ంద్ి. అయ్నప్పటిక్ీ, 
సర్క్యయూట్ ను శ్్ర్రణి/ల్టద్ా సమాంతర సమూహాలుగా విడగొట్రడం ఒక 

సాధారణ పరిష్ా్యరం, మరియు సమసయాలను పరిష్్యరిసుతి ననిపు్పడు, 
ప్రతి ఒక్యటి వయాక్్టతిగతంగా వయావహరించవచుచు. ప్రతి సమూహానిని 
ఒక రసె్ిస్�్రన్స్ తో భరీతి చేయవచుచు, అనిని రెస్ిస్�్రన్స్  ల మొతాతి నిక్్ట 
సమానమై�ైన విలువ ఉంటుంద్ి.

ప్రతి సమాంతర సమూహం ఆ సమూహం యొక్య మిశ్రమ 
నిరోధకతకు సమానమై�ైన ప్రతిఘటన విలువతో భరీతి చేయబ్డుతుంది్. 
ప్రతి భ్్యగానిక్్ట కరెంట్, వోల్ట్ర జ్ మరియు రెస్ిస్�్రన్స్ ని నిరణోయ్ంచడానిక్్ట 
సమానమై�ైన సర్క్యయూట్ లను స్ిద్ధిం చేయాలి.

అప్ిలి కేషన్

శ్్ర్రణి-సమాంతర సర్క్యయూట్ లు మారె్యట్ల్ల  అంద్ుబ్్యటులో ల్టని మరియు 
వోల్ట్ర జ్ డివెైడర్ సర్క్యయూట్ లలో ఉపయోగించబ్డే ప్ార మాణికం క్ాని 
రెస్ిస్�్రన్స్  విలువను ర్కపొ ంద్ించడానిక్్ట ఉపయోగించవచుచు.

అస్టైనెమింట్

చూపిన సర్క్యయూట్ యొక్య మిశ్రమ రెస్ిస్�్రన్స్ ను నిరణోయ్ంచండి Fig  
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.4.38 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - అయస్్కకాంతత్వం మరియు కెప్కసిటర్్లలు

అయస్్కకాంత పద్్ధలు, అయస్్కకాంత పద్్ధర్్థం మరియు అయస్్కకాంతం యొక్కా లక్షణ్ధలు (Magnetic 
terms, magnetic material and properties of magnet)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  వివిధ ర్క్కల అయస్్కకాంత్ధలను పేర్కకానండి మరియు అయస్్కకాంత పద్్ధర్క్థ ల వర్గగీక్ర్ణను పేర్కకానండి.
•  అయస్్కకాంత్ధల వర్గగీక్ర్ణలను పేర్కకానండి.

అయస్్కకాంతత్వం మరియు అయస్్కకాంత్ధలు: అయస్ాకాంతత్వం 
అనేది ఒక శక్్తతి అది క్ొన్ని పదార్ాథా లపై�ై పన్చేసేస్్తతి ంది  మరి్యు ఇతర 
పదార్ాథా లపై�ై క్ాద్త.

ఈ శక్్తతిన్ కలిగి ఉన్ని భౌతిక పర్ికర్ాలన్్త అయస్ాకాంతాలు అంటారు. 
అయస్ాకాంతాలు ఇన్్తము మర్ియు ఉకుకాన్్త ఆకర్ిషిస్ాతి యి మర్ియు 
తిప్పడాన్క్్త సే్వచ్్ఛగా ఉన్నిపు్పడు, అవి ఉతతిర ధ్్తరు వాన్క్్త స్ంబంధించి 
స్థథార స్ాథా నాన్క్్త కద్తలుతాయి.

అయస్్కకాంత్ధల వర్గగీక్ర్ణ

అయస్ాకాంతాలన్్త ర్ెండు గ్రరూ పులుగా వర్్గగీకర్ించారు.

• స్హజ అయస్ాకాంతాలు

• కృతిరుమ అయస్ాకాంతాలు

లోడెస్్టటో న్ (ఇన్్తప స్మ్్మమేళన్ం) అనేది శతాబాదా ల క్్తరూతం కన్్తగొన్బడిన్ 
స్హజ అయస్ాకాంతం. (Fig 1)

శ్కశ్్వత అయస్్కకాంత్ధలు: మున్్తపటి స్ందర్భంలో వలె అదే పైేరుర్ేపై్థత 
క్ేతరుంలో ఉకుకాన్్త మృద్తవ�ైన్ ఇన్్తముకు పరుతాయామ్ననియంగా 
ఉంచిన్ట్లయితే, అవశేష అయస్ాకాంతత్వం క్ారణంగా, అయస్ాకాంత 
క్ేతరుం తొలగించ్బడిన్ తర్ా్వత కూడా ఉకుకా శాశ్వత అయస్ాకాంతంగా 
మ్నరుతుంది. ఈ న్లుపుదల లక్షణాన్ని రి్టెన్టోవ్ లు అంటారు. 
అంద్తవల్ల , శాశ్వత అయస్ాకాంతాలు ఉకుకా, న్క్ెల్, ఆలినిక్ో, 
టంగ్ స్టోన్ లతో తయ్నరు చేయబడతాయి, వీటన్నింటకి్ీ ఎకుకావ 
న్లుపుదల ఉంటుంది.

అయస్్కకాంత పద్్ధర్కధా ల వర్గగీక్ర్ణ

పదార్ాథా లన్్త ఈ క్్తరూంది విధ్ంగా మ్రడు గ్రరూ పులుగా వర్్గగీకర్ించ్వచ్్తచు.

ఫెర్రరో మాగె్నెటిక్ పద్్ధర్క్థ లు: అయస్ాకాంతం దా్వర్ా బలంగా 
ఆకరి్షించ్బడే పదార్ాథా లన్్త ఫ�ర్్రరూ  అయస్ాకాంత పదార్ాథా లు అంటారు. 
క్ొన్ని ఉదాహరణలు ఇన్్తము, న్కె్ల్, క్ోబాల్టో , ఉకుకా మర్ియు వాటి 
మిశరూమ్నలు.

ప్కర్కమాగ్ెనెటిక్ పద్్ధర్క్థ లు: క్ొదిదాగా ఉండే పదార్ాథా లు స్ాధారణ 
బలం కలిగిన్ అయస్ాకాంతం దా్వర్ా ఆకర్ిషించ్బడిన్ వాటని్ పార్ా 
అయస్ాకాంత పదార్ాథా లు అంటారు. వార్ి ఆకరషిణన్్త శక్్తతివంతమ్�ైన్ 
అయస్ాకాంతంతో స్్తలభంగా గమన్ంచ్వచ్్తచు. స్ంకి్పతి ంగా, పార్ా 
అయస్ాకాంత పదార్ాధా లు ఫ�ర్్రరూ  అయస్ాకాంత పదార్ాథా ల పరువరతిన్లో 
స్మ్నన్ంగా ఉంటాయి. క్ొన్ని ఉదాహరణలు అలూయామిన్యం, 
మ్నంగనీస్, పా్ల టిన్ం, ర్ాగి మొదలెైన్వి.

డయామాగె్నెటిక్ పద్్ధర్క్థ లు: శక్్తతివంతమ్�ైన్ అయస్ాకాంతం దా్వర్ా 
క్ొదిదాగా తిపై్థ్పక్ొటటోబడిన్ పదార్ాథా లన్్త డయ్నమ్నగెనిటిక్ పదార్ాథా లు 
అంటారు. క్ొన్ని ఉదాహరణలు బిస్మేత్, స్ల్ఫర్, గారూ ఫ�ైట్, గాజు, 
క్ాగితం, కలప మొదలెైన్వి. డయ్నమ్నగెనిటిక్ పదార్ాధా లలో బిస్మేత్ 
బలమ్�ైన్ది.

అయస్్కకాంతం క్కనిద్ి అని సరిగ్్కగీ  చెప్పగలిగ్ే పద్్ధర్ధాం 
లేదు. నీర్్ల డయామాగ్ెనెటిక్ పద్్ధర్్థం మరియు గ్్కలి ప్కర్క 
అయస్్కకాంత పద్్ధర్్థం అని క్ూడ్ధ గమనించవచుచు

కృతిరుమ అయస్ాకాంతాలలో ర్ెండు రక్ాలు ఉనానియి. తాతాకాలిక 
మర్ియు శాశ్వత అయస్ాకాంతాలు.

త్ధత్ధకాలిక్ అయస్్కకాంత్ధలు లేద్్ధ విదుయాదయస్్కకాంత్ధలు: 
అయస్ాకాంత పదారధాం యొకకా భాగాన్ని, చపెా్పలంటే, మృద్తవ�ైన్ 
ఇన్్తమున్్త స్్ట లనోయిడ్ యొకకా బలమ్�ైన్ అయస్ాకాంత క్ేతరుంలో 
ఉంచిన్ట్లయితే అది ఇండక్షన్ దా్వర్ా అయస్ాకాంతీకర్ించ్బడుతుంది. 
స్్ట లనోయిడ్ లో కరె్ంట్ పరువహిస్్తతి న్నింత క్ాలం మృద్తవ�ైన్ ఇన్్తము 
తాతాకాలిక అయస్ాకాంతం అవుతుంది. అయస్ాకాంత క్ేతరాు న్ని ఉత్పతితి  
చేసే మ్రల్నన్ని తొలగించిన్ వ�ంటనే, మృద్తవ�ైన్ ఇన్్తప ముకకా దాన్ 
అయస్ాకాంతతా్వన్ని క్ోలో్పతుంది. 

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



86

అయస్్కకాంతం యొక్కా అయస్్కకాంత నిబంధనలు మరియు లక్షణ్ధలు(Magnetic terms and 
properties of magnet)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• అయస్ాకాంత కే్తరుం, అయస్ాకాంత ర్ేఖ, అయస్ాకాంత అక్షం, మ్నగెనిటిక్ న్్యయాటరుల్ య్నక్్తసిస్ మరి్యు య్రన్ట్ ప్ట ల్ అనే పదాలన్్త న్ర్వచించ్ండి
• అయస్ాకాంతం యొకకా లక్షణాలన్్త వివర్ించ్ండి
• శాశ్వత అయస్ాకాంతం యొకకా అపై్థ్ల కే్షన్, స్ంరక్షణ మర్ియు న్ర్వహణన్్త పైేర్ొకాన్ండి.

అయస్్కకాంత క్ేత్ధరా లు: అయస్ాకాంతత్వం యొకకా శక్్తతిన్ అయస్ాకాంత 
కే్తరుంగా స్్యచిస్ాతి రు. ఈ క్ేతరుం అయస్ాకాంతం న్్తండి అన్ని దిశలలో 
విస్తిర్ించి ఉంది, Fig 1లో వివర్ించ్బడింది. ఈ చితరుంలో, అయస్ాకాంతం 
న్్తండి విస్తిర్ించి ఉన్ని పంకుతి లు అయస్ాకాంత క్ేతరాు న్ని స్్యచిస్ాతి యి.

అయస్ాకాంతం యొకకా పరుభావాన్ని గుర్ితించ్గలిగే అయస్ాకాంతం 
చ్్తట్టటో  ఉన్ని ఖ్నళీన్ అయస్ాకాంత క్ేతరుం అంటారు.

అయస్్కకాంత రేఖలు: శక్్తతి యొకకా అయస్ాకాంత ర్ేఖలు (ఫ్్ల క్సి) 
న్రంతర లూప్ లుగా భావించ్బడతాయి, ఫ్్ల క్సి లెైన్్త్ల  అయస్ాకాంతం 
దా్వర్ా క్ొన్స్ాగుతాయి. అవి స్తి ంభాల వదదా  ఆగవు. బార్ అయస్ాకాంతం 
చ్్తట్టటో  ఉన్ని అయస్ాకాంత ర్ేఖలు Fig 1లో చ్్యపబడాడా యి.

అయస్్కకాంత అక్షం(యాక్ససిస్): అయస్ాకాంతం యొకకా ర్ెండు 
ధ్్తరు వాలన్్త కలిపైే ఊహాతమేక ర్ేఖన్్త అయస్ాకాంత అక్షం అంటారు. 
దనీ్న్ అయస్ాకాంత భ్రమధ్యార్ేఖ అన్ కూడా అంటారు.

అయస్ాకాంత తటస్థా  అక్షం(న్్యయాటరుల్ య్నక్్తసిస్) (Fig. 2): 
అయస్ాకాంత అక్ష్న్క్్త లంబంగా మర్ియు అయస్ాకాంతం మధ్యాలో 
ఉన్ని ఊహాతమేక రే్ఖలన్్త మ్నగెనిటిక్ న్్యయాటరుల్ య్నక్్తసిస్ అంటారు.

యూనిట్ పో ల్: స్మ్నన్మ్�ైన్ మర్ియు స్మ్నన్మ్�ైన్ ప్ట ల్ న్్తండి 
ఒక మీటరు ద్యరంలో ఉంచిన్పు్పడు, దాన్న్ 10 న్్యయాటన్ ల శక్్తతితో 
తిపై్థ్పక్ొటేటో  ప్ట ల్ న్్త య్రన్ట్ ప్ట ల్ గా న్ర్వచించ్వచ్్తచు.

అయస్్కకాంతం యొక్కా లక్షణ్ధలు

ఈ క్్తందివి అయస్ాకాంతాల లక్షణాలు.

ఆక్ర్్షణీయమై�ైన లక్షణం : ఒక అయస్ాకాంతం అయస్ాకాంత పదార్ాధా లన్్త 
(ఇన్్తము, న్కె్ల్ మర్ియు క్ోబాల్టో  వంటివి) ఆకర్ిషించే గుణం కలిగి 
ఉంటుంది మరి్యు దాన్ ఆకరషిణ శక్్తతి దాన్ ధ్్తరు వాల(ప్ట ల్సి) వదదా  
ఎకుకావగా ఉంటుంది.(Fig 3)

డెైరెక్స్రవ్ ప్కరా పర్గ్ర: ఒక అయస్ాకాంతం సే్వచ్్ఛగా న్లిపై్థవేయబడితే, దాన్ 
ధ్్తరు వాలు ఎల్లపు్పడ్య ఉతతిరం మర్ియు దక్ిణం దిశలో ఉంటాయి. 
(Fig 4)

ఇండక్షన్ ప్కరా పర్గ్ర: ఒక అయస్ాకాంతం స్మీపంలోన్ అయస్ాకాంత 
పదారధాంలో ఇండక్షన్ దా్వర్ా అయస్ాకాంతతా్వన్ని ఉత్పతితి  చేసే గుణం 
కలిగి ఉంటుంది. (Fig 5)

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.4.38 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డీమ్నగెనిటెైజింగ్ పరాు పర్్గటో: అయస్ాకాంతాన్ని వేడి చేయడం, క్ొటటోడం 
మొదలెైన్ వాటి దా్వర్ా స్్తమ్నరుగా న్ర్వహించిన్ట్లయితే అది దాన్ 
అయస్ాకాంతతా్వన్ని క్ోలో్పతుంది.

బలం యొకకా లక్షణం(పరాు పర్్గటో ఆఫ్ స�టో రెంత్): పరుతి అయస్ాకాంతాన్క్్త 
ర్ెండు ధ్్తరు వాలు ఉంటాయి. అయస్ాకాంతం యొకకా ర్ెండు ధ్ృవాలు 
స్మ్నన్ ధ్ృవ బల్నన్ని కలిగి ఉంటాయి.

స్ంతృపతి  లక్షణం(స్ాచ్్తర్ేషన్ పరాు పర్్గటో): అధిక బలం ఉన్ని అయస్ాకాంతం 
మరి్ంత అయస్ాకాంతీకరణకు లోబడి ఉంటే, అది ఇప్పటిక్ే స్ంతృపతిమ్�ై 
ఉండటం వల్ల  అది ఎప్పటిక్ీ ఎకుకావ అయస్ాకాంతీకరణన్్త పొ ందద్త.

ఆకరషిణ మర్ియు వికరషిణ లక్షణం: ధ్్తరు వాలల్న క్ాకుండా (అన్గా 
ఉతతిరం మర్ియు దక్ిణం) ఒకదాన్క్ొకటి ఆకర్ిషిస్ాతి యి, (Fig 6) 
అయితే ధ్్తరు వాల వలె (ఉతతిరం/ఉతతిరం మర్ియు దక్ిణం/దకి్ణం) 
ఒకదాన్క్ొకటి తిపై్థ్పక్ొడతాయి.(Fig 7)

అయస్ాకాంతాల ఆక్ార్ాలు: అయస్ాకాంతాలు వివిధ్ ఆక్ార్ాలలో 
లభిస్ాతి యి, అయస్ాకాంతత్వం వాటి చివర్లలో క్ేందీరుకృతమ్�ై ప్ట ల్సి అన్ 
పై్థలుస్ాతి రు. స్ాధారణ ఆక్ార్ాలు ఇకకాడ ఇవ్వబడాడా యి.

- బార్ అయస్ాకాంతం

- గురరూపుడెకకా అయస్ాకాంతం

- రి్ంగ్ అయస్ాకాంతం

- స్్యథా పాక్ార రకం అయస్ాకాంతం

- పరుతేయాకంగా ఆక్ారపు అయస్ాకాంతాలు

అయస్్కకాంతీక్ర్ణ పదధాతులు: పదార్ాథా న్ని అయస్ాకాంతీకర్ించ్డాన్క్్త 
మ్రడు పరుధాన్ పదధాతులు ఉనానియి.

• టచ్ పదధాతి

• విద్తయాత్ పరువాహం దా్వర్ా

• ఇండక్షన్ పదధాతి.

టచ్ పదధాతి: ఈ పదధాతిని మరింతగ్్క విభజించవచుచు:

• స్థంగిల్ టచ్ పదధాతి

• డబుల్ టచ్ పదధాతి మరి్యు

సింగ్ిల్ టచ్ పదధాతి: స్థంగిల్ టచ్ పదధాతిలో, అయస్ాకాంతం చేయ్నలిసిన్ 
స్టటోల్ బార్ న్్త అయస్ాకాంతం యొకకా ధ్ృవాలలో దనే్తోన�ైనా 
రుద్తదా తారు, దాన్ న్్తండి మర్ొక ధ్్తరు వాన్ని ద్యరంగా ఉంచ్్తతారు. Fig 
8లో చ్్యపై్థన్ విధ్ంగా ఒక దిశలో మ్నతరుమ్్మ రుదదాడం జరుగుతుంది. 
బార్ యొకకా అయస్ాకాంతీకరణన్్త పైేరుర్ేపై్థంచ్డాన్క్్త పరుక్్తరూయన్్త 
చాల్నస్ారు్ల  పున్ర్ావృతం చేయ్నలి.

డబుల్ టచ్ పదధాతి: డబుల్ టచ్ పదధాతి: ఈ పదధాతిలో అయస్ాకాంతం 
చేయ్నలిసిన్ స్టటోల్ బార్ న్్త అయస్ాకాంతం యొకకా ర్ెండు వయాతిర్ేక 
ధ్్తరు వ చివరలపై�ై ఉంచారు మర్ియు రుబి్బింగ్ అయస్ాకాంతాలన్్త 
బార్ మధ్యాలో ఒక చిన్ని చెకకా ముకకాతో కలిపై్థ ఉంచ్్తతారు, ఇది 
Fig 9 లో చ్్యపబడింది. . అవి స్టటోల్ బార్ యొకకా ఉపరి్తలం న్్తండి 
ఎప్పటికీ్ ఎతితివేయబడవు, క్ానీ చివరి్ న్్తండి చివర్ి వరకు మళీ్ల మళీ్ల 
రుద్తదా తారు, చివరకు రుదదాడం పరాు రంభించిన్ మధ్యాలో ముగుస్్తతి ంది.

డివై�ైడెడ్ టచ్ పదధాతి: ఇకకాడ రుబి్బింగ్ అయస్ాకాంతాల యొకకా ర్ెండు 
వేర్ే్వరు స్తి ంభాలు మున్్తపటి స్ందర్భంలో వలె ఉంచ్బడాడా యి. 
అపు్పడు అవి స్టటోల్ బార్ యొకకా ఉపరి్తలం వ�ంట వయాతిర్ేక చివరలకు 
తరలించ్బడతాయి. రుబి్బింగ్ అయస్ాకాంతాలన్్త స్టటోల్ బార్ యొకకా 
ఉపర్ితలం న్్తండి ఎతితివేస్థ, బార్ మధ్యాలో తిర్ిగి ఉంచ్్తతారు. Fig 10లో 
చ్్యపై్థన్ విధ్ంగా మొతతిం పరుక్్తరూయ మళీ్ల మళీ్ల పున్ర్ావృతమవుతుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.4.38 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఈ విధ్ంగా అయస్ాకాంతం చేయబడిన్ ఉకుకా పట్టటో  శాశ్వత 
అయస్ాకాంతం అవుతుంది క్ానీ అయస్ాకాంతీకరణ స్ాథా యి చాల్న 
తకుకావగా ఉంటుంది.

విదుయాత్ పరావై్కహం ద్్ధ్వర్క: అయస్ాకాంతీకర్ించ్బడే బార్ ఒక ఇన్్తసిలేట్ 
క్ాపర్ వ�ైర్్రతి  గాయమవుతుంది, ఆపై�ై బాయాటర్్గ న్్తండి బలమ్�ైన్ విద్తయాత్ 
పరువాహం (DC) క్ొంత స్మయం వరకు వ�ైర్ దా్వర్ా పంపబడుతుంది. 
స్టటోల్ బార్ అపు్పడు అతయాంత అయస్ాకాంతం అవుతుంది. బార్ 
మృద్తవ�ైన్ ఇన్్తముతో ఉంటే, కర్ెంట్ క్ొన్స్ాగుతున్నింత క్ాలం 
అయస్ాకాంతత్వం ఉంటుంది, అయితే కర్ెంట్ న్లిచిప్ట యిన్ వ�ంటనే 
దాదాపు పూరి్తిగా అదృశయామవుతుంది. అటువంటి అమర్ిక దా్వర్ా 
తయ్నరు చేయబడిన్ అయస్ాకాంతాన్ని విద్తయాదయస్ాకాంతం అంటారు 
మర్ియు దీన్న్ స్ాధారణంగా పరుయోగశాలలలో ఉపయోగిస్ాతి రు. 
(Fig 11)

ఇండక్షన్ పదధాతి: ఇది శాశ్వత అయస్ాకాంతాలన్్త తయ్నరు చేసే 
వాణిజయా పదధాతి. ఈ పదదాతిలో ఒక ప్ట ల్ ఛార్జర్ ఉపయోగించ్బడుతుంది, 
ఇది అనేక మలుపుల క్ాయిల్ మరి్యు Fig 12లో చ్్యపై్థన్ విధ్ంగా 
దాన్ లోపల ఒక ఐరన్ క్ోర్ కలిగి ఉంటుంది. పరుతయాక్ష విద్తయాత్ స్రఫర్ా 
పుష్-బటన్ స్థ్వచ్ దా్వర్ా క్ాయిల్ కు అందించ్బడుతుంది.

అయస్ాకాంతం చేయవలస్థన్ ఉకుకా ముకకాన్్త క్ాయిల్ లోపల 
ఉంచిన్ ఐరన్ క్ోర్ మీద ఉంచ్బడుతుంది మర్ియు క్ాయిల్ గుండా 
డెైర్ెక్టో కరె్ంట్ పంపబడుతుంది. ఐరన్ క్ోర్ ఇపు్పడు శక్్తతివంతమ్�ైన్ 
అయస్ాకాంతం అవుతుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.4.38 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.4.39&40 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - అయస్్కకాంతత్వం మరియు కెప్కసిటర్్లలు

విదుయాదయస్్కకాంతత్వం యొక్కా సూత్ధరా లు మరియు లాస్ (Principles and laws of electro 
magnetism)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• విదుయాదయస్్కకాంతత్వం అంటే ఏమిటో వివరించండి
• సే్రట్ రెైట్ హ్యాండ్ గి్రోప్ ర్ూల్, క్కర్కా సూ్రరూ ర్ూల్ మరియు రెైట్ హ్యాండ్ ప్కమ్ ర్ూల్

విద్తయాదయస్ాకాంతత్వం: వ�ైర్ క్ాయిల్ దా్వర్ా కర్ెంట్ పంపై్థన్పు్పడు, 
క్ాయిల్ చ్్తట్టటో  అయస్ాకాంత క్ేతరుం ఏర్ా్పటు చేయబడుతుంది. 
కర్ెంట్ మోసే వ�ైర్ క్ాయిల్ లో మృద్తవ�ైన్ ఇన్్తప కడీడాన్ 
ఉంచిన్ట్లయితే, ఇన్్తప కడీడా  అయస్ాకాంతీకర్ించ్బడుతుంది. ఈ 
పరుక్్తరూయన్్త ‘విద్తయాదయస్ాకాంతత్వం’ అంటారు. స్ర్కకాయూట్ లో కరె్ంట్ 
పరువహిస్్తతి న్నింత వరకు మృద్తవ�ైన్ ఇన్్తప కడీడా  అయస్ాకాంతం వలె 
ఉంటుంది. కర్ెంట్ స్థ్వచ్ ఆఫ్ అయిన్పు్పడు అది అయస్ాకాంతతా్వన్ని 
క్ోలో్పతుంది క్ాయిల్.

ఈ విద్తయాదయస్ాకాంతం యొకకా ధ్్తరు వణత దాన్ దా్వర్ా పరువహించే 
కర్ెంట్ యొకకా దిశపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది. కర్ెంట్ యొకకా దిశన్్త 
మ్నర్ిచున్ట్లయితే, Fig 1లో చ్్యపై్థన్ విధ్ంగా అయస్ాకాంత క్ేతరుం 
యొకకా ధ్్తరు వణత కూడా మ్నరచుబడుతుంది.

అయస్ాకాంత క్ేతరుం యొకకా దిశన్్త న్ర్ణయించ్డాన్క్్త కుడి చేతి గిరూప్ 
న్యమ్నన్ని ఉపయోగించ్వచ్్తచు. మీరు పరుస్్తతి త పరువాహం దిశలో 
మీ బొ టన్వేలుతో వ�ైర్ చ్్తట్టటో  మీ వళే్లన్్త చ్్తటిటోన్ట్లయితే, మీ వేళ్ల్ల   
Fig 2లో చ్్యపై్థన్ విధ్ంగా అయస్ాకాంత కే్తరుం దిశలో చ్్యపబడతాయి.

కర్ెంట్ దిశలో ముంద్తకు స్ాగడాన్క్్త కుడి చేతి క్ార్కా స్్య్రరూ తీగ వ�ంట 
ఉన్నిటు్ల  భావించ్ండి. హాయాండిల్ యొకకా కదలిక కండకటోర్ చ్్తట్టటో  
ఉన్ని అయస్ాకాంత ర్ేఖల దిశన్్త అందిస్్తతి ంది. (Fig 3)

అయస్ాకాంత క్ేతరుం యొకకా దిశన్్త కుడి అరచేతి న్యమం న్్తండి 
కన్్తగొన్వచ్్తచు.(Fig 4)

క్ుడి చేతి అర్చేతి నియమం : స్్ట లేనోయిడ్ కండకటోర్లలో కర్ెంట్ దిశలో 
వళే్ల్ల  స్్యచించే విధ్ంగా స్్ట లేనోయిడ్ మీద కుడి చేతి అరచేతిన్ 

పటుటో క్ోండి, అపు్పడు బొ టన్వేలు స్్ట లేనోయిడ్ యొకకా అయస్ాకాంత 
క్ేతరుం (ఉతతిర ధ్్తరు వం) దిశన్్త స్్యచిస్్తతి ంది.

త్ధత్ధకాలిక్ అయస్్కకాంత్ధల కోసం అయస్్కకాంత పద్్ధర్క్థ లు: 
విద్తయాదయస్ాకాంతాలన్్త స్ాధారణంగా తాతాకాలిక అయస్ాకాంతాలు 
అంటారు. అటువంటి అయస్ాకాంతాల యొకకా అయస్ాకాంత బలం 
వాటి గుండా పరువహించే పరువాహాన్ని మ్నరచుడం దా్వర్ా మ్నరవచ్్తచు. 
మృద్తవ�ైన్ ఇన్్తము విద్తయాదయస్ాకాంతాలలో అయస్ాకాంత క్ోర్ాగీ  
ఉపయోగించ్బడుతుంది. స్థలిక్ాన్ స్టటోల్ పై�దదా  అయస్ాకాంతాలలో 
(2.4% స్థలిక్ాన్ తో ఉకుకా) ఎకుకావగా ఉపయోగించ్బడుతుంది. ఈ 
ర్్రజులో్ల  పై�రమేల్న్ల య్, మ్రయామ్�టల్ వంటి ఇతర లోహాలు కూడా క్ొన్ని 
అన్్తవరతినాలకు ఉపయోగించ్బడుతునానియి.

పై�రమేల్న్ల య్ అనేది ఇన్్తము మర్ియు న్క్ెల్ మిశరూమం, ఇది చాల్న 
బలహీన్మ్�నై్ అయస్ాకాంత క్తేరుం దా్వర్ా అయస్ాకాంతీకర్ంిచ్బడుతుంది 
మర్ియు టెలిఫ్ట న్ లకు ఉపయోగపడుతుంది.

ముమ్�టల్ అనేది న్కె్ల్, ర్ాగి, క్ోరూ మియం మర్ియు ఇన్్తము యొకకా 
మిశరూమం. ఇది చాల్న అధిక పారగమయాత మరి్యు న్ర్్రధ్కతన్్త 
కలిగి ఉంటుంది. ఎడీడా  కర్ెంట్ న్షటోం చాల్న తకుకావ. ఇది ఇన్్త్టట్రరు మ్�ంట్ 
టరాు న్సి ఫారమేర్ లలో మర్ియు అయస్ాకాంత క్ేతరాు లన్్త పర్్గక్ించ్డాన్క్్త 
ఉపయోగించ్బడుతుంది.
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.4.41&42 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - అయస్్కకాంతత్వం మరియు కెప్కసిటర్్లలు

అయస్్కకాంత సర్ూకాయూట్లలు  - స్వ్వయ మరియు పర్స్పర్ం పేరారేపించబడిన emfలు (The magnetic circuits 
- self and mutually induced emfs)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• మాగ్ెనెటిక్ సర్ూకాయూట్ లో అయస్్కకాంత పద్్ధలను నిర్్వచించండి (M.M.F., అయిష్్రత, ఫ్లు క్సి, ఫ్వల్డ్  సె్ర రెంత్, ఫ్లు క్సి డెనిసిటీ, ప్కర్గమయాత(permeability), 

స్్కపేక్ష ప్కర్గమయాత వంటివి)
• ర్కష్్ర రె హిసె్రరిసిస్

మ్నగెనిటోమోటివ్ ఫ్ట ర్సి (MMF): క్ోర్ లో ఏర్ా్పటు చేయబడని్ ఫ్్ల క్సి 
డెన్సిట్ట మొతతిం ఐద్త క్ారక్ాలపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది - కర్ెంట్, 
మలుపుల స్ంఖయా, అయస్ాకాంత క్ోర్ యొకకా పదారథాం, క్ోర్ యొకకా 
పొ డవు మర్ియు క్ోర్ యొకకా క్ారూ స్ స�క్షన్ల్ పరాు ంతం. ఎకుకావ కర్ెంట్ 
మర్ియు మన్ం ఉపయోగించే వ�ైర్ యొకకా ఎకుకావ మలుపులు, 
అయస్ాకాంతీకరణ పరుభావం ఎకుకావగా ఉంటుంది. ఎలక్ోటోరో మోటివ్ ఫ్ట ర్సి 
(emf) మ్నదిర్ిగానే మ్్మము మలుపులు మర్ియు కర్ెంట్ యొకకా ఈ 
ఉత్పతితిన్ మ్నగెనిటోమోటివ్ ఫ్ట ర్సి (mmf) అన్ పై్థలుస్ాతి ము.

MMF = NI ఆంపై్థయర్-టర్నిస్

ఇకకాడ mmf - ఆంపై్థయర్ మలుపులలోన్ అయస్ాకాంత పైేరురణ శక్్తతి

N - క్ోర్ెప్ప చ్్తటటోబడిన్ మలుపుల స్ంఖయా

I - క్ాయిల్ లోన్ కరె్ంట్, ఆంపై్థయర్ లలో, A.

ఒక ఆంపై్థయర్ కర్ెంట్ 200 మలుపులు ఉన్ని క్ాయిల్ దా్వర్ా 
పరువహిస్్తతి న్నిట్లయితే, mmf 200 ఆంపై్థయర్ మలుపులు.

రె్లుక్ేటోన్సి(విముఖత): మ్నగెనిటిక్ స్ర్కకాయూట్ లో విద్తయాత్ న్ర్్రధ్కతకు 
స్ార్కపయాంగా ఏదో  ఉంది మర్ియు ర్ిలక్ టాన్సి అంటారు, (స్థంబల్ S). 
మొతతిం ఫ్్ల క్సి అయిషటోతకు విలోమ్నన్్తపాతంలో ఉంటుంది మర్ియు 
కన్్తక మన్ం mmf న్ ఆంపై్థయర్ మలుపుల దా్వర్ా స్్యచిసేతి . మ్్మము 
వరాు యగలము.

  ఎకకాడ φ అనేది ఫ్్ల క్సి మర్ియు విముఖత 

ఇకకాడ S - ర్ెలుకే్టోన్సి(విముఖత)

l - మీటర్లలో అయస్ాకాంత మ్నరగీం యొకకా పొ డవు

μo - ఖ్నళీ స్థాలం యొకకా పారగమయాత

μr - స్ాపేైక్ష పారగమయాత

a - sq.mm లో అయస్ాకాంత మ్నరగీం యొకకా క్ారూ స్ స�క్షన్ల్ పరాు ంతం.

విముఖత యొకకా య్రన్ట్ ఆంపై్థయర్ మలుపులు/Wb.

అయస్్కకాంత పరావై్కహం: మ్నగెనిటిక్ స్ర్కకాయూట్ లోన్ అయస్ాకాంత 
పరువాహం ఫ్్ల క్సి దిశకు లంబ క్ోణంలో అయస్ాకాంత క్ోర్ యొకకా క్రాూ స్-
స�క్షన్ లో ఉన్ని మొతతిం పంకుతి ల స్ంఖయాకు స్మ్నన్ం. దీన్ చిహనిం Ø 
మర్ియు SI య్రన్ట్ వ�బెర్.
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ఎకకాడ

φ - మొతతిం ఫ్్ల క్సి

N  - మలుపుల స్ంఖయా

I   - ఆంపై్థయర్లలో కర్ెంట్

S  - రె్లుక్ేటోన్సి(విముఖత) 

μo  - ఖ్నళీ స్థాలం యొకకా పారగమయాత

μr  - స్ాపైేక్ష పారగమయాత

a  - m2లో అయస్ాకాంత మ్నరగీం క్ారూ స్ స�క్షన్ల్ పరాు ంతం

l  - మీటర్లలో అయస్ాకాంత మ్నరగీం పొ డవు.

ఫ్లు క్సి డెనిసిటీ (B): అయస్ాకాంత క్ోర్ యొకకా క్ారూ స్ స�క్షన్ల్ పరాు ంతం 
యొకకా చ్దరపు మీటరుకు మొతతిం శక్్తతి రే్ఖల స్ంఖయాన్్త ఫ్్ల క్సి డెన్సిట్ట 
అంటారు, మర్ియు ఇది B చిహనింతో స్్యచించ్బడుతుంది. దనీ్ SI 
య్రన్ట్ (MKS స్థస్టోమ్ లో) టెస్ా్ల . (మీటరుకు వ�బెర్ చ్దరపు
 
 వ�బర్/ m2

ఇకకాడ φ - వ�బ్ లలో మొతతిం ఫ్్ల క్సి

A - చ్దరపు మీటర్లలో క్ోర్ యొకకా పరాు ంతం

B - వ�బెర్/మీటర్ సేకావేర్ లో ఫ్్ల క్సి స్ాందరుత(density).

ప్కర్గమయాత(పరమిియబిలిటీ): అయస్ాకాంత పదారథాం యొకకా 
పారగమయాత అనేది ఆ పదారథాంలో స్ృష్్థటోంచ్బడిన్ ఫ్్ల క్సి మర్ియు 
గాలిలో స్ృష్్థటోంచ్బడిన్ ఫ్్ల క్సి యొకకా న్ష్పతితిగా న్ర్వచించ్బడుతుంది, 
అయితే మ్నగెనిటిక్ స్ర్కకాయూట్ యొకకా mmf మరి్యు క్ొలతలు ఒక్ే 
విధ్ంగా ఉంటాయి. దీన్ చిహనిం μ మర్ియు
   μ = B/H

  ఇకకాడ B అనేది ఫ్్ల క్సి స్ాందరుత

  H అనేది అయస్ాకాంతీకరణ శక్్తతి.

న్ష్పతితిగా ఉండటం వలన్ దనీ్క్్త య్రన్ట్ లేద్త మర్ియు ఇది కే్వలం 
స్ంఖయాగా వయాక్ీతికర్ించ్బడుతుంది. గాలి యొకకా పారగమయాత μ గాలి = 
ఐకయాత. ఇన్్తము మర్ియు ఉకుకా యొకకా స్ాపైేక్ష పారగమయాత μr 50 
న్్తండి 2000 వరకు ఉంటుంది. ఇచిచున్ పదారథాం యొకకా పారగమయాత 
దాన్ ఫ్్ల క్సి స్ాందరుతతో మ్నరుతుంది. 
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హసిె్రరిసిస్: అయస్ాకాంత పదారథాం క్ోస్ం B మర్ియు H మధ్యా గారూ ఫ్థకల్ 
స్ంబంధాన్ని పరి్గణించ్ండి. μ = B/H న్్తండి, గారూ ఫ్థకల్ రి్లేషన్ ష్్థప్ 
అయస్ాకాంతీకరణ తీవరుత H తో పదారథాం యొకకా పారగమయాత ఎల్న 
మ్నరుతుందో  చ్్యపై్థస్్తతి ంది. NIH

l
=

మ్నగెనిటిక్ క్ోర్ మొదటో్ల  పూర్ితిగా డీమ్నగనిటెైజ్ చేయబడిందన్ 
భావించ్ండి. మ్్మము కర్ెంట్ న్్త పై�ంచిన్పు్పడు,

పై�రుగుతుంది మరి్యు ఫ్్ల క్సి స్ాందరుతలో పై�రుగుదల ఉంటుంది, B. 
మలుపుల స్ంఖయా మర్ియు క్ాయిల్ యొకకా క్ోర్ పొ డవు స్థథారంగా 
ఉన్నింద్తన్, H అనేది కర్ెంట్ లేదా అమీమేటర్ ర్్గడింగ్ కు నేరుగా 
అన్్తలోమ్నన్్తపాతంలో ఉంటుంది. . ఫ్్ల క్సి మీటర్ యొకకా ప్ట రు బ్ న్్త 
క్ోర్్ర్ల  వేస్థన్ చిన్ని రంధ్రుంలోక్్త చొపై్థ్పంచ్డం దా్వర్ా ఫ్్ల క్సి స్ాందరుతన్్త 
క్ొలవవచ్్తచు.

B మర్ియు H యొకకా విలువల పా్ల టు్ల  Fig 3లో చ్్యపై్థన్ విధ్ంగా 
స్ాధారణ అయస్ాకాంతీకరణ వకరూర్ేఖన్్త అందిస్ాతి యి. అకకాడ B అనేది 
H క్్త స్ాపేైక్షంగా అన్్తలోమ్నన్్తపాతంలో ఉంటుంది. అయితే H లో 
చాల్న పై�దదా  పై�రుగుదల ఉన్నిపు్పడు స్ంతృపతి  స్థథాతి ఏర్పడుతుంది. 
B గణనీయంగా పై�ంచ్డాన్క్్త అవస్రం. వకరూర్ేఖలోన్ ఈ బింద్తవున్్త 
స్ంతృపతి  బింద్తవు అంటారు.

కర్ెంట్ ఇపు్పడు కరూమంగా స్్తనాని వ�ైపు తగిగీతే, H తిర్ిగి స్్తనానిక్్త 
వస్్తతి ంది, క్ానీ B అల్న చేయద్త. క్ోర్ న్లుపుదలన్ పరుదర్ిశిస్్తతి ంది 

మర్ియు క్ొంత అవశేష అయస్ాకాంతతా్వన్ని కలిగి ఉంటుంది. 
న్లుపుదల ద్యరం OR దా్వర్ా స్్యచించ్బడుతుంది.

క్ాయిల్ క్్త కన�క్షన్ లు ర్ివర్సి చేయబడి, కర్ెంట్ మళీ్ల పై�ర్ిగితే, క్ోర్ లోన్ 
అయస్ాకాంతతా్వన్ని స్్తనానిక్్త తీస్్తకుర్ావడాన్క్్త క్ొంత మొతతింలో 
H అవస్రమన్ కన్్తగొన్బడింది. దీన్న్ బలవంతం అన్ పై్థలుస్ాతి రు 
మర్ియు ద్యరం OC దా్వర్ా స్్యచించ్బడుతుంది.

ఇంక్ా, వయాతిర్ేక దిశలో కరె్ంట్ లో ఏదెైనా పై�రుగుదల వయాతిర్ేక దిశలో 
మున్్తపటిల్నగా క్ోర్ లో అయస్ాకాంతతా్వన్ని పై�ంచ్్తతుంది, మర్్రస్ారి్ 
స్ంతృపతిత స్ంభవించే వరకు.

విదుయాదయస్్కకాంత అపిలు కేష్నులు  - విదుయాదయస్్కకాంత పేరార్ణ(Electromagnet applications - 
Electromagnetic induction)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 

• మాగె్నెటిక్ సర్ూకాయూట్ మరియు ఎలక్స్రరీక్ సర్ూకాయూట్ ను సరిపో లచుండి

• విదుయాదయస్్కకాంతం యొక్కా అనువర్్తన్ధలను పేర్కకానండి (బెల్ & బజర్ ట్యయాబ్ ల�ైట్ చ్రక్)

• విదుయాదయస్్కకాంత పేరార్ణ సూతరాం మరియు చట్య్ర లను పేర్కకానండి

• కౌంటర్ EMF-పేరారిత పరాతిచర్యా-సమయ సి్థర్కంక్ం గురించి వివరించండి.

మాగ్ెనెటిక్ మరియు ఎలక్స్రరీక్ సర్ూకాయూటలు  మధయా పో లిక్

స్్కర్ూపయాతలు (Figure 1a & 1b)

  మాగ్ెనెటిక్ క్రెంట్        ఎలక్స్రరీక్ల్ క్రెంట్

 1      

 2 M.M.F. (ఆంపై్థయర్-టర్నిస్)       E.M.F. (వోలుటో లు)

 3 ఫ్్ల క్సి φ (వ�బర్సి)       కర్ెంట్ I (ఆంపై్థయర్సి)

 4  ఫ్్ల క్సి డెన్సిట్ట B (Wb/m2)      పరుస్్తతి త డెన్సిట్ట (A/m2)

 5 ర్ెలుకే్టోన్సి       or       ర్ెస్థస�టోన్సి

 6 పై�ర్ెమేయన్సి = (1/ ర్ెలుక్ేటోన్సి)          కండక్ెటోన్సి = 1/ ర్ెస్థస�టోన్సి)

 7 రి్లేటివిట్ట μoμrA       ర్ెస్థస్థటోవిట్ట

 8 పరి్మేయబిలిట్ట (=1/ ర్ిలేటివిట్ట)      కండక్ెటోన్సి (=1/ రె్స్థస్థటోవిట్ట)

reluctance
mmfFlux =

resistance
emfCurrent =

A

lS
µ

=
0 r

lS
aµ µ

= LR
A

ρ
=
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విదుయాదయస్్కకాంత్ధల యొక్కా ఆచర్ణ్ధతమిక్ అనువర్్తన్ధలు: మోటారు్ల , 
జన్ర్ేటరు్ల , టరాు న్సి ఫారమేరు్ల , కన్్వరటోర్ లు, క్ొన్ని ఎలక్్తటోరోకల్ క్ొలిచే 
స్ాధ్నాలు, రక్ిత ర్ిలేలు వంటి అన్ని రక్ాల ఎలక్్తటోరోకల్ మ్�ష్్టన్ ల 
తయ్నర్్గలో విద్తయాదయస్ాకాంతాలన్్త వ�ైదయా అవస్ర్ాల క్ోస్ం (కళ్ల  
న్్తండి ఇన్్తప ముకకాలన్్త తొలగించ్డం వంటివి) మర్ియు అనేక 
ఇతర విద్తయాత్ పర్ికర్ాలలు బెల్సి, బజర్ లు, స్ర్కకాయూట్ బ్రరుకరు్ల , 
రి్లేలు, టెలిగరాూ ఫ్థక్ స్ర్కకాయూట్ లు, లిఫ్టో లు మర్ియు ఇతర పార్ిశరాూ మిక 
ఉపయోగాలలో ఉపయోగిస్ాతి రు.

a గంటలు

b బజర్సి

c స్ర్కకాయూట్ బ్రరుకరు్ల

d రి్లేలు

e టెలిగారూ ఫ్థక్ స్ర్కకాయూటు్ల

f లిఫ్టో లు

g పార్ిశరాూ మిక ఉపయోగాలు

విదుయాదయస్్కకాంత పేరార్ణ యొక్కా సూత్ధరా లు మరియు లాస్

ఫ�రడే యొకకా విద్తయాదయస్ాకాంత పైేరురణ న్యమ్నలు పరుతాయామ్ననియ 
పరువాహాన్ని మోసే కండకటోర్లకు కూడా వరి్తిస్ాతి యి.

ఫ్కర్డేస్ యొక్కా విదుయాదయస్్కకాంత పేరార్ణ నియమాలు

ఫరె్డే మొదటి లా పరుక్ారం, అయస్ాకాంత పరువాహం స్ర్కకాయూట్ 
మ్నరు్పలతో అన్్తస్ంధాన్ంచ్బడిన్పు్పడు, ఒక emf ఎల్లపు్పడ్య 
దాన్లో పైేరుర్ేపై్థంచ్బడుతుంది.

పైేరుర్ేపై్థత emf యొకకా పర్ిమ్నణం ఫ్్ల క్సి లింక్ేజ్ యొకకా మ్నరు్ప 
ర్ేటుకు స్మ్నన్ం అన్ రె్ండవ ల్న పైేర్ొకాంది.

డెైనమిక్ గ్్క పేరారేపించబడిన EMF

దనీ్ పరుక్ారం కండకటోర్ న్్త సేటోషన్ర్్గ అయస్ాకాంత క్ేతరుంలో తరలించ్డం 
దా్వర్ా లేదా సేటోషన్ర్్గ కండకటోర్ పై�ై అయస్ాకాంత పరువాహాన్ని 
మ్నరచుడం దా్వర్ా పైేరుర్ేపై్థత emf ఉత్పతితి  చేయబడుతుంది. కండకటోర్ 
కద్తలుతున్నిపు్పడు మర్ియు emfన్ ఉత్పతితి  చేస్థన్పు్పడు, emfన్ 
డెైన్మిక్ గా పైేరురే్పై్థంచ్బడిన్ emf అంటారు. ఉదా: జన్ర్ేటరు్ల .

సి్థర్ంగ్్క పేరారేపించబడిన EMF

ఫ్్ల క్సి న్ మ్నర్ిచున్పు్పడు emfన్ ఉత్పతితి  చేస్థన్పు్పడు, దిగువ 
వివర్ించిన్ విధ్ంగా emfన్ స్ాటో టిక్ గా పైేరుర్ేపై్థంచ్బడిన్ emf అంటారు. 
ఉదా: టరాు న్సి ఫారమేర్.

సి్థర్ంగ్్క పేరారేపిత emf: మ్నరుతున్ని అయస్ాకాంత క్ేతరుం క్ారణంగా 
ఒక సేటోషన్ర్్గ కండకటోర్ లో పైేరుర్ేపై్థత emf ఉత్పతితి  చేయబడిన్పు్పడు, 
ఫ�రడే యొకకా ఎలెక్ోటోరో  మ్నగెనిటిజం న్యమ్నలకు లోబడి, పైేరుర్ేపై్థత 

emfన్ స్థథారంగా పైేరుర్ేపై్థంచ్బడిన్ emf అంటారు. 

క్్తరూంద పైేర్ొకాన్ని విధ్ంగా స్థథారంగా పైేరుర్ేపై్థంచ్బడిన్ emf ర్ెండు రక్ాలు:-

1 అదే క్ాయిల్ తో ఉత్పతితి  చేయబడిన్ స్వ్వయ-పేరారిత emf

2 పొ రుగు క్ాయిల్ లో ఉత్పతితి  చేయబడిన్ పర్స్పర్ం పేరారేపించబడిన 
emf

స్వ్వయ-ఇండక్షన్: స్ర్కకాయూట్ లో ఎలక్ోటోరో మోటివ్ ఫ్ట ర్సి ఉత్పతితి , 
స్ర్కకాయూట్ తో అన్్తస్ంధాన్ంచ్బడిన్ అయస్ాకాంత పరువాహం అదే 
స్ర్కకాయూట్ లో పైేరుర్ేపై్థత కరె్ంట్ లో మ్నరు్ప ఫలితంగా మ్నర్ిన్పు్పడు.

ఫ�రడే ల్నస్ పరుక్ారం, కండకటోర్ లో ఒక emf పైేరుర్ేపై్థంచ్బడుతుంది. 
అదేవిధ్ంగా, అయస్ాకాంత క్ేతరుం కూలిప్ట యిన్పు్పడు, ఫ్్ల క్సి లెైన్్త్ల  
మళీ్ల కండకటోర్ దా్వర్ా కతితి రి్ంచ్బడతాయి మర్ియు ఒక emf మర్్రస్ార్ి 
పైేరుర్ేపై్థంచ్బడుతుంది దీన్న్ స్ట్వయ-ఇండక్షన్ అంటారు.

మూయాచువల్ ఇండకె్రన్సి: ర్ెండు లేదా అంతకంటే ఎకుకావ క్ాయిల్సి 
ఒక స్ాధారణ మ్నగెనిటిక్ ఫ్్ల క్సి దా్వర్ా అయస్ాకాంతంగా ఒకదాన్తో 
ఒకటి అన్్తస్ంధాన్ంచ్బడని్పు్పడు, అవి పరస్్పర ఇండక్ెటోన్సి యొకకా 
ఆస్థతిన్ కలిగి ఉంటాయి. ఇది టరాు న్సి ఫారమేర్, మోటారు జన్రే్టరు్ల  
మర్ియు మర్ొక అయస్ాకాంత కే్తరుంతో స్ంకరషిణ చెందే ఏదెైనా ఇతర 
విద్తయాత్ భాగాల యొకకా పరాు థమిక ఆపరే్టింగ్ పై్థరున్సిపాల్. ఇది పరుకకానే 
ఉన్ని క్ాయిల్ లో వోలేటో జ్ న్్త పైేరుర్ేపై్థంచే ఒక క్ాయిల్ లో పరువహించే 
కర్ెంట్ పై�ై పరస్్పర పైేరురణన్్త న్ర్వచించ్గలద్త.

ఇండకె్రన్సి: ఇండక్ెటోన్సి (L) అనేది ఒక స్ర్కకాయూటో్ల  పరుస్్తతి త పరువాహం 
యొకకా పరి్మ్నణంలో ఏదెైనా మ్నరు్పన్్త వయాతిరే్క్్తంచే విద్తయాత్ 
వలయం లేదా పర్ికరం యొకకా విద్తయాత్ లక్షణం.

స్ర్కకాయూటో్ల  ఇండక్ెటోన్సి అందించ్డాన్క్్త ఉపయోగించే పర్ికర్ాలన్్త 
ఇండకటోర్సి అంటారు. ఇండకటోర్లన్్త చ్రక్సి, క్ాయిల్సి మర్ియు ర్ియ్నకటోరు్ల  
అన్ కూడా అంటారు. ఇండకటోరు్ల  స్ాధారణంగా వ�ైర్ యొకకా క్ాయిల్సి.

ఇండకె్రన్సి నిర్్ణయించే క్కర్క్కలు: ఇండకటోర్ యొకకా ఇండకె్టోన్సి 
పరుధాన్ంగా నాలుగు క్ారక్ాలచే న్ర్ణయించ్బడుతుంది.

• క్ోర్ మిస్టోర్ యొకకా క్ోర్ పారగమయాత రకం.

• క్ాయిల్ ‘N’లో వ�ైర్ మలుపుల స్ంఖయా.

• వ�ైర్ మలుపుల మధ్యా అంతరం (సే్పస్థంగ్ ఫాయాకటోర్).

• క్ారూ స్ స�క్షన్ల్ పరాు ంతం (క్ాయిల్ క్ోర్ యొకకా వాయాస్ం) ‘a’ లేదా ‘d’.

హనెీరా: స�కన్్తకు ఒక ఆంపై్థయర్ చొపు్పన్ మ్నరే్ కర్ెంట్ 1 వోల్టో  పైేరుర్ేపై్థత 
వోలేటో జ్ (cemf)న్ ఉత్పతితి  చేసేతి  కండకటోర్ లేదా క్ాయిల్ ఒక హనెీరు 
యొకకా ఇండక్ెటోన్సి న్్త కలిగి ఉంటుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.4.41&42  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కౌంటర్ emf - పేరార్క్ పరాతిచర్యా (Counter emf - inductive reactance)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• కౌంటర్ EMF (CEMF) అనే పద్్ధనినె వివరించండి
• పేరార్క్ పరాతిచర్యా గురించి వివరించండి
• క్కయిల్ యొక్కా ఓహిమిక్ రెసిసె్రన్సి మరియు ఇంపెడెన్సి మధయా వయాత్ధయాస్్కనిక్స గల క్కర్ణ్ధలను తెలియజేయండి.

క్ౌంటర్ EMF మర్ియు లెంజ్సి (LENZ’s) ల్న: కండకటోర్ లేదా 
క్ాయిల్ లో దాన్ స్్వంత అయస్ాకాంత క్ేతరుం దా్వర్ా పైేరుర్ేపై్థంచ్బడిన్ 
వోలేటో జ్ న్్త క్ౌంటర్ ఎలక్ోటోరో మోటివ్ ఫ్ట ర్సి (cemf) అంటారు. పైేరుర్ేపై్థత 
emf (వోలేటో జ్) ఎల్లపు్పడ్య మ్రల వోలేటో జ్ యొకకా చ్రయాన్్త 
వయాతిరే్క్్తంచ్డం లేదా పరుతిఘటించ్డం వలన్, దనీ్న్ cemf అంటారు. 
క్ౌంటర్ ఎలక్ోటోరో మోటివ్ ఫ్ట ర్సి న్ క్ొన్నిస్ారు్ల  బాయాక్ ఎలక్ోటోరో మోటివ్ ఫ్ట ర్సి 
(bemf)గా స్్యచిస్ాతి రు.

ఏ రకమ్�ైన్ పైేరురక వలయంలోన�ైనా పరుస్్తతి త మ్నరు్ప దిశ మర్ియు 
పైేరుర్ేపై్థత వోలేటో జ్ మధ్యా ముఖయామ్�ైన్ స్ంబంధ్ం ఉంది. లెంజ్ ల్న 
పరుక్ారం, cemf ఎల్లపు్పడ్య ధ్్తరు వణతన్్త కలిగి ఉంటుంది, ఇది దాన్న్ 
స్ృష్్థటోంచిన్ శక్్తతిన్ వయాతిర్ేక్్తస్్తతి ంది.

ఇండకటోర్ యొకకా ఇండక్ెటోన్సి ర్ేటింగ్ పరుస్్తతి త పరువాహంలో మ్నరు్పకు 
క్ౌంటర్ వోలేటో జ్ న్్త ఉత్పతితి  చేసే స్ామర్ాథా యూన్ని స్్యచిస్్తతి ంది. ఒక హనెీరు 
(1H - SI య్రన్ట్) ఒక క్ాయిల్ యొకకా ఇండక్ెటోన్సి న్్త స్్యచిస్్తతి ంది, 
దీన్లో స�కన్్తకు ఒక ఆంపై్థయర్ (1 A/s) యొకకా పరుస్్తతి త మ్నరు్ప 
ఒక వోల్టో  (1V) యొకకా cemfన్ ఉత్పతితి  చేస్్తతి ంది.

ఇనుదు క్ట్రవ్ పరాతిచర్యా: పైేరురక పరుభావం దా్వర్ా AC కరె్ంట్ పరువాహాన్క్్త 
అందించే వయాతిర్ేకతన్్త పైేరురక పరుతిచ్రయా అంటారు. ఇండక్్తటోవ్ ర్ియ్నక్ెటోన్సి 
అనేది ఇండకటోర్ యొకకా స�మ్్ఫ యొకకా ఫలితం.

ఎడీడా  కరె్ంట్ లు కండకటోర్ లు మరి్యు ఇతర చ్్తటుటో పకకాల లోహ 
భాగాలలోక్్త పైేరుర్ేపై్థంచ్బడిన్ వోలేటో జ్ ల వల్ల  ఏర్పడతాయి. అవి స్రఫర్ా 
యొకకా ఫ్టరుకె్్వనీసిక్్త నేరుగా అన్్తలోమ్నన్్తపాతంలో ఉంటాయి. 
ఈ పరువాహాల దా్వర్ా ఉత్పతితి  చేయబడిన్ వేడి స్ర్కకాయూట్ యొకకా 
పరుభావవంతమ్�ైన్ పరుతిఘటన్న్్త పై�ంచ్్తతుంది.

AC సర్ూకాయూట్ లో ఉండే ఇండకె్రన్సి పరాభ్్యవం: ఎలక్్తటోరోకల్ ఇంజినీర్ింగ్ లో 
క్ాయిల్సి క్్త వివిధ్ ఉపయోగాలు ఉనానియి

• విద్తయాత్ యంతరాు లు లేదా అయస్ాకాంతాలలో ఉతేతిజిత క్ాయిల్సి

• మ్నరే్ పర్ికర్ాలలో ర్ిలే క్ాయిల్సి

• కరె్ంట్ న్ పర్ిమితం చేయడాన్క్్త చౌక్ క్ాయిల్సి మొదలగున్వి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.4.41&42  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.4.43&44 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - అయస్్కకాంతత్వం మరియు కెప్కసిటర్్లలు

కెప్కసిటర్్లలు  - ర్క్కలు - విధులు , సమూహం మరియు ఉపయోగ్్కలు (Capacitors - types - functions, 
grouping and uses)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• కెప్కసిటర్ ద్్ధని నిర్కమిణం మరియు ఛ్ధరిజింగ్ గురించి వివరించండి
• కెప్కసిటెన్సి మరియు నిర్్ణయించే క్కర్క్కలను వివరించండి
• కెప్కసిటర్ ల యొక్కా వివిధ ర్క్కలు మరియు అపిలు కేష్న్ లను పేర్కకానండి

కెప్కసిటర్:

క్ెపాస్థటర్ అనేది న్ష్్థ్రరియ్నతమేక ర్ెండు టెర్ిమేన్ల్ ఎలక్్తటోరోకల్/ఎలక్ాటోరో న్క్ 
భాగం, ఇది ఎలెక్ోటోరో స్ాటో టిక్ ఫ్టల్డా  ర్కపంలో స్ంభావయా శక్్తతిన్ న్ల్వ చేస్్తతి ంది.

క్ెపాస్థటర్ యొకకా పరుభావాన్ని క్ెపాస్థటెన్సి అంటారు. ఇది డెైఎలెక్్తటోరోక్ 
అన్ పై్థలువబడే ఒక ఇన్్తసిలేటింగ్ పదారథాంతో వేరు చేయబడని్ రె్ండు 
కండక్్తటోంగ్ పైే్ల ట్ లన్్త కలిగి ఉంటుంది. స్ాధారణంగా, క్ెపాస్థటర్ అనేది 
విద్తయాత్ ఛారి్్జని న్ల్వ చేయడాన్క్్త ర్కపొ ందించ్బడిన్ పర్ికరం.

న్ర్ామేణం: క్ెపాస్థటర్ అనేది ర్ెండు స్మ్నంతర వాహక పలకలతో 
కూడని్ విద్తయాత్ పర్ికరం, ఇది విద్తయాదా్వహకము అన్ పై్థలువబడే 
ఇన్్తసిలేటింగ్ పదారథాంతో వేరు చేయబడుతుంది. కన�క్్తటోంగ్ లీడ్సి 
స్మ్నంతర పైే్ల ట్ల కు జోడించ్బడాడా యి. (Fig 1)

ఫంక్షన్: క్ెపాస్థటర్ లో విద్తయాత్ ఛార్్జ ర్ెండు కండకటోర్ లు లేదా పైే్ల ట్ల  మధ్యా 
ఎలెక్ోటోరో స్ాటో టిక్ ఫ్టల్డా  ర్కపంలో న్ల్వ చేయబడుతుంది, విద్తయాదా్వహక 
పదారథాం ఛార్్జ చేయబడిన్పు్పడు శక్్తతిన్ వక్ీరూకర్ించి న్ల్వ చేయగలద్త 
మర్ియు ఆ ఛార్్జ న్్త ఎకుకావ క్ాలం లేదా వరకు ఉంచ్్తతుంది. ఇది 
ర్ెస్థస్టోర్ లేదా వ�ైర్ దా్వర్ా విడుదల చేయబడుతుంది. ఛార్్జ య్రన్ట్ 
కూలంబ్ మర్ియు ఇది `C’ అక్షరంతో స్్యచించ్బడుతుంది.

కెప్కసిటెన్సి: ఎలెక్్తటోరోక్ చార్్జ ర్కపంలో శక్్తతిన్ న్ల్వ చేసే స్ామరథాయూం లేదా 
స్ామర్ాథా యూన్ని క్ెపాస్థటెన్సి అంటారు. క్ెపాస్థటెన్సి న్ స్్యచించ్డాన్క్్త 
ఉపయోగించే గురుతి  C.

కెప్కసిటెన్సి యూనిట్: క్ెపాస్థటెన్సి యొకకా బ్రస్ య్రన్ట్ ఫారడ్. 
ఫర్ాడ్ యొకకా స్ంక్ిపై్టతి కరణ F. క్ెపాస్థటర్ న్్త 1 Vక్్త ఛార్్జ చేస్థన్పు్పడు 
1 కూలంబ్ ఛార్్జ న్ న్ల్వ చేసే క్ెపాస్థటెన్సి మొతతిం వన్ ఫారడ్. మర్్ర 
మ్నటలో చపెా్పలంటే, ఫర్ాడ్ అనేది వోల్టో  కు ఒక కూలంబ్ (C/V).

ఫర్కడ్

ఫారడ్ అనేది క్ెపాస్థటెన్సి (C) య్రన్ట్, మర్ియు కూలంబ్ అనేది 
ఛార్్జ (Q) య్రన్ట్, మర్ియు వోల్టో  అనేది వోలేటో జ్ (V) య్రన్ట్. 
అంద్తవల్ల , క్ెపాస్థటెన్సి ఇల్న గణితశాస్తి ్రపరంగా వయాక్ీతికర్ించ్బడుతుంది

QC
V

=

కెప్కసిటివ్ రియాకె్రన్సి

ర్ెస్థస్టోరు్ల  మర్ియు ఇండకటోర్ల మ్నదిర్ిగానే, క్ెపాస్థటర్ కూడా AC 
కర్ెంట్ పరువాహాన్క్్త వయాతిర్ేకతన్్త అందిస్్తతి ంది. క్ెపాస్థటర్ దా్వర్ా 
కర్ెంట్ పరువాహాన్క్్త అందించే ఈ వయాతిరే్కతన్్త XC గా స్ంక్ిపై్టతి కర్ించిన్ 
కె్పాస్థటివ్ రి్య్నక్ెటోన్సి అంటారు.

కె్పాస్థటివ్ రి్య్నక్ెటోన్సి, XC న్ గణితశాస్తి ్రపరంగా ఇల్న స్్యచించ్వచ్్తచు;

1
2CX

fcπ
=

కెప్కసిటెన్సి నిర్్ణయించే క్కర్క్కలు: కె్పాస్థటర్ యొకకా క్ెపాస్థటెన్సి 
నాలుగు క్ారక్ాలచే న్ర్ణయించ్బడుతుంది.

- పైే్ల ట్ల  వ�ైశాలయాం (C α Α)

- పైే్ల ట్ల  మధ్యా ద్యరం (C α d)

- విద్తయాదా్వహక పదారథాం రకం

- ఉష్్ట్ణ గరూత

- పైే్ల ట్ల  న్ర్్రధ్కత

కెప్కసిటర్లు ర్క్కలు: క్ెపాస్థటరు్ల  అనేక రక్ాల రక్ాలు, పర్ిమ్నణాలు 
మర్ియు విలువలలో తయ్నరు చేయబడతాయి. క్ొన్ని విలువలో 
స్థథారంగా ఉంటాయి, మర్ిక్ొన్నింటిలో విలువ వేరి్యబుల్.

సి్థర్ కెప్కసిటర్్లలు

సిర్కమిక్ కెప్కసిటర్్లలు : స్థర్ామిక్ డెైఎలెక్్తటోరోక్ లు చాల్న ఎకుకావ 
విద్తయాదా్వహక స్థథార్ాంక్ాలన్్త అందిస్ాతి యి (1200 విలక్షణమ్�ైన్ది). 
ఫలితంగా, తులనాతమేకంగా అధిక కె్పాస్థటెన్సి విలువలన్్త చిన్ని 
భౌతిక పర్ిమ్నణంలో స్ాధించ్వచ్్తచు.

స్థర్ామిక్ కె్పాస్థటరు్ల  Fig 2(a) మరి్యు (b)లో వివరి్ంచ్బడాడా యి. ఈ 
డిస్కా లు స్థర్ామిక్ న్్త ఇన్్తసిలేటర్ గా ఉపయోగించ్డం దా్వర్ా పైే్ల ట్ ల 
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యొకకా పరుతి వ�ైపు వ�ండి డిపాజిట్ తో తయ్నరు చేయబడతాయి. ఇవి 
క్ెపాస్థటెన్సి యొకకా చిన్ని విలువల క్ోస్ం ఉపయోగించ్బడతాయి 
మర్ియు ఒక స్ాధారణ TV స�ట్ దాన్ స్ర్కకాయూట్టరులో అనేక డజన్్ల  క్ొదీదా  
కలిగి ఉండవచ్్తచు.

స్థర్ామిక్ క్ెపాస్థటరు్ల  స్ాధారణంగా 6 KV వరకు వోలేటో జ్ రే్టింగ్ లతో 
1μF న్్తండి 2.2μF వరకు క్ెపాస్థటెన్సి విలువలలో అంద్తబాటులో 
ఉంటాయి.

మై�ైక్క కెప్కసిటర్్లలు : ర్ెండు రక్ాల మ్�ైక్ా క్ెపాస్థటరు్ల  ఉనానియి, Fig 
2(c)లో చ్్యపై్థన్ విధ్ంగా పైేరచుబడిన్ ర్ేకు. ఇది మ్�టల్ రే్కు యొకకా 
పరుతాయామ్ననియ పొ రలు మర్ియు మ్�ైక్ా యొకకా స్న్నిన్ ష్్టట్లన్్త కలిగి 
ఉంటుంది. లోహపు ర్ేకు పైే్ల ట్ న్్త ఏర్పరుస్్తతి ంది, పైే్ల ట్ పరాు ంతాన్ని 
పై�ంచ్డాన్క్్త పరుతాయామ్ననియ ర్ేకు ష్్టట్ లు కలిస్థ కన�క్టో చేయబడతాయి, 
తదా్వర్ా కె్పాస్థటెన్సి పై�రుగుతుంది.

Fig 2dలో చ్్యపై్థన్ విధ్ంగా మ్�ైక్ా ఫాయిల్-స్ాటో క్ బ్రకలెైట్ వంటి 
ఇన్్తసిలేటింగ్ మ్�ట్టర్ియల్ లో కప్పబడి ఉంటుంది.

మ్�ైక్ా క్ెపాస్థటర్ లు 1 pF న్్తండి 0.1 pF వరకు క్ెపాస్థటెన్సి విలువలు 
మరి్యు 100 న్్తండి 2500 V DC వరకు వోల్టో  గేజ్ ర్ేటింగ్ లతో 
అంద్తబాటులో ఉనానియి.

విద్తయాది్వశే్లషణ(Electrolytic) క్ెపాస్థటరు్ల : విద్తయాది్వశే్లషణ కె్పాస్థటరు్ల  
ధ్్తరు వీకర్ించ్బడతాయి, తదా్వర్ా ఒక పైే్ల ట్ స్ాన్్తకూలంగా మర్ియు 
మర్ొకటి పరుతికూలంగా ఉంటుంది.

ఈ క్ెపాస్థటరు్ల  200,000μF కంటే ఎకుకావ క్ెపాస్థటెన్సి విలువల 
క్ోస్ం ఉపయోగించ్బడతాయి, అయితే అవి స్ాపైేక్షంగా తకుకావ 
బ్రరుక్ డౌన్ వోలేటో జీలు (350 V అనేది స్ాధారణ గర్ిషటోం) మర్ియు అధిక 
మొతతింలో లీక్ేజీన్ కలిగి ఉంటాయి.

విద్తయాది్వశే్లషణ కె్పాస్థటరు్ల  ర్ెండు రక్ాలుగా అంద్తబాటులో 
ఉనానియి: అలూయామిన్యం మర్ియు టాంటాలమ్. విద్తయాది్వశే్లషణ 
క్ెపాస్థటర్ యొకకా పరాు థమిక న్ర్ామేణం అతితి  2 (e) మర్ియు (f)లో 
చ్్యపబడింది.

పైేపర్/పా్ల స్థటోక్ క్ెపాస్థటరు్ల : అనేక రక్ాల పా్ల స్థటోక్-ఫ్థల్మే క్ెపాస్థటరు్ల  
మర్ియు పాత పేైపర్ డెైలెక్్తటోరోక్ క్ెపాస్థటరు్ల  ఉనానియి. పాలీక్ార్్ర్బినేట్, 
పాయారి్లీన్, పాలిస్టోర్, పాలీస�టటో రి్న్, పాలీపొ రు ఫ�ైలిన్, మ్�ైల్నర్ మర్ియు 
క్ాగితం వంటివి స్ాధారణంగా ఉపయోగించే విద్తయాదా్వహక పదార్ాథా లు. 
ఈ రక్ాలో్ల  క్ొన్ని 100μF వరకు క్ెపాస్థటెన్సి విలువలన్్త కలిగి 
ఉంటాయి.

Fig 3a అనేక పా్ల స్థటోక్-ఫ్థల్మే మర్ియు పైేపర్ క్ెపాస్థటర్లలో ఉపయోగించే 
స్ాధారణ పరాు థమిక న్ర్ామేణాన్ని చ్్యపుతుంది. Fig 3b ఒక రకమ్�ైన్ 
పా్ల స్థటోక్-ఫ్థల్మే క్ెపాస్థటర్ క్ోస్ం న్ర్ామేణ వీక్షణన్్త చ్్యపుతుంది.

వేర్ియబుల్ క్ెపాస్థటరు్ల

క్ెపాస్థటెన్సి విలువన్్త మ్నన్్తయావల్ గా లేదా స్్వయంచాలకంగా 
స్రుదా బాటు చేయ్నలిసిన్ అవస్రం ఉన్నిపు్పడు వేర్ియబుల్ కె్పాస్థటరు్ల  
స్ర్కకాయూట్ లో ఉపయోగించ్బడతాయి. ఉదాహరణకు, ర్ేడియో లేదా 
ట్టవీ ట్టయాన్ర్ లలో. వేర్ియబుల్ లేదా స్రుదా బాటు క్ెపాస్థటర్ల యొకకా 
పరుధాన్ రక్ాలు ఇపు్పడు చ్ర్ిచుంచ్బడాడా యి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.4.43&44  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఎయిర్ క్ెపాస్థటర్: Fig 4(b)లో చ్్యపై్థన్టువంటి గాలి డెైలెక్్తటోరోక్ లతో 
వరే్ియబుల్ క్ెపాస్థటర్ లు క్ొన్నిస్ారు్ల  ఫ్టరుక్ె్వనీసి ఎంపై్థక అవస్రమయి్యయా 
అపై్థ్ల కే్షన్ లలో ట్టయాన్ంగ్ క్ెపాస్థటర్ లుగా ఉపయోగించ్బడతాయి. ఈ 
రకమ్�ైన్ క్ెపాస్థటర్ కలిస్థ మ్�ష్ చేసే అనేక పైే్ల ట్ లతో న్ర్ిమేంచ్బడింది. 
ఒక స�ట్ పైే్ల ట్ లన్్త మర్ొకదాన్క్్త స్ంబంధించి తరలించ్వచ్్తచు, తదా్వర్ా 
పరుభావవంతమ్�ైన్ పైే్ల ట్ పరాు ంతం మర్ియు క్ెపాస్థటెన్సి న్ మ్నరచువచ్్తచు. 
కదిలే పైే్ల టు్ల  య్నంతిరుకంగా ఒకదాన్తో ఒకటి అన్్తస్ంధాన్ంచ్బడి 
ఉంటాయి, తదా్వర్ా ష్ాఫ్టో తిపై్థ్పన్పు్పడు అవి కద్తలుతాయి.

ర్క్ం మరియు రేటింగ్ లతో కెప్కసిటర్లు అపిలు కషే్న్ - చ్ధర్్ర I

 టెైప్     కెప్కసిటెన్సి  వైోలే్ర జ్ WVDC  అపిలు కేష్నులు

 (వర్ికాంగ్ వోలేటో జ్ DC) 

 డిస్కా మర్ియు ట్టయాబ్ స�ర్ామిక్సి  1pF - 1μF   50-500    జన్రల్, VHF

 పైేపర్     0.001-1μF   200-1600   మోటారు్ల , విద్తయాత్ స్రఫర్ా

 పాలిస్టోర్     0.001-1μF   100-600   వినోదం- ఎలక్ాటోరో న్క్సి

 విద్తయాది్వశే్లషణ-అలూయామిన్యం  1-500,000μF   5-500    విద్తయాత్ స్రఫర్ా, ఫ్థలటోరు్ల .

 విద్తయాది్వశే్లషణ-టాంటాలమ్   0.1-1000μF   3-125    చిన్ని స్థాలం అవస్రం, అధిక                                        

           విశ్వస్నీయత, తకుకావ లీక్ేజీ

 మ్�ైక్ా     330pF-0.05μF   50-100   హెై ఫ్టరుకె్్వనీసి.

 స్థల్వర్-మ్�ైక్ా    5-820pF   50-500   అధిక ఫ్టరుక్ె్వనీసి.

 వేర్ియబుల్-స్థర్ామిక్   1-5 న్్తండి 16-100pF  200   ర్ేడియో,ట్టవీ,కమ్రయాన్కే్షన్్త్ల .

 ఎయిర్     10-365pF   50    బరాు డ్ క్ాస్టో ర్ిస్టవరు్ల

కెప్కసిటర్లు గూరో పింగ్(Grouping of capacitors)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• కెప్కసిటర్లును సమూహపర్చడం మరియు క్న�క్షన్ పదధాతి యొక్కా ఆవశ్యాక్తను తెలియజేయండి
• కెప్కసిటర్లును సమాంతర్ంగ్్క మరియు శ్రరోణిలో క్న�క్్ర చేయడ్ధనిక్స ష్ర్తులను పేర్కకానండి
• కెప్కసిటెన్సి మరియు వైోలే్ర జ్ విలువలను సమాంతర్ మరియు శ్రరోణి క్లయిక్లో వివరించండి.

క్ెపాస్థటర్ ల స్మ్రహం యొకకా ఆవశయాకత: క్ొన్ని స్ందర్ా్భలో్ల , 
మ్్మము అవస్రమ్�ైన్ క్ెపాస్థటెన్సి విలువన్్త మర్ియు అవస్రమ్�ైన్ 
వోలేటో జ్ ర్ేటింగ్ న్్త పొ ందలేకప్ట వచ్్తచు. అటువంటి స్ందర్ా్భలలో, 
అంద్తబాటులో ఉన్ని క్ెపాస్థటర్ ల న్్తండి అవస్రమ్�ైన్ క్ెపాస్థటెన్సి లన్్త 
పొ ందడాన్క్్త మర్ియు క్ెపాస్థటర్ లో స్్తరక్ితమ్�ైన్ వోలేటో జ్ న్్త మ్నతరుమ్్మ 
అందించ్డాన్క్్త, క్ెపాస్థటర్ లన్్త వివిధ్ ఫాయాషన్ లలో స్మ్రహం 
చేయ్నలి. క్ెపాస్థటర్ల అటువంటి స్మ్రహం చాల్న అవస్రం.

గూరో పింగ్ పదధాతులు: స్మ్రహాన్క్్త ర్ెండు పదధాతులు ఉనానియి.

• స్మ్నంతర స్మ్రహం

• స్థర్్గస్ గ్రరూ పై్థంగ్

సమాంతర్ సమూహం

సమాంతర్ సమూహ్నిక్స ష్ర్తులు

• క్ెపాస్థటర్ల వోలేటో జ్ ర్ేటింగ్ స్రఫర్ా వోలేటో జ్ Vs కంటే ఎకుకావగా 
ఉండాలి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.4.43&44  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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• ధ్్తరు వణ క్ెపాస్థటరు్ల  (ఎలక్ోటోరో లెైటిక్ క్ెపాస్థటరు్ల ) విషయంలో 
ధ్్తరు వణత న్ర్వహించ్బడాలి.

సమాంతర్ సమూహం యొక్కా ఆవశ్యాక్త: క్ెపాస్థటరు్ల  ఒక య్రన్ట్ లో 
అంద్తబాటులో ఉన్ని దాన్కంటే ఎకుకావ క్ెపాస్థటెన్సి న్ స్ాధించ్డాన్క్్త 
స్మ్నంతరంగా అన్్తస్ంధాన్ంచ్బడి ఉంటాయి.

సమాంతర్ సమూహం యొక్కా క్న�క్షన్: క్ెపాస్థటర్ల యొకకా స్మ్నంతర 
స్మ్రహం అంజీర్ 1లో చ్్యపబడింది మర్ియు స్మ్నంతరంగా 
లేదా స్మ్నంతరంగా ఉన్ని కణాలలో పరుతిఘటన్ యొకకా కన�క్షన్ కు 
స్ార్కపయాంగా ఉంటుంది.

మొత్తం కెప్కసిటెన్సి: క్ెపాస్థటరు్ల  స్మ్నంతరంగా 
అన్్తస్ంధాన్ంచ్బడిన్పు్పడు, మొతతిం క్ెపాస్థటెన్సి అనేది వయాక్్తతిగత 
క్ెపాస్థటెన్సి ల మొతతిం, ఎంద్తకంటే పరుభావవంతమ్�ైన్ పైే్ల ట్ పరాు ంతం 
పై�రుగుతుంది. మొతతిం స్మ్నంతర క్ెపాస్థటెన్సి యొకకా గణన్ స్థర్్గస్ 
స్ర్కకాయూట్ యొకకా మొతతిం న్ర్్రధ్కత యొకకా గణన్కు స్ార్కపయాంగా 
ఉంటుంది.

సమాంతర్ కెప్కసిటెన్సి కోసం స్్కధ్ధర్ణ సూతరాం: వయాక్్తతిగత 
క్ెపాస్థటెన్సి లన్్త జోడించ్డం దా్వర్ా స్మ్నంతర క్ెపాస్థటర్ల మొతతిం 
క్ెపాస్థటెన్సి కన్్తగొన్బడుతుంది.

CT = C1 + C2 + C3 +.............+ Cn

CT అనేది మొతతిం క్ెపాస్థటెన్సి,

C1, C2, C3 మొదలెైన్వి స్మ్నంతర క్ెపాస్థటరు్ల .

స్మ్నంతర స్మ్రహాన్క్్త వర్ితింపజేయబడిన్ వోలేటో జ్ స్మ్నంతర 
స్మ్రహంలోన్ అన్ని క్ెపాస్థటర్ లకు అతయాల్ప బ్రరుక్ డౌన్ వోలేటో జీన్ 
మించ్కూడద్త.

ఉద్్ధహర్ణ: మ్రడు క్ెపాస్థటర్ లు స్మ్నంతరంగా అన్్తస్ంధాన్ంచ్బడి 
ఉనానియన్ అన్్తకుందాం, ఇకకాడ ర్ెండు బ్రరుక్ డౌన్ వోలేటో జ్ 250 V 
మర్ియు ఒకటి బ్రరుక్ డౌన్ వోలేటో జ్ 200 V కలిగి ఉంటుంది, అపు్పడు 
ఏ క్ెపాస్థటర్ కు హాన్ లేకుండా స్మ్నంతర స్మ్రహాన్క్్త వర్ితించే గరి్షటో  
వోలేటో జ్ 200 వోల్టో  లు.

పరుతి కె్పాస్థటర్ లోన్ వోలేటో జ్ అన్్తవర్ితిత వోలేటో జ్ క్్త స్మ్నన్ంగా ఉంటుంది.

ఛ్ధర్జి సమాంతర్ సమూహంలో నిల్వ చేయబడుతుంద్ి: స్మ్నంతర-
స్మ్రహ క్ెపాస్థటర్ లలో వోలేటో జ్ ఒక్ే విధ్ంగా ఉంటుంది క్ాబటిటో , 
పై�దదా  కె్పాస్థటర్ ఎకుకావ ఛార్్జ న్ న్ల్వ చేస్్తతి ంది. క్ెపాస్థటరు్ల  విలువలో 
స్మ్నన్ంగా ఉంటే, అవి స్మ్నన్మ్�ైన్ ఛార్్జ న్్త న్ల్వ చేస్ాతి యి. 
క్ెపాస్థటర్ల దా్వర్ా న్ల్వ చేయబడిన్ ఛార్్జ మ్రలం న్్తండి పంపై్థణీ 
చేయబడిన్ మొతతిం ఛార్్జ కు స్మ్నన్ం.

QT= Q1+ Q2 + Q3+.....+ Qn

ఇకకాడ QT అనేది మొతతిం ఛార్్జ

Q1,Q2,Q3.... మొదలెైన్వి. క్ెపాస్థటర్ల వయాక్్తతిగత ఛార్్గ్జలు

స్మ్నంతరంగ.

Q = CV స్మీకరణాన్ని ఉపయోగించ్డం,

మొతతిం ఛార్్జ QT = CTVS

ఇకకాడ VS అనేది స్రఫర్ా వోలేటో జ్.

మళీళీ CTVS = C1VS + C2VS + C3VS

అ న్ని VS న్బంధ్న్లు స్మ్నన్ంగా ఉన్నింద్తన్, వాటని్ రద్తదా  
చేయవచ్్తచు.

అంద్తవలన్, CT = C1 + C2 + C3

పరాశ్నె 1: Fig  2లో ఇవ్వబడిన్ మొతతిం క్ెపాస్థటెన్సి, వయాక్్తతిగత ఛార్్గ్జలు 
మర్ియు స్ర్కకాయూట్ మొతతిం ఛార్్జ న్ లెక్్తకాంచ్ండి.

పరిష్్కకార్ం 

 మొతతిం క్ెపాస్థటెన్సి = CT

 CT = C1 + C2 + C3 + C4

 CT = 250 మ్�ైక్ోరూ  ఫారడ్సి.

 వయాక్్తతిగత ఛార్్జ = Q = CV

 Q1  = C1V

  = 25 x 100 x 10-6

  = 2500 x 10-6

  = 2.5 x 10-3 కూలంబ్సి.

 Q2  = C2V

  = 50 x 100 x 10-6

  = 5000 x 10-6

  = 5 x 10-3 కూలంబ్సి. 

 Q3  = C3V

  = 75 x 100 x 10-6

  = 7500 x 10-6

  = 7.5 x 10-3 కూలంబ్సి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.4.43&44  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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 Q4  = C4V

  = 100 x 100 x 10-6

  = 10000 x 10-6

  = 10 x 10-3 కూలంబ్సి.

 మొతతిం ఛార్్జ = Qt= Q1+ Q2 + Q3 + Q4

  = (2.5x10-3) + (5x10-3)

  +(7.5x10-3) + (10x10-3)

  = (2.5+5+7.5+10) x 10-3

  = 25 x 10-3 కూలంబ్సి.

 or QT = CTV

  = 250 x 10-6x 100

  = 25 x 10-3 కూలంబ్సి.

సిర్గస్ గూరో పింగ్

శ్రరోణిలో కెప్కసిటర్లు సమూహం యొక్కా ఆవశ్యాక్త: శేరూణిలో క్ెపాస్థటర్లన్్త 
స్మ్రహపరచ్వలస్థన్ అవస్రం స్ర్కకాయూటో్ల  మొతతిం క్ెపాస్థటెన్్తసిని 
తగిగీంచ్డం. మర్ొక క్ారణం ఏమిటంటే, స్థర్్గస్ లోన్ ర్ెండు లేదా 
అంతకంటే ఎకుకావ కె్పాస్థటర్ లు వయాక్్తతిగత క్ెపాస్థటర్ కంటే ఎకుకావ 
స్ంభావయా వయాతాయాస్ాన్ని తటుటో క్ోగలవు.

సిర్గస్ గూరో పింగ్ కోసం ష్ర్తులు

- విభిన్ని వోలేటో జ్ రే్టింగ్ క్ెపాస్థటర్ లన్్త స్థర్్గస్ లో కన�క్టో చేయవలస్థ 
వసేతి , పరుతి కె్పాస్థటర్ లో వోలేటో జ్ డరాు ప్ దాన్ వోలేటో జ్ ర్ేటింగ్ కంటే 
తకుకావగా ఉండేల్న జాగరూతతి  వహించ్ండి.

-  ధ్్తరు వణ కె్పాస్థటర్ల విషయంలో ధ్్తరు వణత న్ర్వహించ్బడాలి.

సిర్గస్ గూరో పింగ్ లో క్న�క్షన్: అంజీర్ 3లో చ్్యపై్థన్ విధ్ంగా క్ెపాస్థటర్ ల 
శేరూణి స్మ్రహీకరణ స్థర్్గస్ లోన్ శేరూణి లేదా కణాలలో పరుతిఘటన్ల 
కన�క్షన్ క్్త స్ార్కపయాంగా ఉంటుంది.

మొతతిం క్ెపాస్థటెన్సి: క్ెపాస్థటర్ లన్్త స్థర్్గస్ లో కన�క్టో చేస్థన్పు్పడు, 
మొతతిం క్ెపాస్థటెన్సి చిన్ని క్ెపాస్థటెన్సి విలువ కంటే తకుకావగా 
ఉంటుంది, ఎంద్తకంటే

• స్మరథావంతమ్�ైన్ పైే్ల ట్ విభజన్ మందం పై�రుగుతుంది

• మర్ియు పరుభావవంతమ్�ైన్ పైే్ల ట్ పరాు ంతం చిన్ని పైే్ల ట్ దా్వర్ా 
పర్ిమితం చేయబడింది.

మొతతిం శేరూణి క్ెపాస్థటెన్సి యొకకా గణన్ స్మ్నంతర ర్ెస్థస్టోరు్ల  యొకకా 
మొతతిం రె్స్థస�టోన్సి యొకకా గణన్కు స్ార్కపయాంగా ఉంటుంది.

సిర్గస్ కెప్కసిటెన్సి కోసం స్్కధ్ధర్ణ సూతరాం: స్థర్్గస్ కె్పాస్థటర్ ల మొతతిం 
క్ెపాస్థటెన్సి న్్త ఫారుమేల్న ఉపయోగించి లెక్్తకాంచ్వచ్్తచు.

1
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C C C C
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1 1 1 1 1.........
T nC C C C C

= + + + +

స్థర్్గస్ లో ర్ెండు క్ెపాస్థటరు్ల  ఉంటే
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స్థర్్గస్ లో మ్రడు కె్పాస్థటరు్ల  ఉంటే
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1 2 2 3 3 1( ) ( ) ( )T
C C CC

C C C C C C
=

+ +

స్థర్్గస్ లో `n’ స్మ్నన్ క్ెపాస్థటర్ లు ఉంటే

T
CC
n

=

పరాతి కెప్కసిటర్ లో గరిష్్ర  వైోలే్ర జ్: స్థర్్గస్ గ్రరూ పై్థంగ్ లో, క్ెపాస్థటర్ ల 
మధ్యా అన్్తవరి్తిత వోలేటో జ్ యొకకా విభజన్ స్్యతరుం పరుక్ారం వయాక్్తతిగత 
కె్పాస్థటెన్సి విలువపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది.

QV
C

=

పరస్్పర స్ంబంధ్ం క్ారణంగా అతిపై�దదా  విలువ క్ెపాస్థటర్ అతి చిన్ని 
వోలేటో జీన్ కలిగి ఉంటుంది.

అదేవిధ్ంగా, అతి చిన్ని క్ెపాస్థటెన్సి విలువ అతిపై�దదా  వోలేటో జ్ న్ కలిగి 
ఉంటుంది.

శేరూణి కన�క్షన్ లోన్ ఏదెైనా వయాక్్తతిగత కె్పాస్థటర్ లోన్ వోలేటో జ్ మ్రల్నధారం 
క్ోస్ం క్్తంది వాటిన్ ఉపయోగించి న్ర్ణయించ్వచ్్తచు.

T
X s

x

CV xV
C

=

ఇకకాడ Vx - పరుతి క్ెపాస్థటర్ యొకకా వయాక్్తతిగత వోలేటో జ్

Cx - పరుతి కె్పాస్థటర్ యొకకా వయాక్్తతిగత కె్పాస్థటెన్సి

Vs - స్రఫర్ా వోలేటో జ్.

క్ెపాస్థటెన్సి లు అస్మ్నన్ంగా ఉంటే స్ంభావయా వయాతాయాస్ం స్మ్నన్ంగా 
విభజించ్బడద్త. కె్పాస్థటెన్సి అస్మ్నన్ంగా ఉంటే, మీరు ఏదెైనా 
క్ెపాస్థటర్ యొకకా బ్రరుక్ డౌన్ వోలేటో జ్ న్్త మించ్కుండా జాగరూతతి  వహించాలి.

పరాశ్నె 2: పరుతి క్ెపాస్థటర్ లో వోలేటో జ్ న్్త Fig 4లో కన్్తగొన్ండి.

మొతతిం క్ెపాస్థటెన్సి: CT

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.4.43&44  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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1 2 3

1 1 1 1

TC C C C
= + +

1 1 1 1
0.1 0.5 0.2TC

= + + క్ోరూ ఫారడ్

1 10 2 5
1 1 1TC

= + +

1 17
1TC

= మర్ియు CT = 0.0588 మ్�ైక్ోరూ ఫారడ్

1
1

T
s

CV xV
C

=

V1 = 14.71 VS

2
2

T
s

CV xV
C

=

2
0.0588 25

0.5
V x=

V2 = 2.94 వోలుటో లు

3
3

T
S

CV xV
C

=

3
0.0588 25

0.2
V x=

V3 = 7.35 వోలుటో లు

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.4.43&44  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.5.45 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - AC సర్్క్యయూట్్లలు

ఆల్రర్్ననేట్ింగ్ కర్ెంట్ - నిబంధనలు & నిర్్వచన్ధలు - వెక్రర్ ర్్నఖాచిత్్ధరా లు(Alternating current - terms 
& definitions - vector diagrams)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• డై�రై్ెక్్ర కర్ెంట్ యొక్య లక్షణ్ధలను పేర్్క్యనండైి
• AC కంట్ే DC పరాయోజన్ధలను జాబిత్్ధ చేయండైి
• DC మర్ియు AC యొక్య లక్షణ్ధలను సర్ిపో ల్చండైి
• ఆల్రర్్ననేట్ింగ్ కర్ెంట్ యొక్య జనర్్నషన్ మరి్యు ఉపయోగించిన నిబంధనలను వివరి్ంచండైి
• DC కంట్ే AC యొక్య పరాయోజన్ధలను పేర్్క్యనండైి

డై�రై్ెక్్ర కర్ెంట్ (DC): విద్్యయుత్ ప్రవాహాన్ని సర్క్యయూట్ లోన్ ఎలక్ా్రరా న్్ల  
ప్రవాహంగా న్ర్వచించవచ్యచు. ఎలక్ా్రరా న్ సిద్్ధధా ంతం ఆధ్ధరంగా, 
ఎలక్ా్రరా న్్య్ల  ప్రతికూల (-) ధ్్య్ర వణత న్్యండి వోల్ట్ర జ్ మూలం యొక్య 
సాన్్యకూల (+) ధ్్య్ర వణతకు ప్రవహిసాతా యి.

డ�ైరెక్్ర కరెంట్ (DC) అనేద్ి సర్క్యయూట్ లో ఒక ద్ిశలో మాత్రమే ప్రవహించే 
కరెంట్. (Fig 1) ఈ రకమ�ైన్ సర్క్యయూట్ లోన్ కరెంట్ DC వోల్ట్ర జ్ 
మూలం న్్యండి సరఫరా చేయబడుతుంద్ి. DC మూలం యొక్య 
ధ్్య్ర వణత సిథిరంగా ఉన్నింద్్యన్, ద్్ధన్ ద్్ధ్వరా ఉత్పతితా  చేయబడిన్ 
విద్్యయుతుతా  ఒక ద్ిశలో మాత్రమే ప్రవహిస్యతా ంది్.

AC కంట్ే DC యొక్య పరాయోజన్ధలు

1 DC క్ి ట్్ర్ర న్స్ మిషన్ రెండు వ�ైరు్ల  మాత్రమే అవసరం, అయితే 3 
ఫేజ్ AC క్ి 4 వ�ైరు్ల  అవసరం క్ావచ్యచు.

2 DC తో సంబంధ్ం ఉన్ని కరోన్ధ న్ష్రం చ్ధలా తకు్యవగా ఉంట్ుంద్ి, 
అయితే AC ద్్ధన్ ఫ్ర్రకె్్వన్స్తో పెరుగుతుంద్ి.

3 ట్్ర్ర న్స్మిషన్ కండక్రర్ డిజైెైన్్ల లో సమసయులకు ద్్ధరితీసే AC లో 
కూడ్ధ చర్మ ప్రభ్రవం గమన్ంచబడుతుంద్ి.

4 పే్రరక(inductive) మరియు క్ెపాసిట్ివ్ న్ష్ా్ర లు ల్టవు.

ఎంత మొత్తం ఎనర్్జజీ ని తీసుకెళ్లువచు్చ

ఆల్రర్్ననేట్ింగ్ కర్ెంట్ డై�ైర్ెక్్ర కర్ెంట్

స్యరక్ితం గా ఎకు్యవ సిట్ీ ద్ూరాలకు 
ప్రయాణిస్యతా ంద్ి మరియు మరింత పవర్ న్ 
అంద్ించగలద్్య.

DC వోల్ట్ర జ్ ఎకు్యవ ద్ూరం ప్రయాణించద్్య 
అద్ి ఎన్ర్జజీ క్ోలో్పవడం ఆరంభించే వరకు.

ఎలక్ట్రరీ నలు  పరావ్టహ ద్ిశకు క్టర్ణం ఫ్్రరాకె్వన్సీ వ�ైర్ వ�ంట్ తిరిగే అయసా్యంతం. వ�ైర్ వ�ంట్ సిథిరమ�ైన్ అయసా్యంతత్వం.

ద్ిశ ద్ేశాన్ని బట్ి్ర  ఆల్రరేనిట్ింగ్ కరెంట్ యొక్య 
ఫ్ర్రక్ె్వన్స్ 50Hz ల్టద్్ధ 60Hz డ�ైరెక్్ర కరెంట్ యొక్య ఫ్ర్రక్ె్వన్స్ స్యన్ధని.

కర్ెంట్ ఇద్ి సర్క్యయూట్ లో ప్రవహిస్యతా న్నిపు్పడు ద్్ధన్ 
ద్ిశన్్య రివర్స్ చేస్యతా ంది్. ఇద్ి సర్క్యయూట్్ల్ల  ఒక ద్ిశలో ప్రవహిస్యతా ంది్.

ఎలక్ట్రరీ నలు  పరావ్టహం మాగినిట్్యయుడ్ యొక్య కరెంట్ క్ాలాన్్యగుణంగా 
మారుతుంద్ి. ఇద్ి సిథిరమ�ైన్ మాగినిట్్యయుడ్ యొక్య కరెంట్.

ద్ేని నుండిై పొ ందవచు్చ ఎలక్ా్రరా న్్య్ల  ద్ిశలన్్య మారుసూతా  ఉంట్్రయి - 
ముంద్్యకు మరియు వ�న్్యకకు.

ఎలక్ా్రరా న్్య్ల  ఒక ద్ిశలో ల్టద్్ధ ‘ముంద్్యకు’ 
సిథిరంగా కద్్యలుత్ధయి.

AC మరి్యు DC పో లిక
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ప్టసి్వ పర్్టమీట్ర్్లలు AC జైన్రేట్ర్ మరియు మ�యిన్స్. సెల్ ల్టద్్ధ బ్రయుట్ర్జ.

నిషి్రరియాత్మక ప్టర్్టమితులు ఇంపిడ�న్స్ రెసిసె్రన్స్ మాత్రమే

పవర్ ఫ్్టయాక్రర్ 0 న్్యండి 1 మధ్యు ఉంట్ుంద్ి. శూన్యుం(NIL)

ర్క్టలు సెైన్ూసో యిడల్, ట్్ర్ర పెజైోయిడల్, తి్రభుజైాక్ార, 
చతురస్రం స్వచ్ఛమ�ైన్

ఆల్రర్్ననేట్ింగ్ కర్ెంట్ (AC): ఆల్రరేనిట్ింగ్ కరెంట్ (AC) సర్క్యయూట్ అంట్ే 
క్రమ వయువధిలో ప్రస్యతా త ప్రవాహం యొక్య ద్ిశ మరియు యాంపి్ల ట్్యయుడ్ 
మారడం. ఈ రకమ�ైన్ సర్క్యయూట్ లోన్ కరెంట్ AC వోల్ట్ర జ్ మూలం 
న్్యండి సరఫరా చేయబడుతుంద్ి. AC మూలం యొక్య ధ్్య్ర వణత 
క్రమ వయువధిలో మారుతుంద్ి, ద్ీన్ ఫలితంగా సర్క్యయూట్ కరెంట్ 
ప్రవాహం రివరస్ల్ అవుతుంద్ి.

ఆల్రరేనిట్ింగ్ కరెంట్ సాధ్ధరణంగా విలువ మరియు ద్ిశ రెండింట్ిలోన్ూ 
మారుతుంద్ి. కరెంట్ స్యన్ధని న్్యండి క్ొంత గరిష్ర  విలువకు 
పెరుగుతుంద్ి, ఆపెై ఒక ద్ిశలో ప్రవహిస్యతా న్నిపు్పడు తిరిగి స్యన్ధనిక్ి 
పడిపో తుంద్ి. వయుతిరేక ద్ిశలో ప్రవహిస్యతా న్నిపు్పడు ఇద్ే న్మూన్ధ 
పున్రావృతమవుతుంద్ి. వేవ్-ఫారమ్ ల్టద్్ధ కరెంట్ పెరిగే మరియు 
తగేగే  ఖచిచుతమ�ైన్ పద్ధాతి ఉపయోగించిన్ AC వోల్ట్ర జ్ సో ర్స్ రకం ద్్ధ్వరా 
న్ర్ణయించబడుతుంద్ి. (Fig 2)

సరళంగా చ�ప్పబడిన్ద్ి, కండక్రర్ న్్య అయసా్యంత క్ేత్రం ద్్ధ్వరా 
కద్ిలించిన్పు్పడలా్ల  కండక్రర్ లో వోల్ట్ర జ్ పే్రరేపించబడుతుంద్ి, తద్్ధ్వరా 
అయసా్యంత శకి్తా రేఖలన్్య కతితారించవచ్యచు.

AC జైన్రటే్ర్ ఒక అయసా్యంత క్ేత్రంలో వ�ైర్ యొక్య లూప్ న్్య 
తిప్పడం ద్్ధ్వరా AC వోల్ట్ర జ్ న్్య ఉత్పతితా  చేస్యతా ంద్ి. వ�ైర్ మరియు 
అయసా్యంత క్ేత్రం మధ్యు ఈ సాపేక్ష చలన్ం వ�ైర్ చివరల మధ్యు 
వోల్ట్ర జ్ న్ పే్రరేపించేలా చసే్యతా ంద్ి. లూప్ అయసా్యంత క్ేత్రంలో 
తిప్పబడిన్ంద్్యన్ ఈ వోల్ట్ర జ్ పరిమాణం మరియు ధ్్య్ర వణతలో 
మారుతుంద్ి. (Fig 3)

ఆల్రర్్ననేట్ింగ్ కర్ెంట్ జనర్్నషన్: ఎకు్యవ మొతతాంలో ఎలక్ి్రరాకల్ పవర్ 
అవసరమయి్యయు చోట్ ఆల్రరేనిట్ింగ్ కరెంట్ ఉపయోగించబడుతుంద్ి. 
గృహ మరియు వాణజిైయు ప్రయోజైన్ధల క్ోసం సరఫరా చేయబడని్ 
ద్్ధద్్ధపు అన్ని విద్్యయుత్ శక్ితా ప్రత్ధయుమానియ కరెంట్.

AC వోల్ట్ర జ్ ఉపయోగించబడుతుంద్ి ఎంద్్యకంట్ే ఇద్ి ఉత్పతితా  
చేయడం చ్ధలా స్యలభం మరియు చౌకగా ఉంట్ుంద్ి మరియు 
ఎకు్యవ ద్ూరాలకు ప్రసారం చేసిన్పు్పడు, విద్్యయుత్ న్ష్రం తకు్యవగా 
ఉంట్ుంద్ి.

ప్రత్ధయుమానియ ప్రవాహాన్ని DC కంట్ే ఎకు్యవ వోల్ట్ర జ్ ల వద్్ద  ఉత్పతితా  
చేయవచ్యచు, వేడి చేయడం మరియు ఆరిస్ంగ్ లో తకు్యవ సమసయులు 
ఉంట్్రయి. వోల్ట్ర జీల యొక్య క్ొన్ని ప్ార మాణిక విలువలు తకు్యవ 
సామరథియూం క్ోసం 1.1KV, 2.2.KV, 3.3KV మరియు అధిక సామరథియూ 
అవసరాల క్ోసం 6.6KV (6600V), 11KV(11000V) మరియు 
33KV(33000V). స్యద్ూర ప్ార ంత్ధలకు ప్రసారం చేయడ్ధన్క్ి 
విలువలు 66 000, 110 000, 220 000, 400 000 వోల్్ర  లకు 
పెంచబడ్ధడా యి. లోడ్ ప్ార ంతంలో, వోల్ట్ర జ్ 240V మరియు 415V 
యొక్య పన్ విలువలకు తగిగేంచబడుతుంద్ి.

జైన్రేట్ర్ అనదే్ి యాంతి్రక శక్ితాన్ విద్్యయుత్ శక్ితాగా మారచుడ్ధన్క్ి 
అయసా్యంతత్ధ్వన్ని ఉపయోగించే యంత్రం. జైన్రేట్ర్ సూత్రం, 

లూప్ న్్య తిప్పడ్ధన్కి్ అవసరమ�ైన్ శకి్తాన్ వివిధ్ వన్రుల న్్యండి 
పొ ంద్వచ్యచు. ఉద్్ధహరణకు, చ్ధలా పెద్్ద  AC జైన్రటే్రు్ల  ఆవిరి ట్రెబైన్్ల  
ద్్ధ్వరా ల్టద్్ధ న్ట్ి కద్లిక ద్్ధ్వరా మారుత్ధయి.

ఆరే్మచర్ క్ాయిల్స్ లో పే్రరేపించబడిన్ AC వోల్ట్ర జ్ సి్ల ప్ రింగుల 
సమితిక్ి అన్్యసంధ్ధన్ంచబడి ఉంట్ుంద్ి, ద్ీన్ న్్యండి బ్రహయు 
సర్క్యయూట్ బ్రష్ ల సమితి ద్్ధ్వరా వోల్ట్ర జ్ న్్య అంద్్యకుంట్ుంద్ి. బలమ�ైన్ 
అయసా్యంత కే్త్ధ్ర న్ని ఉత్పతితా  చేయడ్ధన్క్ి విద్్యయుద్యసా్యంతం 
ఉపయోగించబడుతుంద్ి.

సెైన్ వేవ్: అయసా్యంత క్ేత్రంలో తిరిగే క్ాయిల్ ద్్ధ్వరా ఉత్పన్నిమయి్యయు 
వోల్ట్ర జ్ తరంగ ర్కపాన్ని సెైన్ వేవ్ అంట్్రరు. ఉత్పతితా  చేయబడని్ 
సెైన్ వేవ్ వోల్ట్ర జ్ వోల్ట్ర జ్ విలువ మరియు ధ్్య్ర వణత రెండింట్ిలోన్ూ 
మారుతూ ఉంట్ుంద్ి.

క్ాయిల్ సిథిరమ�ైన్ వేగంతో తిప్పబడితే, సెకన్్యకు కతితారించే 
అయసా్యంత రేఖల సంఖయు క్ాయిల్ యొక్య సాథి న్ంతో మారుతుంది్. 
క్ాయిల్ అయసా్యంత క్ేత్ధ్ర న్క్ి సమాంతరంగా కద్్యలుతున్నిపు్పడు, 
అద్ి శకి్తా రేఖలన్్య కతితారించద్్య.

అంద్్యవల్ల , ఈ తక్షణంలో వోల్ట్ర జ్ ఉత్పతితా  చేయబడద్్య. క్ాయిల్ 
అయసా్యంత క్ేత్ధ్ర న్కి్ లంబ క్ోణంలో కద్్యలుతున్నిపు్పడు, అది్ 
గరిష్ర  సంఖయులో శక్ితా రేఖలన్్య తగిగేస్యతా ంద్ి.

అంద్్యవల్ల , ఈ తక్షణం గరిష్ర  ల్టద్్ధ గరషి్ర  వోల్ట్ర జ్ ఉత్పతితా  అవుతుంది్. 
ఈ రెండు పాయింట్్ల  మధ్యు వోల్ట్ర జ్ క్ాయిల్ శకి్తా రేఖలన్్య కతితారించే 
క్ోణం యొక్య సెైన్ కు అన్్యగుణంగా మారుతుంద్ి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడైింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.45 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్ాయిల్ Fig 4లో ఐద్్య న్రి్దష్ర  సాథి న్ధలో్ల  చూపబడింద్ి. ఇవి 
క్ాయిల్ సాథి న్ం యొక్య ఒక పూరితా విప్లవం సమయంలో సంభవించే 
ఇంట్ర్జ్మడియట్ సాథి న్ధలు. లూప్ యొక్య ఒక భ్రమణ సమయంలో 
వోల్ట్ర జ్ మొతతాంలో ఎలా పెరుగుతుంద్ో  మరియు తగుగే తుంద్ో  గా్ర ఫ్ 
చూపిస్యతా ంద్ి.

వోల్ట్ర జ్ యొక్య ద్ిశ ప్రతి అరధా-చక్ా్ర న్ని తిపి్పక్ొడుతుంద్న్ 
గమన్ంచండి. ఎంద్్యకంట్ే, క్ాయిల్ యొక్య ప్రతి విప్లవాన్క్ి, ప్రతి 
వ�ైపు మొద్ట్ క్ి్రంద్ికి్ మరియు తరువాత ఫ్రల్డా  ద్్ధ్వరా పెైక్ి కద్లాలి.

సెైన్ వేవ్ అనేద్ి అతయుంత ప్ార థమిక మరియు విసతా ృతంగా ఉపయోగించే 
AC వేవ్-ర్కపం. ప్ార మాణిక AC జైన్రటే్ర్ (ఆల్రరేనిట్ర్) సెైన్ వేవ్-
ఫారమ్ యొక్య వోల్ట్ర జ్ న్్య ఉత్పతితా  చేస్యతా ంద్ి. AC సెైన్ వేవ్ వోల్ట్ర జ్ 
ల్టద్్ధ కరెంట్ న్ సూచించేట్పు్పడు ఉపయోగించే క్ొన్ని ముఖయుమ�ైన్ 
విద్్యయుత్ లక్షణ్ధలు మరియు న్బంధ్న్లు కి్్రంద్ి విధ్ంగా ఉన్ధనియి.

చక్రం: ఒక చక్రం అనేద్ి ఆల్రరేనిట్ింగ్ వోల్ట్ర జ్ ల్టద్్ధ కరెంట్ యొక్య ఒక 
పూరితా తరంగం. అవుట్ు్పట్ వోల్ట్ర జ్ యొక్య ఒక చక్రం యొక్య ఉత్పతితా  
సమయంలో, వోల్ట్ర జ్ యొక్య ధ్్య్ర వణతలో రెండు మారు్పలు ల్టద్్ధ 
ప్రత్ధయుమానియాలు ఉన్ధనియి.

పూరితా చక్రం యొక్య ఈ సమాన్మ�ైన్ క్ాన్ వయుతిరేక భ్రగాలన్్య 
ప్రత్ధయుమానియాలుగా సూచిసాతా రు. సాన్్యకూల మరియు ప్రతికూల 
పద్్ధలు ఒక ప్రత్ధయుమానియాన్ని మరొకద్్ధన్ న్్యండి వేరు చేయడ్ధన్క్ి 
ఉపయోగించబడత్ధయి.(Fig 5)

క్టలం: ఒక పూరితా చక్ా్ర న్ని ఉత్పతితా  చేయడ్ధన్క్ి అవసరమ�ైన్ 
సమయాన్ని తరంగ-ర్కపం యొక్య క్ాలం అంట్్రరు. Fig 6లో, ఒక 
చక్ా్ర న్ని పూరితా చేయడ్ధన్క్ి 0.25 సెకన్్య్ల  పడుతుంద్ి. క్ాబట్ి్ర , ఆ 
తరంగ ర్కపం యొక్య క్ాలం (T) 0.25 సెకన్్య్ల .

ఫ్్రరాకె్వన్సీ: AC సెైన్ వేవ్ యొక్య ఫ్ర్రక్ె్వన్స్ అనేద్ి సెకన్్యకు ఉత్పతితా  
చేయబడని్ చక్ా్ర ల సంఖయు. (Fig 6) ఫ్ర్రక్ె్వన్స్ యొక్య SI యూన్ట్ 

హెర్ట్జ్ (Hz). ఉద్్ధహరణకు, మీ ఇంట్ి వద్్ద  ఉన్ని 240V AC 50 Hz 
ఫ్ర్రక్ె్వన్స్న్ కలిగి ఉంట్ుంద్ి.

తక్షణ విలువ: ఏద్�ైన్ధ న్రి్దష్ర  తక్షణంలో ప్రత్ధయుమానియ పరిమాణం 
యొక్య విలువన్్య తక్షణ విలువ అంట్్రరు. సెైన్ వేవ్ వోల్ట్ర జ్ యొక్య 
తక్షణ విలువలు Fig  7లో చూపబడ్ధడా యి. ఇద్ి 1μs వద్్ద  3.1 వోల్్ర  లు, 
2.5μs వద్్ద  7.07 V, 5μs వద్్ద  10V, 10μs వద్్ద  0V, 11 μs వద్్ద  3.1 
వోల్్ర  మరియు మొద్ల�ైన్వి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడైింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.45 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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గర్ిష్ర  విలువ లేద్్ధ గర్ిష్ర  విలువ: సెైన్ వేవ్ యొక్య ప్రతి ప్రత్ధయుమానియం 
అనేక తక్షణ విలువలతో ర్కపొ ంద్ించబడింద్ి. ఈ విలువలు న్రంతర 
తరంగ ర్కపాన్ని ఏర్పరచడ్ధన్కి్ కి్తిజై సమాంతర రేఖకు ఎగువన్ 
మరియు ది్గువన్ వివిధ్ ఎతుతా లలో ర్కపొ ంద్ించబడ్ధడా యి. (Fig 8)

సెైన్ వేవ్ యొక్య గరషి్ర  విలువ గరషి్ర  వోల్ట్ర జ్ ల్టద్్ధ ప్రస్యతా త విలువన్్య 
సూచిస్యతా ంద్ి. ఒక చక్రంలో రెండు సమాన్ గరషి్ర  విలువలు 
జైరుగుత్ధయన్ గమన్ంచండి.

ప్రక్-ట్్ల-ప్రక్ విలువ: సెైన్ వేవ్ యొక్య ప్రక్-ట్ు-ప్రక్ విలువ ద్్ధన్ 
మొతతాం మొతతాం విలువన్్య ఒక శిఖరం న్్యండి మరొకద్్ధన్క్ి 
సూచిస్యతా ంద్ి. (Fig 8) ఇద్ి గరిష్ర  విలువకు రెండు రెట్ు్ల  సమాన్ం.

పరాభ్్యవవంతమై�ైన విలువ: సిథిరమ�ైన్ డ�ైరెక్్ర కరెంట్ యొక్య న్రి్దష్ర  
విలువ వల� అద్ే త్ధపన్ ప్రభ్రవాన్ని ఉత్పతితా  చేసే విలువన్్య 
ప్రత్ధయుమానియ ప్రవాహం యొక్య ప్రభ్రవవంతమ�ైన్ విలువ. మరో 
మాట్లో చ�పా్పలంట్ే, ఆల్రరేనిట్ింగ్ కరెంట్ 1 ఆంపియర్ యొక్య 
ప్రభ్రవవంతమ�ైన్ విలువన్్య కలిగి ఉంట్ుంద్ి, ఇద్ి 1 ఆంపియర్ డ�ైరెక్్ర 
కరెంట్ ద్్ధ్వరా ఉత్పతితా  చేయబడిన్ వేడిక్ి సమాన్మ�ైన్ వేడిన్ ఉత్పతితా  
చేసేతా , రెండూ ఒక్ే విధ్మ�ైన్ ప్రతిఘట్న్ విలువలో ప్రవహిసాతా యి.

ఆల్రరేనిట్ింగ్ కరెంట్ ల్టద్్ధ వోల్ట్ర జ్ యొక్య ప్రభ్రవవంతమ�ైన్ విలువకు 
మరో పేరు ర్కట్ మీన్ సే్యవేర్ (rms) విలువ. ఈ పద్ం విలువన్్య 
గణించడ్ధన్క్ి ఉపయోగించే పద్ధాతి న్్యండి ఉద్్భవించింద్ి. rms క్ి్రంద్ి 
విధ్ంగా ల�క్ి్యంచబడుతుంద్ి.

ఒక చక్రం క్ోసం తక్షణ విలువలు సమాన్ క్ాల వయువధికి్ ఎంపిక 
చేయబడత్ధయి. ప్రతి విలువ సే్యవేర్ చేయబడింద్ి మరియు సే్యవేర్ ల 
సగట్ు ల�కి్్యంచబడుతుంద్ి (విలువలు సే్యవేర్ చేయబడత్ధయి 
ఎంద్్యకంట్ే హీట్ింగ్ ప్రభ్రవం కరెంట్ ల్టద్్ధ వోల్ట్ర జ్ యొక్య సే్యవేర్ గా 
మారుతుంది్). దీ్న్ వరగేమూలం rms విలువ. (Fig 9)

ఈ పద్ధాతిన్ ఉపయోగించడం ద్్ధ్వరా సెైన్ వేవ్ కరెంట్ యొక్య 
ప్రభ్రవవంతమ�ైన్ విలువ ఎల్లపు్పడూ ద్్ధన్ గరషి్ర  విలువ కంటే్ 
0.707 రెట్ు్ల  సమాన్ంగా ఉంట్ుంద్న్ న్ర్కపించవచ్యచు. సెైన్ వేవ్ 
యొక్య ప్రభ్రవవంతమ�ైన్ విలువన్్య ల�కి్్యంచడ్ధన్క్ి ఒక సాధ్ధరణ 
సమీకరణం:

 వోల్ట్ర జ్ క్ోసం, V = 0.707 Vm

 ప్రస్యతా త్ధన్కి్, I = 0.707 Im

ఇక్యడ సబ్ స్ిరరిప్్ర  m గరషి్ర  విలువన్్య సూచిస్యతా ంద్ి.

ఆల్రరేనిట్ింగ్ కరెంట్ ల్టద్్ధ వోల్ట్ర జ్ పేరొ్యన్బడిన్పు్పడు, ఇద్ి 
ఎల్లపు్పడూ ప్రభ్రవవంతమ�ైన్ విలువగా ఉంట్ుంది్, ల్టకపో తే 
పేరొ్యన్కపో తే. ప్ార మాణిక AC మీట్రు్ల  ప్రభ్రవవంతమ�ైన్ విలువలన్్య 
మాత్రమే సూచిసాతా యి.

సగట్్ల విలువ: ఒక అరధా చక్ా్ర న్క్ి సగట్ు విలువన్్య త�లుస్యక్ోవడం 
క్ొన్నిసారు్ల  ఉపయోగకరంగా ఉంట్ుంద్ి. Fig 10లో ఉన్ని మొతతాం 
అరధా చక్రంలో అద్ే రేట్ుతో కరెంట్ మారిన్ట్్లయితే, సగట్ు విలువ గరిష్ర  
విలువలో సగం అవుతుంద్ి.

సగట్ు విలువ సెైన్ వేవ్-ఫారమ్ కు గరషి్ర  విలువ కంట్ే 0.637 రెట్ు్ల  
సమాన్మన్ న్రాధా రించబడింద్ి, అన్గా.

వోల్ట్ర జ్ క్ోసం, Vav = 0.637 Vm

ప్రస్యతా త్ధన్కి్, Iav = 0.637Im

ఇక్యడ సబ్ సి్రరిప్్ర  av సగట్ు విలువన్్య సూచిస్యతా ంద్ి మరియు 
సబ్ సి్రరిప్్ర  m గరషి్ర  విలువన్్య సూచిస్యతా ంద్ి.

ఫ్్టర్మ్ ఫ్్టయాక్రర్ (kf): ఫారమ్ ఫాయుక్రర్ సగం చక్రం యొక్య 
సగట్ు విలువకు ప్రభ్రవవంతమ�ైన్ విలువ యొక్య న్ష్పతితాగా 
న్ర్వచించబడింద్ి.

సెైన్ూసో యిడల్ AC క్ోసం

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడైింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.45 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఇక్యడ సబ్ సి్రరిప్్ర  m గర్ిష్ర  విలువను సూచిసు్త ంద్ి.

1 AC వోల్ట్ర జీలన్్య స్యలభంగా పెంచవచ్యచు ల్టద్్ధ తగిగేంచవచ్యచు. ఇద్ి 
ప్రసార ప్రయోజైన్ధలకు అన్్యవ�ైన్ద్ిగా చేస్యతా ంది్.

2 కన్ష్ర న్ష్రంతో అధిక వోల్ట్ర జ్ మరియు తకు్యవ ప్రవాహాల వద్్ద  
పెద్్ద  మొతతాంలో శకి్తాన్ ప్రసారం చేయవచ్యచు.

3 కరెంట్ తకు్యవగా ఉన్నింద్్యన్, సంసాథి పన్ మరియు న్ర్వహణ 
ఖరుచులన్్య తగిగేంచడ్ధన్క్ి చిన్ని ప్రసార వ�ైర్లన్్య ఉపయోగించవచ్యచు.

4 DC కంట్ే 4 AC ఉత్పతితా  చేయడం స్యలభం.

5 AC జైన్రటే్రు్ల  DC కంట్ే ఎకు్యవ సామరాథి యూన్ని తీస్యకుంట్్రయి.

6 ట్్ర్ర న్స్మిషన్ సమయంలో శక్ితా క్ోలో్పవడం చ్ధలా ద్ూరం AC క్ోసం 
చ్ధలా తకు్యవగా ఉంట్ుంద్ి.

7 ACన్ స్యలభంగా DCగా మారచువచ్యచు.

8 ఇద్ి ట్్ర్ర న్స్ ఫార్మర్ న్ ఉపయోగించి స్యలభంగా సె్రప్అప్ ల్టద్్ధ 
సె్రప్ డౌన్ చేయవచ్యచు

తట్స్థ  మర్ియు భూమి కండక్రర్్లలు (Neutral and earth conductors)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• ఎర్ి్తంగ్ యొక్య ఉదే్దేశ్్టయానినే వివర్ించండైి
• ర్ెండు ర్క్టల ఎర్ి్తంగ్ లను వివర్ించండైి
•  ‘నూయాట్రాల్’ మర్ియు ‘ఎర్్త వెైర్’ మధయా త్ేడై్ధ.

ఎరి్్తంగ్: ఎరితాంగ్ యొక్య ప్ార ముఖయుత అద్ి భద్్రతతో వయువహరిస్యతా ంద్ి. 
ఎలకి్్రరాకల్ సిస్రమ్ ల ర్కపకల్పన్లో చ్ధలా ముఖయుమ�ైన్ద్ి, క్ాన్ 
తకు్యవగా అరథిం చేస్యక్ోబడని్ద్ి, ఎరితాంగ్ (గ్ర్ర ండింగ్) అనేద్ి. భూమికి్ 
ల్టద్్ధ భూమికి్ తకు్యవ రెసిసె్రన్స్ కన�క్షన్ న్ ఏర్పరచడంలో సాంక్ేతికత 
కూడ్ధ ఉంట్ుంద్ి క్ాబట్ి్ర  `ఎరిథింగ్’ అనే పద్ం వచిచుంద్ి. భూమిన్ 
స్యన్ధని పొ ట్ెన్షియల్ లో ఉండే పెద్్ద  కండక్రర్ గా పరిగణించవచ్యచు.

ఎరి్్తంగ్ యొక్య ఉద్ేదేశయాం: ప్రమాద్కరమ�ైన్ ల్టద్్ధ అధిక వోల్ట్ర జీన్ 
తొలగించడం ద్్ధ్వరా సిబైంద్ి, పరికరాలు మరియు సర్క్యయూట్ లకు 
రక్షణ కలి్పంచడం ఎరితాంగ్ యొక్య ఉద్ే్దశయుం.

ఎలక్ి్రరాకల్ సిస్రమ్ యొక్య ఎరితాంగ్ లో రెండు విభిన్ని పరిగణన్లు 
ఉన్ధనియి: వ�ైరింగ్ సిస్రమ్ యొక్య కండక్రర్లలో ఒకద్్ధన్న్ ఎరితాంగ్ 
చేయడం మరియు ఎలకి్్రరాకల్ వ�ైరు్ల  ల్టద్్ధ పరికరాలన్్య కలిగి ఉన్ని 
అన్ని మ�ట్ల్ ఎన్ క్ో్ల జైర్ ల ఎరితాంగ్.

భూసేకరణలో రెండు రక్ాలు:

• సిస్రమ్ ఎరితాంగ్

• పరికరాలు భూసేకరణ

సిస్రమ్ ఎర్ి్తంగ్: ఇద్ి సాధ్ధరణ ఆపరేట్ింగ్ పరిసిథితులో్ల  భూమిక్ి గరిష్ర  
వోల్ట్ర జ్ న్్య పరిమితం చేయడ్ధన్క్ి తట్సథి  వంట్ి విద్్యయుత్ వయువసథి  యొక్య 
వ�ైర్ లలో ఒకద్్ధన్న్ ఎరితాంగ్ చేస్యతా ంద్ి.

ఎక్వ్వప్ మై�ంట్ ఎర్ి్తంగ్: ఇద్ి ససి్రమ్ ఎరితాంగ్ ఎలక్ో్రరా డ్ కు ఎలకి్్రరాకల్ 
పరికరాల యొక్య అన్ని న్ధన్-కరెంట్ మోస్యతా న్ని మ�ట్ల్ భ్రగాలన్్య 
శాశ్వత మరియు న్రంతర బంధ్ం (అంట్ే కలిసి కన�క్్ర చేయడం).

ఎర్ి్తంగ్ ఎలకో్రరీ డ్ అంటే్ ఏమిటి్?: భూమి యొక్య సాధ్ధరణ ద్్రవయురాశికి్ 
విద్్యయుతుతా తో అన్్యసంధ్ధన్ంచబడిన్ మ�ట్ల్ పే్ల ట్, పెైపు ల్టద్్ధ ఇతర 
కండక్రర్లన్్య ఎరితాంగ్ ఎలక్ో్రరా డ్ అంట్్రరు. ఎర్తా ఎలక్ో్రరా డ్ లు ఉత్ధ్పద్క 
సే్రషన్ లు, సబ్ సే్రషన్ లు మరియు విన్యోగద్్ధరుల ప్ార ంగణ్ధలో్ల  
అంద్ించబడత్ధయి (IS : 3043-1966 అవసరాలకు అన్్యగుణంగా).

సింగిల్ ఫేజ్ సిస్రమ్ లో ఉపయోగించే న్ూయుట్్రల్ అనదే్ి మూలాన్కి్ లోడ్ 
కరెంట్ క్ోసం రిట్ర్ని పాత్ అంద్ించడం. అవసరాలకు అన్్యగుణంగా 
సబ్ సే్రషన్ లో సింగిల్ ఫేజ్ డిసి్ర రిబూయుషన్ లో న్ూయుట్్రల్ సర్్వ చేయడ్ధన్క్ి 
వివిధ్ రక్ాల న్ూయుట్్రల్ ఎరితాంగ్ పద్ధాతి అంద్ించబడుతుంద్ి.

‘ఎర్్త వెైర్’ అంట్ే ఏమిట్ి?: ఎర్తా వ�ైర్ అంట్ే ఎర్తా వ�ైర్ గా భూమిక్ి 
అన్్యసంధ్ధన్ంచబడి సాధ్ధరణంగా సంబంధిత ల�ైన్ కండక్రర్ లకు 
సమీపంలో ఉండే కండక్రర్ న్్య ఎర్తా వ�ైర్ అంట్్రరు.

పర్ికర్ ఎర్ి్తంగ్ యొక్య ఉద్ేదేశయాం: భూమిక్ి కరెంట్ న్్య తీస్యకువ�ళ్లడ్ధన్కి్ 
ఉద్ే్దశించన్ లోహపు పన్న్ కన�క్్ర చేయడం ద్్ధ్వరా, లీకే్జ్ కరెంట్ క్ోసం 
ఒక మారగేం అంద్ించబడుతుంద్ి, ద్్ధన్న్ గురితాంచవచ్యచు,

మరియు, అవసరమ�ైతే, క్ి్రంద్ి పరికరాల ద్్ధ్వరా అంతరాయం 
ఏర్పడుతుంద్ి.

 - ఫూయుజులు  - సర్క్యయూట్ బ్ర్రకరు్ల .

వెక్రర్ ర్్నఖాచితరాం యొక్య ఉపయోగం(Use of vector diagram)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• సే్యలార్ మర్ియు వెక్ట్ర ర్ పర్ిమాణం మధయా త్ేడై్ధను గుర్ి్తంచండైి.

సే్యలార్ మర్ియు వెక్ట్ర ర్ పర్ిమాణం మర్ియు ఫ్ేసర్ యొక్య నిర్్వచనం

సే్యలార్ పర్ిమాణం: సే్యలార్ పరిమాణం అనదే్ి క్ేవలం పరిమాణం 
ద్్ధ్వరా న్ర్ణయించబడే పరిమాణం, ఉద్్ధహరణకు శక్ితా, వాలూయుమ్, 
ఉషో్్ణ గ్రత మొద్ల�ైన్వి.

వెక్రర్ పర్ిమాణం: వ�క్రర్ పరిమాణం అనేద్ి ద్్ధన్ పరిమాణం మరియు 
ద్ిశన్్య సూచించడ్ధన్క్ి బ్రణం తలతో సరళ రేఖ ద్్ధ్వరా సూచించబడే 
పరిమాణం. ఉద్్ధహరణకు, - శకి్తా, వేగం, బరువు.

ఫ్్టజర్: ఫాజైర్అనేద్ి సిథిరమ�ైన్ క్ోణీయ వేగంతో తిరిగే వ�క్ా్ర ర్. ఒక బ్రణం 
తలతో ఉన్ని సరళ రేఖ సెైన్ూసో యిడల్ ఆల్రరేనిటి్ంగ్ పరిమాణం 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడైింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.45 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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(అంట్ే కరెంట్, వోల్ట్ర జ్ మరియు పవర్) యొక్య పరిమాణం మరియు 
ద్శన్్య గా్ర ఫికల్ గా సూచించడ్ధన్క్ి ఉపయోగించబడుతుంద్ి.

వెక్ట్ర ర్ ర్్నఖాచిత్్ధరా ల ఉపయోగం: చక్రం సమయంలో ప్రత్ధయుమానియ 
వోల్ట్ర జ్ మరియు/ల్టద్్ధ కరెంట్ విలువలో సంభవించే మారు్పన్్య 
వ�క్ా్ర ర్ రేఖాచిత్ధ్ర లన్్య ఉపయోగించడం ద్్ధ్వరా కూడ్ధ చూపవచ్యచు.

వ�క్రర్ అనేద్ి పొ డవు మరియు ద్ిశన్్య న్ర్వచించే ల�ైన్ సగెె్మంట్. వ�క్ా్ర ర్ 
రేఖాచిత్రం అనేద్ి సమాచ్ధరాన్ని త�లియజైేయడ్ధన్క్ి రెండు ల్టద్్ధ 
అంతకంట్ే ఎకు్యవ వ�క్రర్ లు ఒకద్్ధన్తో ఒకట్ి కలిపారు. సే్యల్ కి్ గ్జసిన్ 
వ�క్రర్ రేఖాచిత్ధ్ర లు కరెంట్ మరియు/ల్టద్్ధ వోల్ట్ర జ్ యొక్య తక్షణ 
విలువలన్్య గురితాంచడ్ధన్క్ి ఉపయోగించవచ్యచు.

సే్యలార్ పరి్మాణం వెక్రర్ పరి్మాణం

1 సే్యలార్ పరిమాణ్ధన్ని మాగినిట్్యయుడ్ ద్్ధ్వరా మాత్రమే     
అంద్ించవచ్యచు, ఉద్్ధహరణకు - శక్ితా, వాలూయుమ్ మొద్ల�ైన్వి.

వ�క్రర్ పరిమాణం తప్పన్సరిగా పరిమాణం మరియు ద్ిశన్్య కూడ్ధ 
సూచిస్యతా ంద్ి, ఉద్్ధహరణకు - శకి్తా వేగం మొద్ల�ైన్వి.

2 సే్యలార్ పరిమాణ్ధల సంకలన్ం మరియు వయువకలన్ం బీజైగణిత  
పద్ధాతిలో చేయవచ్యచు.

వ�క్ా్ర ర్ పరిమాణ్ధల సంకలన్ం మరియు వయువకలన్ం బీజైగణితంలో 
క్ాన్ వ�క్రర్ సమ్మషన్ ద్్ధ్వరా క్ాన్  చేయల్టము.

ఎసి సింపుల్ సర్్క్యయూట్ (AC simple circuit)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• ప్యయార్ ర్ెసిస్ట్రన్సీ సర్్క్యయూట్ లో  వోలే్ర జ్, కరె్ంట్ మరి్యు పవర్ మధయా ఫ్ేజ్ రి్లేషన్ ని పేర్్క్యనండైి.
• ప్యయార్ ఇండక్షన్ సర్్క్యయూట్ లో వోలే్ర జ్, కర్ెంట్ మర్ియు పవర్ మధయా ఫ్ేజ్ ర్ిలేషన్ ని పేర్్క్యనండైి.
• ప్యయార్ కెప్టసిట్ెన్సీ సర్్క్యయూట్  లో వోలే్ర జ్, కరె్ంట్ మరి్యు పవర్ మధయా ఫ్ేజ్ రి్లేషన్ ని  పేర్్క్యనండైి.

ప్యయార్ ర్ెససి్ట్రన్సీ సర్్క్యయూట్ : పూయుర్  రెసిసె్రన్స్ సర్క్యయూట్ ఒకట్ి. పే్రరణ 
ల్టద్్ధ  సామరాథి యూన్ని కలిగి  ఉండద్్య.  అంద్్యవల్ల , అయితే వలయం  
గుండ్ధ ఒక విద్్యయుత్ ప్రవహిస్యతా ంది్  .   బ్రయుక్ emf అనదే్ి R గా ఉండద్్య 
కరెంట్ లో ఏద్�ైన్ధ మారు్ప ద్్ధ్వరా సెట్ప్ చేయబడుతుంద్ి.  ఒక డీస్ర 
సర్క్యయూట్   లో  మాద్ిరిగానే ఓమిక్ డ్ధ్ర ప్  న్్య అధిగమించడ్ధన్క్ి అపెల్ల డ్ 
వోల్ట్ర జ్  అవసరం అవుతుంద్ి.   క్ాబట్ి్ర , మేము సమరథివంతమ�ైన్  
విలువలన్్య ఉపయోగిస్యతా న్ధనిము.

విద్్యయుత్ వోల్ట్ర జీక్ి అన్్యలోమాన్్యపాతంలో    ఉంట్ుంద్ి కన్్యక,   
విద్్యయుత్ యొక్య తరంగాల ర్కపం వోల్ట్ర జీతో   సమాన్ంగా  ఉంట్ుంద్ి.   
వోల్ట్ర జ్  స్యన్ధని  అయిన్పు్పడు  కరెంట్ కూడ్ధ స్యన్ధని అవుతుంద్ి.   
ఇద్్దర్క.

పరిమాణ్ధలు ఒకద్్ధన్తో ఒకట్ి ద్శలో ఉన్ధనియి. పట్ం 1 చూపిస్యతా ంది్ 
ప్రస్యతా తం అల ననే్్య లో ఘట్్రం తో a వోల్ట్ర జ్ అల E కు సాధించ్య 
the అధిక్ారం వద్్ద  ప్రతి రెప్పపాట్ు the ప్రస్యతా తం మరియు వోల్ట్ర జ్ 
ఉన్ధనియి గుణించబడింద్ి కలసి. ఈ ఉత్పతుతా లతో ఒక క్ొతతా  కర్్వ p, 
పా్ల న్ చేయవచ్యచు. [మారుచు] అధిక్ారం వంకర is పాజిట్ివ్ అపు్పడు 
the ఫస్్ర హాఫ్ సెైక్ిల్ ఎంద్్యకంట్ే రెండు the ప్రస్యతా తం మరియు 
వోల్ట్ర జ్ ఉన్ధనియి పాజిట్ివ్. అపు్పడు the రెండవ సగం చక్రం రెండు 
ప్రస్యతా తం మరియు వోల్ట్ర జ్ ఉన్ధనియి న�గిట్ివ్ అంద్్యవల్ల  వారి ఉత్పతితా  
వీలున్ధమా మళ్్ల అవు్వ పాజిట్ివ్.

పూయుర్ రెససిె్రన్స్ సర్క్యయూట్ లోన్ పవర్  సమరథివంతమ�ైన్ వోల్ట్ర జ్ 
మరియు  కరెంట్ యొక్య ఉత్పతితా  ద్్ధ్వరా  ఇవ్వబడుతుంద్ి.   అంట్ే 
పి = ఇ.ఐ.

స్వచ్ఛమై�ైన ఇండక్షన్ త్ో మాతరామైే సర్్క్యయూట్

స్వచ్ఛమ�ైన్ పే్రరణతో కూడిన్ వలయం  ఎప్పట్ిక్ీ  ఏర్పడద్్య, 
ఎంద్్యకంట్ే మూలం, కన�కి్్రంగ్ వ�ైరు్ల  మరియు ఇండక్రర్  అన్ని  క్ొంత  
న్రోధ్కతన్్య కలిగి ఉంట్్రయి.  ఏద్ేమ�ైన్ధ,  ఈ న్రోధ్ధలు   చ్ధలా 
చిన్నివి మరియు పే్రరణ కంట్ే  సర్క్యయూట్  విద్్యయుత్  పెై చ్ధలా తకు్యవ 
ప్రభ్రవాన్ని కలిగి ఉంట్ే, వలయం క్ేవలం పే్రరణన్్య మాత్రమే కలిగి 
ఉంద్న్ భ్రవించవచ్యచు. (పట్ం 2)

దశ వయాత్్ధయాసం: రెండు ప్రత్ధయుమానియ పరిమాణ్ధలు  వేరే్వరు 
సమయాలో్ల  స్యన్ధని  విలువన్్య   ద్్ధట్ిన్  తరువాత ఒకే్ ది్శలో గరిష్ర  
విలువన్్య సాధిసేతా , వాట్ికి్ ద్శ వయుత్ధయుసం ఉంద్న్ అంట్్రరు.

ద్శ వయుత్ధయుసాన్ని ఒక చక్రం  యొక్య  భ్రగాలలో   వయుక్ీతాకరించవచ్యచు.  
మరింత ఖచిచుతత్వం క్ోసం, ద్శ వయుత్ధయుసం డిగ్జ్రలలో   ఇవ్వబడుతుంద్ి.  
ద్శలో   ల్టన్ రెండు   వోల్ట్ర జీలు ల్టద్్ధ విద్్యయుత్ ప్రవాహాల సమయంలో  

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడైింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.45 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సాపేక్ష సాథి న్ధలన్్య వివరించడ్ధన్క్ి ‘స్రసం’ మరియు ‘లాగ్’  అనే 
పద్్ధలన్్య  ఉపయోగిసాతా రు.       సమయాన్్యకూలంగా  ముంద్ంజైలో 
ఉన్నివాడు ముంద్ంజైలో  ఉంట్్రడన్, వ�న్్యకబడిన్వాడు వ�న్్యకబడి  
ఉంట్్రడన్  చ�బుత్ధరు. (పట్ం 3)

 ఒక వోల్ట్ర జీ ల్టద్్ధ విద్్యయుత్ యొక్య గరిష్ర మరియు కన్ష్ర బింద్్యవులు 
మరొక వోల్ట్ర జీ ల్టద్్ధ విద్్యయుత్ యొక్య  సంబంధిత బింద్్యవుల ముంద్్య 
సంభవించిన్పు్పడు,  ఈ రెండూ ద్శన్్య ద్్ధట్ిపో త్ధయి  .  అట్ువంట్ి 
ద్శ వయుత్ధయుసం   ఉన్నిపు్పడు  , వోల్ట్ర జీలు ల్టద్్ధ ప్రవాహాలలో ఒకట్ి 
ద్్ధరితీస్యతా ంది్, మరొకట్ి వ�న్్యకబడుతుంద్ి.

క్నవలం ఇండక్షన్ ఉననే వలయంలో   విదుయాత్ మర్ియు వోలే్ర జీ  
మధయా దశ సంబంధం: AC వోల్ట్ర జీన్  ఇండక్ి్రవ్ సర్క్యయూట్  కు అపెల్ల  
చేసని్పు్పడు,  విద్్యయుత్  అన్్యవరితాత వోల్ట్ర జీ కంట్ే పావు చక్రం ల్టద్్ధ 
90° వ�న్్యకబడి ఉంట్ుంద్ి. (పట్ం 4)

పూరితాగా పే్రరణ్ధత్మక వలయంలో, విద్్యయుత్ అన్్యవరితాత వోల్ట్ర జీ  కంట్ే  
90° వ�న్్యకబడి ఉంట్ుంద్ి.  ద్ీన్న్   పట్ం 9లో తరంగాల ర్కపంగా 
వివరించ్ధరు.    ద్ీన్న్ వోల్ట్ర జ్ లీడ్స్ కరెంట్ అన్ కూడ్ధ చ�ప్పవచ్యచు.   
రెండు వయుక్ీతాకరణల  క్ొరకు వ�క్రర్ డయాగ్రమ్ పట్ం 5 మరియు 6 లో  
ఇవ్వబడింద్ి.

పేరార్ణ్ధత్మక పరాతిచర్యా:  విద్్యయుత్ ప్రవాహాన్ని పరిమితం చేయడ్ధన్క్ి 
సిఇఎంఎఫ్ ఒక  న్రోధ్ం వల� పన్చేస్యతా ంది్.   క్ాన్ సిఇఎంఎఫ్ వోలు్ర ల    
పరంగా చరిచుంచబడుతుంద్ి,   క్ాబట్ి్ర  కరెంట్ న్్య ల�కి్్యంచడ్ధన్క్ి ఓమ్ 
న్యమంలో ద్ీన్న్ ఉపయోగించల్టము.    అయితే  స్రఈఎంఎఫ్ 
ప్రభ్రవాన్ని  ఓమ్స్  పరంగా  చ�పొ్ప చ్యచు.  ఈ   ప్రభ్రవాన్ని ఇండకి్్రవ్ 
రియాకె్్రన్స్ అంట్్రరు మరియు ద్ీన్న్  ఎక్స్ఎల్ అన్ సంక్ిపతా ంగా 
పిలుసాతా రు.   ఒక  ఇండక్రర్     ద్్ధ్వరా జైన్రేట్ చేయబడే  CEMF  
అనేద్ి    ఇండక్రర్  యొక్య ఇండక్షన్ (L)  మరియు విద్్యయుత్  యొక్య 
ఫ్ర్రక్ె్వన్స్ (f) ద్్ధ్వరా న్ర్ణయించబడుతుంద్ి కన్్యక,  ఇండకి్్రవ్ రియాక్షన్ 
కూడ్ధ ఉండ్ధలి.   ఈ విషయాలపెై ఆధ్ధరపడి ఉంట్ుంద్ి.  ఇండకి్్రవ్ 
రియాక్షన్ న్ ఈ సమీకరణం ద్్ధ్వరా ల�కి్్యంచవచ్యచు. 

   XL = 2πfL

ఇక్యడ XL అనేద్ి ఓమ్ లలో పే్రరణ్ధత్మక ప్రతిచరయు; f అనదే్ి   సెకన్్యకు  
చక్ా్ర లలో  విద్్యయుత్ యొక్య ఫ్ర్రక్ె్వన్స్  ;  మరియు L అనేద్ి  హెన్్రస్ 
లో పే్రరణ.   2p  పరిమాణం వాసతావాన్కి్ విద్్యయుత్ ప్రవాహ మారు్ప 
రటే్ున్్య సూచిస్యతా ంద్ి, ద్ీన్న్ సాధ్ధరణంగా గ్జ్రకు అక్షరం ‘w’ (ఒమేగా) 
ద్్ధ్వరా సూచిసాతా రు.

 2p = 2(3.14) = 6.28,  Eqn.   అద్ే విధ్ంగా మారుతుంద్ి

క్ేవలం పే్రరణ మాత్రమే  ఉన్ని  వలయంలో, R క్ొరకు   XLన్్య భర్జతా 
చేయడం ద్్ధ్వరా  విద్్యయుత్ మరియు వోల్ట్ర జీన్  కన్్యగొన్డ్ధన్క్ి  ఓమ్ 
యొక్య న్యమాన్ని ఉపయోగించవచ్యచు   .  (పట్ం 7)

ఇక్యడ  IL = ఇండక్షన్ ద్్ధ్వరా  విద్్యయుత్,  యాంపియర్స్ 

  VL = ఇండక్షన్ అంతట్్ర వోల్ట్ర జ్, వోలు్ర లో్ల  

  XL = ఓంలలో పే్రరక ప్రతిచరయు

స్వచ్ఛమై�ైన కెప్టసిటె్న్సీ సర్్క్యయూట్

క్ెపాసటి్ర్  యొక్య పే్ల ట్ లకు అపెల్ల   చేయబడడా  ఒక ఆల్రరేనిట్ింగ్ EMF 
Eన్ పట్ం   8 చూపసి్యతా ంద్ి.    వోల్ట్ర జ్ స్యన్ధని విలువ న్్యండి 0 వద్్ద  
ప్ార రంభమ�ైన్పు్పడు. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడైింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.45 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పట్ం 9 మరియు సాన్్యకూలంగా పెరుగుతుంద్ి, క్ెపాసిట్ర్ లోక్ి 
విద్్యయుత్ ప్రవహిస్యతా ంది్ మరియు ఈ విద్్యయుత్ కూడ్ధ సాన్్యకూలంగా 
ఉంట్ుంద్ి.  క్ెపాసటి్ర్ పే్ల ట్్ల   అంతట్్ర EMF  పెరిగిన్ంత క్ాలం.

తక్షణ L  చేరుకున్నిపు్పడు, EMF యొక్య పెరుగుద్ల ఆగిపో తుంద్ి 
మరియు విద్్యయుత్  స్యన్ధనికు తగుగే తుంద్ి.     L మరియు M మధ్యు 
emf తగుగే తుంద్ి మరియు క్ెపాసిట్ర్  న్్యంచి  విద్్యయుత్   ప్రవహిస్యతా ంది్, 
తద్్ధ్వరా క్ెపాసిట్ర్ డిశాచుర్జీ అవుతుంద్ి మరియు విద్్యయుత్ తన్ ద్ిశన్్య 
తిపి్పక్ొడుతున్నిపు్పడు,  విద్్యయుత్  యొక్య సంక్ేతం ప్రతికూలంగా   
మారుతుంద్ి.    వోల్ట్ర జ్ వేవ్ E M వద్్ద  స్యన్ధని గుండ్ధ వ�ళ్్లన్ తరువాత    
పట్ం 5లోన్ కరెంట్ వేవ్  I  ద్్ధ్వరా విద్్యయుత్ ప్రవాహం యొక్య ఈ 
తిరోగమన్ం   చూపబడుతుంద్ి.

క్ెపాసిట్ర్     లోన్ ఆవేశం ప్రతికూలంగా  ఉంట్ుంద్ి,  అంద్్యవల్ల , 
కరెంట్ న�గిట్ివ్  ద్ిశలో ఉంట్ుంద్ి.    ప్రతికూల ద్ిశలో  ఈఎంఎఫ్ గరిష్ర   
విలువన్్య  చేరుకునే వరకు ఇద్ి క్ొన్సాగుతుంద్ి.    తక్షణ N  వద్్ద ,  
కరెంట్ రివర్స్ మరియు మళ్్ల  పాజిట్ివ్ ఛ్ధరిజీంగ్ అవుతుంద్ి మరియు 
క్ెపాసిట్ర్  యొక్య డిశాచుర్జీ ద్్ధన్ పే్ల ట్    అంతట్్ర  ఆల్రరేనిట్ింగ్ EMF 
ఉన్నింత   వరకు క్ొన్సాగుతుంద్ి.

క్ెపాసిట్ర్   కు  వరితాంచే  ఆల్రరేనిట్ింగ్ EMF వల్ల  క్ెపాసిట్ర్ లోన్  
విద్్యయుత్ అపెల్ల డ్ EMFన్్య  90°   వరకు న్డిపిస్యతా ంద్న్ పట్ం   9 
చూపిస్యతా ంద్ి. ఇది్ పట్ం 10 లో ఫాసర్ల ద్్ధ్వరా చూపబడింద్ి.

కెప్టసిట్ివ్ ర్ియాక్షన్: క్ెపాసిట్ర్ ద్్ధ్వరా విద్్యయుత్   ప్రవాహాన్క్ి  
అంది్ంచే  వయుతిరేకతన్్య క్ెపాసిట్ివ్ రియాక్షన్  అంట్్రరు మరియు 
దీ్న్న్ సంక్ి పతా ంగా ఎక్స్ సి అంట్్రరు.  క్ెపాసిట్ివ్ ప్రతిచరయున్్య ద్ీన్ 
ద్్ధ్వరా ల�కి్్యంచవచ్యచు:

2p ఉన్ని చోట్ స్యమారుగా 6.28 F అనదే్ి Hzలో ఫ్ర్రక్ె్వన్స్

C  అనేద్ి కె్పాసిట్ెన్స్ అనేద్ి ఫారడ్ మరియు w = 2pf

ద్్ధన్  పే్రరణ్ధత్మక ప్రతిర్కపం - పే్రరణ ప్రతిచరయు వల�  , క్ెపాసిటి్వ్ 
ప్రతిచరయు ఓమ్  లలో వయుకతామవుతుంద్ి  .  క్ెపాసిట్ివ్ రియాక్షన్ ఉన్ని  
సర్క్యయూట్ కు   కూడ్ధ ఓమ్ న్యమాన్ని  వరితాంపజైేయవచ్యచు. 

ఉద్్ధహర్ణ 1

10 μF కె్పాసిట్ర్ 250 V, 50 Hz సపెల్ల లో కన�క్్ర చేయబడింద్ి.  (a)  
క్ెపాసిట్ర్ యొక్య న్రోధ్ధన్ని ల�క్ి్యంచండి మరియు (b)  విద్్యయుత్ 
ప్రవాహాన్ని ల�కి్్యంచండి.

కరిగని్ద్ి:

ప్రతిస్పంద్న్[మా

 క్పెాసటి్నె్స్ మాత్రమే ఉన్ని  సర్క్యయూట్ లో సగట్ు శకి్తా స్యన్ధని.    క్వేలం 
ఇండక్షన్ ఉన్ని సర్క్యయూట్   క్ొరకు చేసిన్ట్ు్ల గా విద్్యయుత్ మరియు 
వోల్ట్ర జ్ వక్రతల (పట్ం 11)  న్్యండి  పవర్ కర్్వ న్్య  పా్ల న్ చేయడం 
ద్్ధ్వరా ద్ీన్న్ చూపించవచ్యచు. 

  పూరితాగా క్ెపాసిట్ివ్ సర్క్యయూట్ క్ొరకు పట్ం 11 పవర్ కర్్వ.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడైింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.45 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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శ్్ర్రణిలో R & Lత్ో A.C సర్్క్యయూట్  (A.C. circuit with R & L in series )
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం   చివరో్ల  మీరు  వీట్ిన్ చేయగలుగుత్ధరు   
• వోలే్ర జ్ మర్ియు కర్ెంట్ సంబంధ్ధనినే పేర్్క్యనండైి
• శ్్ర్రణిలో RLత్ో ఒక సరి్్జస్ సర్్క్యయూట్ యొక్య ఇంప్టడై�న్సీ ని  గుర్ి్తంచండైి
• సరి్్జస్ సర్్క్యయూట్ లో పవర్ లెక్వ్యంచండైి (శ్్ర్రణిలో  RLత్ో  )
• RL సిర్్జస్ సర్్క్యయూట్ లోని పవర్ ఫ్్టయాక్రర్ ని లెక్వ్యంచండైి.

న్రోధ్ం మరియు పే్రరణ శ్ర్రణిలో   కన�క్్ర చేయబడిన్పు్పడు  , ల్టద్్ధ   
న్రోధ్ం  ఉన్ని క్ాయిల్  విషయంలో,  rms కరెంట్ IL అనేద్ి X L  
, మరియు R రెండింట్ి ద్్ధ్వరా పరిమితం చేయబడుతుంద్ి.    XL 
మరియు R లో్ల  కరెంట్ I    ఒక్ేలా  ఉంట్ుంద్ి ఎంద్్యకంట్ే అవి శ్ర్రణిలో 
ఉంట్్రయి, R అంతట్్ర  వోల్ట్ర జ్ డ్ధ్ర ప్ VR = IR మరియు X అంతట్్ర  
వోల్ట్ర జ్  పడిపో తుంద్ి.  L అంట్ే VL = IXL.  విద్్యయుత్ I న్్యండి XL 
వరకు  VL  న్ 90° తగిగేంచ్ధలిస్ ఉంట్ుంద్ి  , ఎంద్్యకంట్ే ఇద్ి  ఒక 
పే్రరణ ద్్ధ్వరా  విద్్యయుత్ ప్రవాహం మరియు ద్్ధన్ స్ర్వయ-పే్రరిత వోల్ట్ర జీ 
మధ్యు ద్శ క్ోణం.   కరెంట్ I న్్యంచి R, మరియు ద్్ధన్ IR వోల్ట్ర జ్ 
డ్ధ్ర ప్ ద్శలో ఉన్ధనియి  , అంద్్యవల్ల   ఫేజ్ యాంగిల్ 0°గా ఉంట్ుంద్ి. 

ఇపు్పడు మన్ం   ఫాసర్ ప్ార తిన్ధ్యు సూత్ధ్ర న్ని స్వచ్ఛమ�ైన్ న్రోధ్ం 
మరియు స్వచ్ఛమ�ైన్ పే్రరణ కలిగిన్ శ్ర్రణి వలయాన్క్ి   అన్్వయిద్్ధ్ద ం.   
(పట్ం 1)

మన్ం ఒక  శ్ర్రణి      వలయాన్ని  పరిగణన్లోక్ి తీస్యకుంట్ున్ధనిము  
క్ాబట్ి్ర , రెససిె్రంట్  మరియు ఇండక్రర్  రెండింట్ిక్ీ ఇద్ి ‘క్ామన్’ క్ాబట్ి్ర   
సమాంతర  రిఫరెన్స్ పొ జిషన్ లో కరెంట్ ఫాసర్  న్్య  గ్జయడం 
సౌకరయువంతంగా ఉంట్ుంది్.    ఈ ఫాసర్ పెై రెసిస్రర్ V R  అంతట్్ర  
వోల్ట్ర జ్ ఫాసర్  ఉంట్ుంది్.      ఎంద్్యకంట్ే  విద్్యయుత్ ప్రవాహం మరియు 
వోల్ట్ర జ్ రెససి్రర్. (పట్ం 2)

అద్ేవిధ్ంగా   , ఇండక్రర్VL అంతట్్ర   వోల్ట్ర జ్ ఫాసర్  విద్్యయుత్ I కంట్ే  
90° ముంద్్యగా గ్జయబడుతుంద్ి  , మరో మాట్లో చ�పా్పలంట్ే కరెంట్ 
ఫాసర్  కు ద్్ధరితీస్యతా ంది్.         ఎంద్్యకంట్ే, మన్కు త�లిసిన్ట్ు్ల గా, 
విద్్యయుత్ ఎల్లపు్పడూ స్వచ్ఛమ�ైన్ పే్రరణలో ఇండక్రర్ వోల్ట్ర జీన్ 90°  
తగిగేస్యతా ంద్ి. 

అయితే  , ఈ రెండు వోల్ట్ర జీలు   ఒకద్్ధన్క్ొకట్ి 90° ద్ూరంలో 
ఉంట్్రయి.   ద్ీన్  అరథిం  , సిర్జస్ కలయిక అంతట్్ర మొతతాం వోల్ట్ర జీన్ 
క్ేవలం VR బీజైగణిత  పద్ధాతిలో VL కు  జైోడించడం ద్్ధ్వరా  పొ ంద్ల్టము.   
వాట్ి  మధ్యు  ఉన్ని క్ోణ్ధన్ని పరిగణన్లోక్ి    తీస్యక్ోవాలి.

అపెల్ల డ్ వోల్ట్ర జ్ V   అనేద్ి  ఫేజ్  యాంగిల్ జైోడించబడడా  VR మరియు 
VL యొక్య (ఫాసర్) మొతతాం.

సమాంతర చతురు్భజైాన్ని (ఈ సంద్ర్భంలో ఒక చతురస్ార న్ని) 
న్రి్మంచడం ద్్ధ్వరా మరియు వికరా్ణ న్ని గ్జయడం ద్్ధ్వరా ఈ ఫాజైర్ 
జైోడింపున్్య న్ర్వహించవచ్యచు. ఇది్ అంజీర్ 3లో చూపబడింద్ి. 
స్పష్రంగా, VL మరియు VR యొక్య బీజైగణిత మొతతాం కంట్ే ఫాజైర్ 
మొతతాం V తకు్యవగా ఉంట్ుంద్ి. అలాగే, V అనేద్ి లంబక్ోణ తి్రభుజైం 
యొక్య హెైపో ట్ెన్ూయుస్ క్ాబట్ి్ర , V ద్్ధ్వరా ఇవ్వబడుతుంద్ి.

V2 = VR2 + VL2

ఒక శ్ర్రణి RL సర్క్యయూట్ యొక్య అవరోధ్ం:   ఒక శ్ర్రణిలో విద్్యయుత్ 
కు మొతతాం వయుతిరేకత  అయిన్  RL సర్క్యయూట్ న్్య ఇంపెడ�న్స్ Z  
అంట్్రరు  . ఇద్ి   మొతతాం అపెల్ల డ్ వోల్ట్ర జ్ V మరియు  కరెంట్ I  
యొక్య  న్ష్పతితా .   న్రోధ్ం మరియు పే్రరణ ప్రతిచరయు  వల� ఇంపెడ�న్స్  
న్్య ఓమ్ లలో క్ొలుసాతా రు. క్ాన్, ఈ క్ి్రంద్ి వాట్ి ద్్ధ్వరా చూపించిన్ 
విధ్ంగా, ఇంపెడ�న్స్  అనేద్ి  న్రోధ్ం మరియు ప్రతిచరయు యొక్య  
వాహక మొతతాం.

పట్ం 4లో చూపించిన్ విధ్ంగా RL  సర్క్యయూట్ అనే శ్ర్రణి క్ొరకు ‘వోల్ట్ర జ్ 
తి్రభుజైం’న్్య పరిగణించండి. 

ఇచిచుంద్ి V2 = V 2 + V 2 మరియు V = IR మరియు V = IX

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడైింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.45 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఇక్యడ Z  అనేద్ి ఓమ్స్  లో ఇంపెడ�న్స్ గా ఉంట్ుంద్ి 

R అనేద్ి ఓమ్స్ లో న్రోధ్ం.

XL  అనేద్ి ఓమ్స్ లోన్ పే్రరణ్ధత్మక చరయు.

మరియు నేన్్య =

పవర్ ఫ్్టయాక్రర్:    సో ర్స్  సరఫరా   చేయాలిస్న్  స్పష్రమ�ైన్ పవర్ తో 
పో లిసేతా  AC సర్క్యయూట్ కు  డ�లివర్జ చేయబడడా   న్జైమ�ైన్ పవర్ యొక్య 
న్ష్పతితాన్ లోడ్ యొక్య పవర్ ఫాయుక్రర్ అంట్్రరు. 

మన్ం ఏద్�ైన్ధ శకి్తా  తి్రభుజైాన్ని పరిశీలించిన్ట్్లయితే, న్జైమ�ైన్ శకి్తా 
యొక్య  న్ష్పతితా   మరియు స్పష్రమ�ైన్ శక్ితా యొక్య  న్ష్పతితా  Y   క్ోణం  
యొక్య  క్ోసిన్ అన్ మన్ం చూసాతా ము.

కలిగి ఉననే సర్్క్యయూట్ కోసం పవర్ ఫ్్టయాక్రర్ ఎలా ఉండై్ధలి స్వచ్ఛమై�ైన 
పరాతిఘట్న మాతరామైేన్ధ? ద్శ క్ోణం Ø మధ్యు

కరెంట్ మరియు వోల్ట్ర జీలు f = 0.

Cos f = 1 మరియు PF = 1.

అద్ేవిధ్ంగా స్వచ్ఛమ�ైన్ సర్క్యయూట్ కు పవర్ ఫాయుక్రర్

ఇండక్ె్రన్స్ ల్టద్్ధ పూయుర్ క్ెపాసిట్ెన్స్ మాత్రమే స్యన్ధనిగా ఉంట్ుంద్ి

Cos f = Cos 90° = స్యన్ధని.

ఉద్్ధహర్ణ: ఇండక్ి్రవ్ సర్క్యయూట్ 2 ఓంల న్రోధ్కతన్్య కలిగి ఉంట్ుంద్ి

0.015 హెన్్ర ఇండక్ె్రన్స్ తో సిర్జస్ లో. (i) కరెంట్ న్ కన్్యగొన్ండి

మరియు (ii) 200 వోల్్ర  50 అంతట్్ర కన�క్్ర చేసిన్పు్పడు పవర్ 
ఫ్్టయాక్రర్

సెకన్్యకు చక్ా్ర ల సరఫరా మ�యిన్స్.

ఎసి సింగిల్ ఫ్ేజ్ సర్్క్యయూట్ లో పవర్ మర్ియు పవర్ ఫ్్టయాక్రర్ (Power and power factor in AC 
single phase circuit)
లక్ష్యాలు( : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• ఇవ్వబడ్డ  సంబంధిత విలువల నుంచి  సింగిల్ ఫ్ేజ్ AC సర్్క్యయూట్ యొక్య పవర్  మర్ియు పవర్ ఫ్్టయాక్రర్ ని లెక్వ్యంచండైి.

ప్యయార్ ర్ెసిస్ట్రన్సీ సర్్క్యయూట్ లో పవర్: ఈ కి్్రంద్ి ఫారు్మలాలన్్య 
ఉపయోగించి పవర్ న్  ల�క్ి్యంచవచ్యచు.

ఉద్్ధహర్ణ 1:    న్రోధ్ం 625 ఓమ్ లు అయితే 0.4A విద్్యయుత్ 
న్్య తీస్యకువ�ళ్ళిన్పు్పడు 250V రటే్ింగ్ ఉన్ని ప్రక్ాశవంతమ�ైన్ ద్ీపం  
తీస్యకునే  శకి్తాన్ ల�క్ి్యంచండి. పట్ం 1)

 P = VR X IR

 = 250 X 0.4

 = 100 Watts

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడైింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.45 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కరెంట్ మరియు వోల్ట్ర జ్ ద్శలో ఉన్నింద్్యన్,  ఫేజ్ యాంగిల్  స్యన్ధని 
మరియు  పవర్ ఫాయుక్రర్ యూన్ట్ీ.   అంద్్యవల్ల ,  శక్ితాన్ వోల్ట్ర జ్ 
మరియు కరెంట్ తో ల�క్ి్యంచవచ్యచు.

స్వచ్ఛమై�ైన పేరార్ణలో శక్వ్త  : ఒక AC సర్క్యయూట్ లో క్ేవలం ఇండక్షన్ 
మాత్రమే  ఉన్నిట్్లయితే,   వోల్ట్ర జీ మరియు కరెంట్ లు  ఫేజ్ కు 
ద్ూరంగా ఉంట్్రయి, మరియు వోల్ట్ర జ్ మరియు కరెంట్ యొక్య తక్షణ 
విలువల వలయం  ఇస్యతా ంద్ి.  పాజిట్ివ్, న�గెట్ివ్ పవరోతా ..   న్కర 
ఫలితం ఏమిట్ంట్ే, స్వచ్ఛమ�ైన్ ఇండకి్్రవ్ సర్క్యయూట్ లో  విన్యోగించే 
విద్్యయుత్ శూన్యుం.

ప్యయార్ కెప్టసిట్ెన్సీ లో పవర్: ఒక AC సర్క్యయూట్ లో క్ెపాసిట్ర్ 
మాత్రమే ఉన్నిట్్లయితే, వోల్ట్ర జ్ మరియు కరెంట్ 90°.    వోల్ట్ర జ్  
మరియు  కరెంట్ యొక్య  తక్షణ విలువల యొక్య అవుట్ ఆఫ్ ఫేజ్ 
మరియు ఉత్పతితా   సాన్్యకూల మరియు ప్రతికూల శక్ితాన్ ఇస్యతా ంద్ి.   
న్కర ఫలితం ఏమిట్ంట్ే  , స్వచ్ఛమ�ైన్ క్ెపాసిట్ివ్ సర్క్యయూట్ లో  
విన్యోగించే విద్్యయుత్ శూన్యుం.

సహజైంగా  పే్రరణ్ధత్మకమ�ైన్ ఎసి ఇండక్షన్ మోట్్రరు్ల   పెద్్ద   సంఖయులో 
ఉండట్ం వల్ల  చ్ధలా పారిశ్ార మిక వయువసాథి పన్లు వ�న్్యకబడిన్ పిఎఫ్ 
న్్య కలిగి ఉంట్్రయి. 

తకు్యవ పవర్ ఫ్్టయాక్రర్ యొక్య పరాభ్్యవం

లోడ్ యొక్య శక్ితా క్ారకం ఐకయుత కంట్ే తకు్యవగా ఉంట్ే న్జైమ�ైన్ 
శక్ితా యొక్య ఇచిచున్ పరిమాణ్ధన్క్ి బట్్ర్వడ్ధ చేయడ్ధన్క్ి అధిక 
కరెంట్ అవసరం. ఈ అధిక కరెంట్ అంట్ే మోట్్రరుకు అంద్ించే ఫ్రడర్ 
వ�ైర్లలో ఎకు్యవ శకి్తా వృధ్ధ అవుతుంద్ి. వాసతావాన్కి్, ఒక పారశి్ార మిక 
వయువసాథి పన్లో మొతతాం 85% (0.85) కంట్ే తకు్యవ పవర్ ఫాయుక్రర్ 
ఉంట్ే, ఎలక్ి్రరాక్ యుట్ిలిట్ీ కంపెన్ ద్్ధ్వరా `పవర్ ఫాయుక్రర్ పెన్ధలీ్ర’ 
అంచన్ధ వేయబడుతుంద్ి. ఈ క్ారణంగానే పెద్్ద  ఇన్ సా్ర ల్టషన్ లలో 
పవర్ ఫాయుక్రర్ ద్ిద్్య్ద బ్రట్ు అవసరం.

పవర్ ఫ్్టయాక్రర్ కర్ెక్షన్:   ఒక లోడ్  కు  డ�లివర్జ చేయబడడా  కరెంట్ున్్య 
అతయుంత సమరథివంతంగా ఉపయోగించ్యక్ోవడ్ధన్కి్ మన్ం అధిక PF 
ల్టద్్ధ ఐకయుతకు చేరువయి్యయు PFన్  క్ోరుకుంట్్రం.

 తకు్యవ పిఎఫ్ సాధ్ధరణంగా డిశాచుర్జీ లాయుంప్ లు, ఇండక్షన్ మోట్్రర్ 
లు,  ట్్ర్ర న్స్ ఫార్మరు్ల     మొద్ల�ైన్ పెద్్ద  ఇండక్షన్ లోడ్ ల  వల్ల  వస్యతా ంద్ి,  
ఇవి వ�న్్యకబడిన్ కరెంట్ున్్య తీస్యక్ొన్ ఎట్ువంట్ి పన్ చేయకుండ్ధనే 
జైన్రేట్ింగ్ సే్రషన్ కు తిరిగి వచేచు వేడని్ ఉత్పతితా       చసేాతా యి.   
ఉపయోగకరమ�ైన్ పన్    తకు్యవ పిఎఫ్  న్్య మ�రుగుపరచడం 
ల్టద్్ధ సరిచేయడం   చ్ధలా అవసరం, తద్్ధ్వరా విద్్యయుత్ న్్య వోల్ట్ర జ్ 
కు సాధ్యుమ�ైన్ంత ద్గగేరగా తీస్యకురావాలి   .  అంట్ే   ఫేజ్ యాంగిల్ 
కూయున్్య  వీల�ైన్ంత చిన్నిద్ిగా  తయారు చసేాతా రు. ఇద్ి సాధ్ధరణంగా 
క్ెపాసిట్ర్ లోడ్ ఉంచడం ద్్ధ్వరా జైరుగుతుంద్ి, ఇద్ి లీడింగ్ కరెంట్ 
న్్య ఉత్పతితా  చేస్యతా ంది్.

క్ెపాసిట్ర్ న్్య ఇండక్ి్రవ్ లోడ్ కు సమాంతరంగా కన�క్్ర చేయాలి

R - C సిర్్జస్ సర్్క్యయూట్  (R - C Series circuit)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• R-C సరి్్జస్ సర్్క్యయూట్ లో  కెప్టసిట్ివ్ రి్యాక్షన్ ప్టై ఫ్్రరాకె్వన్సీ యొక్య పరాభ్్యవ్టనినే పేర్్క్యనండైి.
• పవర్ ఫ్్టయాక్రర్ లెక్వ్యంచండిై
• పవర్ ఫ్్టయాక్రర్ మర్ియు ఫే్జ్ యాంగిల్ ని గుర్ి్తంచడం
• ర్్టష్ర ్రం the ఆర్-సి సమయం సి్థర్ం కొంచ�ం సేపు ఛ్ధర్ిజీంగ్ మర్ియు డైిశ్్ట్చర్జీ

కె్పాసిటె్న్స్ ఉన్ని సర్క్యయూట్ లో,  సపెల్ల  ఫ్ర్రక్ె్వన్స్ ఉన్నిపు్పడు  (f) 
క్ెపాసిటి్వ్ రియాక్షన్ (XC) తగుగే తుంద్ి.

క్ెపాసటి్ివ్ రియాక్షన్ XC పెరిగిన్పు్పడు  సర్క్యయూట్ కరెంట్ తగుగే తుంద్ి

అంద్్యవల్ల  ఫ్ర్రక్ె్వన్స్ (f) పెరగడం వల్ల   క్ెపాసిట్ివ్   సర్క్యయూట్ లో 
సర్క్యయూట్  విద్్యయుత్ పెరుగుతుంద్ి.   ఒక వలయంలో న్రోధ్ం (R), 
క్ెపాసటి్ెన్స్ (C) మరియు ఫ్ర్రక్ె్వన్స్ f త�లిసిన్పు్పడు  ,  పవర్ ఫాయుక్రర్ 
క్ాస్ qన్్య ఈ   క్ి్రంద్ి విధ్ంగా   న్ర్ణయించవచ్యచు  . (పట్ం 1)

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడైింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.45 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్ెపాసిట్ివ్ సర్క్యయూట్ లో క్ెపాసిట్ివ్ రియాక్షన్ XC న్ ఫారు్మలాతో 
గురితాంచవచ్యచు.

ఇక్యడ

R-C సిర్జస్ సర్క్యయూట్  లో  విన్యోగించే పవర్ న్ ఫారు్మలాన్్య 
ఉపయోగించి  త�లుస్యక్ోవచ్యచు.

P = VI cos q   ఇక్యడ   P = వాట్ లో్ల  శక్ితా

I = ఆంపియర్ లో కరెంట్

cos q = పవర్ ఫాయుక్రర్.

వోలే్ర జీల యొక్య వెక్రర్ డయాగ్రమ్ మర్ియు PF యాంగిల్   qను 
గురి్్తంచడై్ధనిక్వ  వ్టట్ి ఉపయోగం. (పట్ం 2)

VR = IR  డ్ధ్ర ప్ R అంతట్్ర  (Iతో ఫేజ్ లో  )

VC = IXC బొ ట్ు్ర  అవతల క్ెపాసిట్ర్ (వ�న్్యకంజై) I గుండ్ధ 90°)

పవర్ ఫాయుక్రర్, cos q = R/Z.

•`యాంప్స్ లో కరెంట్

•`వాట్స్ లో న్జైమ�ైన్ శకి్తా

•`రియాకి్్రవ్ power in var

•`వోల్్ర  యాంప్ లో స్పష్రమ�ైన్ శకి్తా.

•`పవర్ ఫాయుక్రర్

కర్ిగినద్ి

1 ఇంపెడ�న్స్ (Z)

2 ప్రస్యతా తం

3 న్జైమ�ైన్ శక్ితా W = I2R = 42 x 30 = 480W (కె్పాసిట్్లయిర్ 
ద్్ధ్వరా విన్యోగించే విద్్యయుత్  = స్యన్ధని) VC = IXC = 4 x 40 
= 160 V

4  రియాకి్్రవ్ పవర్ VAR = VCI = 160 x 4 = 640 VAR

5  స్పష్రమ�ైన్ శకి్తా VI = 200 x 4 = 800 VA

6 

pf cos q న్్యండి ట్ి్రగోనిమ�ట్ి్రక్ పట్ి్రకన్్య సూచిసూతా  q క్ోణం 
త�లుస్యక్ోవచ్యచు.

ఉద్్ధహరణ 2: పట్ంలో చూపించిన్ RC శ్ర్రణి వలయంలో (పట్ం 3) 
ఈ కి్్రంద్ి వాట్ిన్ పొ ంద్ండి.

• ఓమ్స్ లో ఇంపెడ�న్స్

ఆర్.ఎల్.సి సరి్్జస్ సర్్క్యయూట్   (R.L.C Series circuit)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• వోలే్ర జ్ యొక్య వకె్రర్ డయాగ్రమ్  గ్జయండైి
• ఇంప్టడై�న్సీ ని నిర్్ణయించండైి
• సమసయాను పర్ిష్యరి్స్్ట్త ర్్ల .

రెససిె్రన్స్, ఇండక్షన్ మరియు క్ెపాసిట్ెన్స్ ఇన్ సిర్జస్ (పట్ం 1a)   
రెససిె్రన్స్  R, ఇండకి్్రవ్ రియాక్షన్ XL మరియు క్ెపాసిట్ివ్ రియాక్ె్రన్స్ 
Xc, శ్ర్రణిలో కన�క్్ర చేయబడ్ధడా యి. [మారుచు] సర్క్యయూట్  అంతట్్ర 
వోల్ట్ర జీ  E,  ఫ్ర్రక్ె్వన్స్  f మరియు  కరెంట్ అంట్ే నేన్్య.

ఇద్ి సిర్జస్ సర్క్యయూట్ అయిన్ంద్్యన్, సర్క్యయూట్ యొక్య అన్ని 
భ్రగాలలో కరెంట్ ఒక్ే విధ్ంగా ఉంట్ుంద్ి మరియు సౌలభయుం క్ోసం 
ప్రస్యతా త ఫేసర్ I సర్క్యయూట్ ఫాజైర్ రేఖాచిత్రంలో అడడాంగా వేయబడింద్ి. 
ప్రతిఘట్న్ అంతట్్ర వోల్ట్ర జ్ ER - IR కరెంట్ తో ద్శలో ఉంట్ుంద్ి 

మరియు ప్రస్యతా త ఫేసర్ తో పాట్ు సే్యల్ క్ి డ్ధ్ర  అవుతుంద్ి. ఇండకె్్రన్స్ 
అంతట్్ర వోల్ట్ర జ్ EL - IXL కరెంట్ మరియు లీడింగ్ కు లంబ క్ోణంలో 
డ్ధ్ర  చేయబడింద్ి. క్ెపాసిట్ర్ లోన్ వోల్ట్ర జ్ Ec = IX కరెంట్ కి్ లంబ 
క్ోణంలో మరియు వ�న్్యకబడి ఉంట్ుంద్ి.

ఇండక్ె్రన్స్ మరియు క్ెపాసిట్ెన్స్ అంతట్్ర ఉన్ని వోల్ట్ర జ్ వయుతిరేక 
అంజీర్ 1 (బి)లో ఉంట్్రయి క్ాబట్ి్ర  ఈ రెండింట్ి యొక్య ఫలిత వోల్ట్ర జ్ 
వాట్ి అంకగణిత వయుత్ధయుసం. అంజీర్ (1b)లో IXL IXC కంట్ే ఎకు్యవగా 
చూపబడింద్ి క్ాబట్ి్ర , నేరుగా IXL ర్కపంలో తీసివేయబడుతుంది్. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడైింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.45 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ల�ైన్ వోల్ట్ర జ్ తప్పన్సరిగా మూడు వోల్ట్ర జీల ఫాసర్ మొతతాం అయి 
ఉండ్ధలి మరియు ఇద్ి లంబక్ోణ తి్రభుజైం యొక్య హెైపో ట్ెన్ూయుస్ 
మరియు ఇద్ి లంబక్ోణ తి్రభుజైం యొక్య హెైపో ట్ెన్ూయుస్, వీట్ిలో IR 
మరియు IXL - IXc భుజైాలుగా ఉంట్్రయి. అంద్్యవలన్,

ఫేజ్ యాంగిల్ దీ్న్ ద్్ధ్వరా కన్్యగొన్బడుతుంద్ి

ఉద్్ధ: ఒక శ్ర్రణి వలయంలో 20 ఓమ్ ల న్రోధ్ం ఉంట్ుంద్ి.   0.2 
హెన్్ర యొక్య పే్రరణ మరియు  క్ెపాసిట్ెన్స్ 100 MFD  220 వోలు్ర లు 
50 HZ సపెల్ల కి్ కన�క్్ర చేయబడింద్ి.  గణించ్య

a వలయం యొక్య అవరోధ్ం

b వలయంలో ప్రవహించే విద్్యయుత్

c సర్క్యయూట్ యొక్య  పవర్ ఫాయుక్రర్

d సర్క్యయూట్ లో విన్యోగించే విద్్యయుత్

e ప్రతి మూలకంలో వోల్ట్ర జ్ తగుగే ద్ల  (పట్ం 2)

L = 0.2 హెన్్ర 

C = 100 MFD

V = 220V 

F = 50 Hz

ఇండక్ి్రవ్ రియాక్షన్ XL = 2p x 50 x 0.2 = 62.8 ఓమ్స్ 

క్ెపాసిట్ెన్స్రి యాకె్్రన్స్ Xc.

b ప్రస్యతా తం లో the చ్యట్ు్ర  I = V/Z = 220/36.7 = 5.99 
యాంప్స్

c పవర్ ఫాయుక్రర్ = cos = R/Z = 20/36.7 = 0.54 (లాగ్)

d పవర్ P = VI Cos = 220 x 5.99 x 0.54 వాట్స్ 

P = 711.61 వాట్ు్ల

E వోల్ట్ర జ్ తగుగే తుంద్ి R = IR = 5.99 x 20 = 119.8V 

వోల్ట్ర జ్ తగుగే ద్ల  L = IXL = 5.99 x 62.8 = 376.17V 

వోల్ట్ర జ్ తగుగే ద్ల  C = IXC = 5.99 x 32 = 191.68V.

ప్రతిధ్్వన్ సర్క్యయూట్: XLand XC విలువ సమాన్ంగా ఉన్నిపు్పడు, 
వాట్ి అంతట్్ర వోల్ట్ర జ్ డ్ధ్ర ప్ సమాన్ంగా ఉంట్ుంద్ి మరియు అంద్్యవల్ల  
అవి ఒకద్్ధన్క్ొకట్ి రద్్య్ద  చసేాతా యి. వోల్ట్ర జ్ చ్యక్యల విలువ VL 
మరియు V అన్్యవరితాత వోల్ట్ర జ్ కంట్ే చ్ధలా ఎకు్యవగా ఉండవచ్యచు. 
సర్క్యయూట్ యొక్య TheC ఇంపెడ�న్స్ ప్రతిఘట్న్ విలువకు 
సమాన్ంగా ఉంట్ుంద్ి. అన్్యవరితాత వోల్ట్ర జ్ యొక్య పూరితా విలువ R 
అంతట్్ర కన్పిస్యతా ంద్ి మరియు సర్క్యయూట్ లోన్ కరెంట్ ప్రతిఘట్న్ 
విలువతో మాత్రమే పరిమితం చేయబడింద్ి. రేడియో/ట్ీవీ ట్రనిింగ్ 
సర్క్యయూట్ ల వంట్ి ఎలక్ా్రరా న్క్ సర్క్యయూట్ లలో ఇట్ువంట్ి సర్క్యయూట్ లు 
ఉపయోగించబడత్ధయి. XL=XC ఉన్నిపు్పడు సర్క్యయూట్ 
ప్రతిధ్్వన్లో ఉంద్న్ చ�ప్పబడింద్ి. స్రర్జస్ రెసొ న�ంట్ సర్క్యయూట్ లలో 
కరెంట్ గరషి్రంగా ఉంట్ుంద్ి క్ాబట్ి్ర  ద్ీన్న్ అంగ్జక్ార సర్క్యయూట్ లు 
అన్ కూడ్ధ అంట్్రరు. L మరియు C యొక్య త�లిసిన్ విలువ క్ోసం 
ఇద్ి సంభవించే ఫ్ర్రక్ె్వన్స్న్ రెసొ న�ంట్ ఫ్ర్రకె్్వన్స్ అంట్్రరు. X C= XL 
అయిన్పు్పడు ఈ విలువన్్య ఈ కి్్రంద్ి విధ్ంగా ల�క్ి్యంచవచ్యచు

అంద్్యవలన్ రెసొ న�న్స్ ఫ్ర్రకె్్వన్స్  fr =

గమనిక: పవర్ ఫ్్టయాక్రర్ యాంగిల్ ను స్్టధ్ధర్ణంగ్ట  థేట్్య 
ద్్ధ్వర్్ట సూచిస్్ట్త ర్్ల. ఈ గ్రంథంలోని కొనినే పేజీలలో  ద్ీనిని ఫ్్ర 
ద్్ధ్వర్్ట సూచిస్్ట్త ర్్ల  .   అందుకని ఈ పద్్ధలను ఈ గ్రంథంలో 
పరాత్్ధయామానేయంగ్ట వ్టడై్ధర్్ల.

కరిగని్ది్:

R = 20 ohms 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడైింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.45 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.5.46 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - AC సర్్క్యయూట్్లలు

సరి్్జస్ ర్ెస్ొ నెన్సీ సర్్క్యయూట్ (Series resonance circuit)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• సిర్్జస్ ర్ెస్ొ నెన్సీ సర్్క్యయూట్ యొక్య ఇంప్టడై�న్సీ ని  వివర్ించండైి
• శ్్ర్రణి పరాతిధ్వని మర్ియు ద్్ధని వయాక్ట్తకర్ణ యొక్య సి్థతిని పేర్్క్యనండైి
• ర్ెస్ొ నెన్సీ ఫ్్రరాకె్వన్సీ మర్ియు ద్్ధని ఫ్్టర్్ల్మలా పేర్్క్యనండైి. 

సరి్్జస్ ర్ెస్ొ నెన్సీ సర్్క్యయూట్

సిర్్జస్ ర్ెస్ొ నెన్సీ సర్్క్యయూట్ యొక్య అంతర్్టయం

పట్ం 1లో చూపించబడడా  ఒక సాధ్ధరణ శ్ర్రణి LC సర్క్యయూట్.   ఈ సిర్జస్ 
లో LC  సర్క్యయూట్,

– రెసిసె్రన్స్ R అనదే్ి  ఓమ్స్ లోన్  సిర్జస్ సర్క్యయూట్ (ఇంట్రనిల్ 
రెససిె్రన్స్) యొక్య మొతతాం న్రోధ్ం,

– XL  అనేద్ి ఓమ్ లలో పే్రరణ్ధత్మక ప్రతిచరయు,  మరియు

– XC  అనేద్ి ఓమ్స్ లోన్ మొతతాం క్ెపాసిట్ివ్ రియాక్షన్.

పట్ం 1a వద్్ద   వలయంలో,   క్ెపాసిట్ివ్ రియాక్షన్ (90W) న్్యండి  
ఇండక్ి్రవ్ రియాకె్్రన్స్ (60W) కంట్ే పెద్్దద్ి, వలయం యొక్య  న్కర 
చరాయుశీలత కె్పాసిట్ివ్ గా ఉంట్ుంద్ి. ఇద్ి పట్ం 1 బి లో 

గమనిక: కెప్టసిట్ివ్ ర్ియాకె్రన్సీ ఇండక్వ్రవ్ రి్యాక్షన్  కంట్ే  
చిననేద్�ైత్ే వలయం యొక్య నికర్ పరాతిచర్యా పేరార్ణ్ధత్మకంగ్ట 
ఉంట్్లంద్ి. 

చరయు మరియు న్రోధ్ం యొక్య క్ొలత యొక్య ప్రమాణం ఒకే్ విధ్ంగా 
ఉన్నిప్పటి్క్ీ  ,  వలయం యొక్య  ఇంపెడ�న్స్, Z   అనేద్ి R, XL 

మరియు XC యొక్య సాధ్ధరణ జైోడింపు ద్్ధ్వరా ఇవ్వబడద్్య.   ఇద్ి 
ఎంద్్యకంట్ే, XL అనేద్ి −90°  ద్శ న్్యంచి బయట్కు వస్యతా ంద్ి 
మరియు XC అనేద్ి -90° అవుట్.R  తో ద్శ.

అంద్్యవల్ల  వలయం యొక్య  ఇంపెడ�న్స్ Z అనేద్ి  పట్ం 1c లోన్ 
చ్యక్యల  రేఖల ద్్ధ్వరా చూపించిన్ విధ్ంగా న్రోధ్క మరియు 
రియాక్ి్రవ్ క్ాంపో న�ంట్ ల యొక్య  ఫాసర్ జైోడింపు.  అంద్్యవల్ల , 
సర్క్యయూట్  యొక్య  ఇంపెడ�న్స్ Z ఇలా ఇవ్వబడుతుంద్ి,

ఒకవేళ XL అనేద్ి XC కంట్ే ఎకు్యవగా ఉన్నిట్్లయితే, అపు్పడు 
ఇంపెడ�న్స్ Z యొక్య ఖచిచుతమ�ైన్ విలువ ఇలా ఉంట్ుంది్,

రకు the చ్యట్ు్ర  లో అంజూర పండు 2(ఎ), మొతతాం ఆట్ంకం Z అంట్ే,

Z = 50W, కె్పాసిట్ివ్ (ఎంద్్యకంట్ే XC > XL ) వలయం గుండ్ధ 
విద్్యయుత్ I ద్ీన్ ద్్ధ్వరా ఇవ్వబడుతుంద్ి

అంద్్యవల్ల ,  క్ాంపో న�ంట్ ల అంతట్్ర  వోల్ట్ర జ్ డ్ధ్ర ప్ ఇలా ఉంట్ుంద్ి,

VR = వోల్ట్ర జ్ డ్ధ్ర ప్  R = I.R = 2x40 = 80 వోల్్రస్ 

VL = L అంతట్్ర వోల్ట్ర జ్ డ్ధ్ర ప్ = I.XL = 2x60 = 120 వోలు్ర లు

VC = వోల్ట్ర జ్ డ్ధ్ర ప్  C = I.XC = 2x90 = 180 వోలు్ర లు.

VL మరియు VC లు వయుతిరేక ధ్ృవత్వం కలిగి ఉంట్్రయి కన్్యక,   న్కర 
రియాకి్్రవ్ వోల్ట్ర జ్ VX = 180 - 120 = 60V పట్ం 2లో చూపించిన్ 
విధ్ంగా ఉంట్ుంద్ి.

అన్్యవరితాత వోల్ట్ర జీ  రియాకి్్రవ్ క్ాంపో న�ంట్ X మరియు రెసిసి్రవ్ 
క్ాంపో న�ంట్ అంతట్్ర వోల్ట్ర జ్ చ్యక్యల మొత్ధతా న్కి్ సమాన్ం క్ాద్న్ 
గమన్ంచండి.     ద్ీన్కి్  క్ారణం  వోల్ట్ర జ్ డ్ధ్ర ప్స్ ద్శలో ల్టకపో వడమే. 
అయితే   V R మరియు V X యొక్య ఫాసర్ మొతతాం ద్ిగువ  ఇవ్వబడడా  
అపెల్ల డ్ వోల్ట్ర జ్ కు  సమాన్ంగా ఉంట్ుంద్ి,
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                                          అన్్యవరితాత వోల్ట్ర జ్).

సర్క్యయూట్  యొక్య ఫేజ్ యాంగిల్ Q ద్ీన్ ద్్ధ్వరా ఇవ్వబడింద్ి

RLC సరి్్జస్ సర్్క్యయూట్ ద్్ధ్వర్్ట విదుయాత్ గర్ిష్రంగ్ట ఉననే పర్ిసి్థతి

ఫారు్మలా న్్యంచి చూసేతా  

                              మొతతాం అడడాంక్ిగా ఉంద్న్ స్పష్రమవుతోంద్ి- 

ance సర్క్యయూట్ యొక్య Z పూరితాగా న్రోధ్కంగా మారుతుంద్ి,

ప్రతిచరయు XL = XC

ఈ పరసిిథితిలో, సర్క్యయూట్ యొక్య ఇంపెడ�న్స్ Z పూరితాగా న్రోధ్కంగా 
ఉండట్మే క్ాకుండ్ధ కన్ష్రంగా కూడ్ధ ఉంట్ుంద్ి.

L మరియు C   యొక్య చరాయుశీలత ఫ్ర్రక్ె్వన్స్పెై  ఆధ్ధరపడి  
ఉంట్ుంద్ి కన్్యక,  క్ొన్ని న్రి్దష్ర  ఫ్ర్రక్ె్వన్స్ వద్్ద , పే్రరణ్ధత్మక చరయు XL 
కె్పాసిట్ివ్ రియాకె్్రన్స్ XCకు సమాన్ంగా మారుతుంద్ి.  .  అట్ువంట్ి    
సంద్ర్భంలో, సర్క్యయూట్  యొక్య ఇంపెడ�న్స్  పూరితాగా న్రోధ్క 
మరియు  కన్ష్రంగా ఉంట్ుంద్ి కన్్యక, వలయం గుండ్ధ విద్్యయుత్  
గరషి్రంగా ఉంట్ుంద్ి మరియు  అపెల్ల  చేయబడడా  ద్్ధన్క్ి  సమాన్ంగా  
ఉంట్ుంది్.    వోల్ట్ర జ్ న్రోధ్ం R ద్్ధ్వరా విభజించబడింద్ి. 

సిర్్జస్ పరాతిధ్వని

పెై చరచుల న్్యండి ఒక శ్ర్రణి RLC సర్క్యయూట్ లో,

అట్ువంట్ి శ్ర్రణి LC సర్క్యయూట్ కు ఫ్రడ్ చేయబడడా  సిగనిల్ యొక్య   
ఫ్ర్రక్ె్వన్స్న్ 0 Hz న్్యంచి పెంచిన్ట్్లయితే,  ఫ్ర్రక్ె్వన్స్  పెరిగే క్ొద్ీ్ద , 
ఇండకి్్రవ్ రియాక్షన్ (XL = 2πfL) రేఖీయంగా పెరుగుతుంది్ 
మరియు క్ెపాసిట్ివ్ రియాక్ె్రన్స్ (XC) పెరుగుతుంద్ి.  = 1/2πfL) 
విపర్జతంగా తగుగే తుంద్ి. 

రెసొ న�న్స్ ఫ్ర్రక్ె్వన్స్ అన్ పిలువబడే ఒక న్రి్దష్ర  ఫ్ర్రక్ె్వన్స్ వద్్ద , XL 

మరియు XC యొక్య మొతతాం స్యన్ధని  అవుతుంద్ి (XL – XC = 0). 

పెై న్్యండి, ప్రతిధ్్వన్ ఫ్ర్రక్ె్వన్స్ వద్్ద ,

- న్కర ప్రతిచరయు, X = 0 (అంట్ే, XL = XC)

- వలయం యొక్య ఇంపెడ�న్స్  కన్ష్రంగా ఉంట్ుంద్ి, పూరితాగా 
న్రోధ్కంగా ఉంట్ుంద్ి మరియు Rకు సమాన్ంగా ఉంట్ుంద్ి. 

- సర్క్యయూట్ ద్్ధ్వరా విద్్యయుత్ I గరషి్రంగా మరియు V/Rకు 
సమాన్ంగా ఉంట్ుంద్ి. 

- సర్క్యయూట్ కరెంట్, I  అపెల్ల డ్ వోల్ట్ర జ్ V  (అంట్ే ఫేజ్ యాంగిల్  = 
0)తో ఇన్-ఫేజ్ లో ఉంట్ుంద్ి. 

రెసొ న�న్స్ ఫ్ర్రక్ె్వన్స్  అన్ పిలువబడే ఈ న్రి్దష్ర  ఫ్ర్రక్ె్వన్స్ వద్్ద ,  ఆర్ఎలిస్ 
సిర్జస్ రిసొ న�న్స్ సిథితిలో  ఉంద్న్ చ�బుత్ధరు.

ఆ ఫ్ర్రకె్్వన్స్ వద్్ద  ప్రతిధ్్వన్  సంభవిస్యతా ంద్ి, 

 XL = XC ల్టద్్ధ 2πfL = 1/2πfC 

అంద్్యవల్ల , రెసొ న�న్స్ ఫ్ర్రకె్్వన్స్, fr ద్ీన్ ద్్ధ్వరా ఇవ్వబడుతుంద్ి,

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడైింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.46 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.5.47 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - AC సర్్క్యయూట్్లలు

R-L, R-C మర్ియు R-L-C సమాంతర్ సర్్క్యయూట్ లు (R-L, R-C and R-L-C parallel circuits)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• అడైి్మషన్ ట్రాయాంగిల్ మర్ియు  వ్టహకత్వం, సహజీవనం మర్ియు పరావేశం మధయా సంబంధ్ధనినే వివర్ించడం
• చిహ్నేల  ద్్ధ్వర్్ట పరావర్్తన, వ్టహకత్వం మర్ియు పరావేశ్్టనినే వివరి్ంచండైి.

R-L సమాంతర వలయం: ఒక  AC వోల్ట్ర జీ అంతట్్ర  అనేక 
ఇంపెడ�న్స్ లు  సమాంతరంగా కన�క్్ర  చేయబడిన్పు్పడు,   వలయం 
ద్్ధ్వరా  తీస్యక్ోబడే మొతతాం విద్్యయుత్  శాఖా  ప్రవాహాల  యొక్య ఫాసర్ 
మొతతాం (పట్ం 1).

 మొతతాం ప్రవాహాన్ని కన్్యగొన్డ్ధన్క్ి  రెండు పద్ధాతులు ఉన్ధనియి. 

• అడి్మషన్ విధ్ధన్ం[ మారుచు]

• ఫాసో ర్ పద్ధాతి

అడైి్మషన్ విధ్ధనం[ మార్్ల్చ]

ఏద్�ైన్ధ బ్ర్ర ంచీలో కరెంట్  

ద్ీన్న్  సర్క్యయూట్ యొక్య ప్రవేశం  అంట్్రరు, అన్గా ప్రవేశం అనేద్ి 
ఇంపెడ�న్స్ యొక్య పరస్పర చరయు.   ప్రవేశాన్ని ‘Y’ (పట్ం 2) ద్్ధ్వరా 
సూచిసాతా రు.

    = ప్రతేయుక ప్రవేశం యొక్య ద్శ మొతతాం

గమనిక: సప్టలలు  వోలే్ర జిని   V లేద్్ధ E అని పర్స్పర్ం సూచిస్్ట్త ర్్ల.

\మొతతాం admittance (YT) =
మొతతాం కరెంట్

సాధ్ధరణ అన్్యవరితాత వోల్ట్ర జ్

=
శాఖ ప్రవాహాల ద్శ మొతతాం

సాధ్ధరణ అన్్యవరితాత వోల్ట్ర జ్

అడైి్మషన్ ను ర్ెండు  భ్్యగ్టలుగ్ట   పర్ిష్యర్ించవచు్చ.

• అన్్యవరితాత వోల్ట్ర జీతో ఫేజ్  లో ఉండే ఒక క్ాంపో న�ంట్ న్ వాహకత్వం 
అన్ పిలుసాతా రు, ద్ీన్న్ g ద్్ధ్వరా సూచిసాతా రు. 

• క్ా్వడే్రచర్ లో (కుడి క్ోణం వద్్ద) ఒక క్ాంపో న�ంట్,  ససెస్పె్రన్స్  
అన్ పిలువబడే అన్్యవరితాత వోల్ట్ర జీన్ కలిగి ఉంట్ుంద్ి, ద్ీన్న్ b  
ద్్ధ్వరా సూచిసాతా రు.

అడి్మట్ెన్స్, కండక్ె్రన్స్ మరియు ససెపె్రన్స్ యూన్ట్ న్ mho గురుతా  Ʊ 
అంట్్రరు.

బ్ర్ర ంచ్ కరెంట్ మరియు సపెల్ల  వోల్ట్ర జ్ మధ్యు సంబంధ్ం  : ర్ L 
సమాంతర వలయంలో, వోల్ట్ర జ్ అంతట్్ర ఉంట్ుంద్ి. రెససి్రర్  (ER) 
మరియు ఇండక్రర్ (EL) ఒక్ేలా ఉంట్్రయి మరియు సపెల్ల  వోల్ట్ర జ్ 
Eకు సమాన్ంగా ఉంట్్రయి.అంద్్యవల్ల  E అనేద్ి  రిఫరెన్స్ వ�క్రర్.  
[మారుచు] ప్రస్యతా తం గుండ్ధ న్రోధ్కం (నేన్్య)R) లో ఘట్్రం తో ER is 
E. (పట్ం) 3) ద్ి ప్రస్యతా తం గుండ్ధ ఇండక్రర్ (ననే్్య) (IL) is లాగిజీంగ్ 
the EL is ఏ గుండ్ధ 90° .  కు్ల పతా ంగా  చ�పా్పలంట్ే రెసిస్రర్ IR ద్్ధ్వరా 
విద్్యయుత్ ప్రవాహం ద్శలో ఉంద్ి. మరియు ఇండక్రర్ I ద్్ధ్వరా విద్్యయుత్ 
ప్రవాహంL, అపెల్ల డ్ వోల్ట్ర జ్

అసెైన్ మ�ంట్ : న్రోధ్ం 15 ఓమ్ లు మరియు పే్రరణ కలిగిన్  ఒక 
తీగచ్యట్్ర 0.05 H సమాంతరంగా 40 ఓమ్ ల న్ధన్ ఇండకి్్రవ్ రెససి్రర్  
తో  కన�క్్ర చేయబడింద్ి.     50 Hz వద్్ద   200 V  వోల్ట్ర జ్ అపెల్ల   
చేసని్పు్పడు మొతతాం విద్్యయుత్ న్్య  కన్్యగొన్ండి. ఫాసర్ డయాగ్రమ్ 
ఇవ్వండి
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AC సమాంతర్ సర్్క్యయూట్ (R మర్ియు C)  (AC Parallel circuit (R and C))
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• సమాంతర్  వలయంలో బ్యరా ంచ్ విదుయాత్, వోలే్ర జ్  మధయా సంబంధ్ధనినే పేర్్క్యనండైి.
•  అడైి్మషన్ పదధాతి ద్్ధ్వర్్ట RC సమాంతర్ సర్్క్యయూట్ లోని సమసయాలను పరి్ష్యర్ించడం
•  A.C శ్్ర్రణి మర్ియు సమాంతర్ సర్్క్యయూట్  ల యొక్య  చర్ెక్రమీలను పో ల్చండైి.
• R-L-C సమాంతర్ సర్్క్యయూట్ వెక్రర్ పేర్్క్యనండైి పట్ం

సమాంతర RC సర్క్యయూట్ లు:  ఒక సమాంతర RC సర్క్యయూట్  లో, 
ఒకటి్ ల్టద్్ధ అంతకంట్ే ఎకు్యవ న్రోధ్క లోడ్ లు మరియు ఒకట్ి 
ల్టద్్ధ అంతకంట్ే ఎకు్యవ క్ెపాసిట్ివ్ లోడ్ లు ఒక వోల్ట్ర జ్ సో ర్స్ 
అంతట్్ర సమాంతరంగా   అన్్యసంధ్ధన్ంచబడత్ధయి. అంద్్యవల్ల , 
న్రోధ్క శాఖలు, న్రోధ్ం మరియు క్ెపాసిట్ివ్ శాఖలన్్య మాత్రమే 
కలిగి ఉంట్్రయి, ఇవి  క్ెపాసిట్ెన్స్ న్్య మాత్రమే కలిగి ఉంట్్రయి.  
(పట్ం 1)  వోల్ట్ర జ్ మూలాన్ని   విడిచిపెటే్్ర   విద్్యయుత్  శాఖల మధ్యు  
విభజించబడుతుంద్ి;  క్ాబట్ి్ర   వివిధ్ శాఖలలో వరేే్వరు   ప్రవాహాలు 
ఉంట్్రయి.    అంద్్యవల్ల  RC సర్క్యయూట్ ల శ్ర్రణిలో ఉన్నిట్ు్ల గా   విద్్యయుత్ 
ప్రవాహం ఒక సాధ్ధరణ క్ా్వన్-ట్ిట్ీ  క్ాద్్య.

వోలే్ర జీ:  ఒక సమాంతర RC సర్క్యయూట్ లో,   ఇతర సమాంతర  
వలయంలో వల�, అన్్యవరితాత వోల్ట్ర జీ నేరుగా ప్రతి బ్ర్ర ంచీ   అంతట్్ర 
ఉంట్ుంద్ి.   అంద్్యవల్ల   బ్ర్ర ంచ్ వోల్ట్ర జీలు  ఒకద్్ధన్క్ొకట్ి సమాన్ంగా 
ఉంట్్రయి.   క్ాబట్ి్ర ,  మీకు   సర్క్యయూట్ వోల్ట్ర జీలలో ఏద్�ైన్ధ ఒకట్ి 
త�లిసేతా ,  మీకు సర్క్యయూట్ వోల్ట్ర జీలలో ఏద్�ైన్ధ ఒకట్ి త�లుస్య, మీకు 
అవన్ని త�లుస్య. 

బ్యరా ంచ్ కర్ెంట్:  సమాంతర  RC సర్క్యయూట్  లోన్ ప్రతి బ్ర్ర ంచీలోన్   
విద్్యయుత్ ప్రవాహం ఇతర బ్ర్ర ంచీలో్ల న్ విద్్యయుత్ తో సంబంధ్ం ల్టకుండ్ధ 
ఉంట్ుంది్.   ఒక శాఖ  లోపల విద్్యయుత్ ప్రవాహం  ఆ శాఖ అంతట్్ర 
ఉన్ని వోల్ట్ర జీ   మరియు ద్్ధన్లో  ఉండే న్రోధ్ం ల్టద్్ధ క్ెపాసిట్ివ్  
ప్రతిచరయుపెై మాత్రమే ఆధ్ధరపడి ఉంట్ుంద్ి. (పట్ం 2)

రెససిి్రవ్ బ్ర్ర ంచ్ లోన్ విద్్యయుత్ సమీకరణం న్్యండి ల�క్ి్యంచబడుతుంద్ి: 
IR = EAPP/R.

 క్ెపాసిటి్వ్ బ్ర్ర ంచ్ లోన్  కరెంట్  ఈక్ా్వతో  కన్్యగొన్బడుతుంద్ిట్ియోన్:  
IC = EAPP/XC 

న్రోధ్క శాఖలో  విద్్యయుత్  ప్రవాహం ఈ   క్ి్రంద్ి వాట్ితో ద్శలో  
ఉంట్ుంది్ బ్ర్ర ంచ్ వోల్ట్ర జ్,     క్ెపాసిట్ివ్ బ్ర్ర ంచ్  లోన్ విద్్యయుత్ బ్ర్ర ంచ్  
వోల్ట్ర జీన్ 90 డిగ్జ్రలకు ద్్ధరితీస్యతా ంది్. రెండు బ్ర్ర ంచ్ వోల్ట్ర జీలు ఒక్ేలా     

ఉంట్్రయి  కన్్యక  , క్ాపాసిలోన్ విద్్యయుత్- న్రోధ్క శాఖలో  విద్్యయుత్ 
ప్రవాహాన్కి్ ట్ివ్   బ్ర్ర ంచ్ (IC) న్ధయకత్వం వహించ్ధలి. (ఐఆర్)  90 
డగి్జ్రల (పట్ం 3)

అడ్డంక్వ:   సమాంతర ఆర్ సి సర్క్యయూట్ ప్రతిన్ధి యొక్య అవరోధ్ం-
ఆగ్రహావేశాలు the మొతతాం ప్రతిపక్షం కు the ప్రస్యతా తం ప్రవహించ్య 
ఆఫర్ చేయబడింద్ి ద్్ధ్వరా న్రోధ్ం యొక్య the రెసిసె్రంట్ క్ొమ్మ 
మరియు the capacitive ప్రతిస్పంద్న్ యొక్య the capacitive 
క్ొమ్మ. వంట్ి the ఆట్ంకం యొక్య a సమాంతర ఆర్ ఎల్ చ్యట్ు్ర  ఇద్ి 
డబ్రై అవు్వ ల�క్ి్యంచబడింద్ి తో an సమీకరణం అద్ి is సమాన్ం 
కు the ఒకట్ి ఉపయోగించబడింద్ి క్ొరకు కన్్యగొన్డం the మొతతాం 
తట్ు్ర క్ో- ance రెండు సమాంతర ప్రతిఘట్న్లు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడైింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.47 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అయిన్ధ ఇపు్పడే లాంట్ి మీరు నరేుచుకున్ధనిరు క్ొరకు సమాంతర ఆర్ 
ఎల్ సర్క్యయూట్ లు, రెండు సద్ిశ పరిమాణ్ధలు సాధ్యుం క్ాద్్య అవు్వ 
జైోడించబడింద్ి తక్షణము సద్ిశ కూడిక తప్పన్సరిగా ఉండ్ధలి అవు్వ 
ఉపయోగించ్ధరు. Therfore, the సమీకరణం క్ొరకు ల�క్ి్యంచడం 
సమాంతర RC సర్క్యయూట్ యొక్య అవరోధ్ం

ఎక్యడ                 ప్రతిఘట్న్ మరియు క్ెపాసిట్ివ్ రియాకె్్రన్స్ 

యొక్య వ�క్రర్ జైోడింపు.

అపెల్ల డ్ వోల్ట్ర జీ మరియు  సర్క్యయూట్ ల�ైన్ కరెంట్   మీకు త�లిసిన్ 
సంద్రా్భలో్ల , ఫారంలో ఓమ్ యొక్య న్యమాన్ని ఉపయోగించడం  
ద్్ధ్వరా ఇంపెడ�న్స్ న్్య  కన్్యగొన్వచ్యచు:

సమాంతర RC సర్క్యయూట్ యొక్య అవరోధ్ం ఎల్లపు్పడూ వయుక్ితాగత 
శాఖల న్రోధ్కత ల్టద్్ధ క్ెపాసిట్ివ్ ప్రతిచరయు కంట్ే తకు్యవగా ఉంట్ుంద్ి.

XC మరియు R యొక్య సాపేక్ష విలువలు సర్క్యయూట్ ల�ైన్ కరెంట్  ఎంత 
క్ెపాసిట్ివ్ ల్టద్్ధ  రెసిసె్రన్స్ గా  ఉంద్ో  న్ర్ణయిసాతా యి. అతి చిన్నిద్ి, 
అంద్్యవలన్, ఎకు్యవ శాఖా విద్్యయుత్ ప్రవహించడ్ధన్క్ి అన్్యమతించేద్ి 
న్ర్ణయాత్మక క్ారకం.

అంద్్యవల్ల ,  XC R   కంట్ే    చిన్నిద్�ైతే  , క్ెపాసిట్ివ్  బ్ర్ర ంచ్ లోన్ 
విద్్యయుత్  న్రోధ్ంలోన్ విద్్యయుత్ కంట్ే పెద్్దద్ిగా ఉంట్ుంద్ి, మరియు 
ల�ైన్ కరెంట్ మరింత క్ెపాసిట్ివ్ గా ఉంట్ుంద్ి.

XC  కంట్ే R చిన్నిద్ి అయితే ద్ీన్క్ి విరుద్ధాంగా ఉంట్ుంద్ి.   XC ల్టద్్ధ 
R మరొకద్్ధన్ కంట్ే  10 ల్టద్్ధ     అంతకంట్ే ఎకు్యవ రెట్ు్ల  ఎకు్యవగా  
ఉన్నిపు్పడు  ,   రెండింట్ిలో  పెద్్దద్ిగా  ఉన్ని శాఖ ఉన్క్ిలో  ల్టన్ట్ు్ల గా  
అన్ని ఆచరణ్ధత్మక ప్రయోజైన్ధల క్ోసం సర్క్యయూట్ పన్చేస్యతా ంది్.

R, L మర్ియు C సమాంతర్ చుట్్ల్ర  - సద్ిశ పట్ం

R, XL మర్ియు XC యొక్య సమాంతర్ కనెక్షన్: XL మరియు XC 
ఒకద్్ధన్క్ొకట్ి వయుతిరేక్ిసాతా యి,  అన్గా, IL మరియు IC లు ప్రతిపక్షంలో  
ఉన్ధనియి మరియు పాకి్కంగా ఒకద్్ధన్క్ొకట్ి వయుతిరేక్ిసాతా యి (పట్ం 
4). 

IX = IC - IL ల్టద్్ధ IL - IC, కె్పాసిట్ివ్ ల్టద్్ధ ఇండక్ి్రవ్ కరెంట్ డ్ధమినేట్ 
అవుతుంద్్ధ అనే ద్్ధన్పెై ఆధ్ధరపడి ఉంట్ుంద్ి.

గా్ర ఫిక్ పరిష్ా్యరం: IL > IC ఉన్నిపు్పడు

1 సాధ్ధరణ విలువగా V

2 V తో IR ద్శలో ఉంద్ి

3 IC 90° ఆధికయుంలో ఉంద్ి

4 IL 90° లాగ్స్

5 IX = IL - IC

6 నేన్్య ఫలితంగా

f ఈ సంద్ర్భంలో ఇండక్ి్రవ్, I లాగ్స్ (Fig. 5)

ప్రతేయుక సంద్ర్భం: XL మరియు XC సమాన్ంగా పెద్్దవి - IL మరియు 
IC ఒకద్్ధన్క్ొకట్ి రద్్య్ద  చేసాతా యి. Z = R; సమాంతర ప్రతిధ్్వన్ 
ఏర్పడుతుంద్ి. ప్రతిచరయులలోన్ ప్రవాహాలు మొతతాం కరెంట్ కంటే్ 
ఎకు్యవగా ఉండవచ్యచు.

ప్రతిధ్్వన్ ఫ్ర్రక్ె్వన్స్ యొక్య గణన్ సిర్జస్ కన�క్షన్ వల� ఉంట్ుంద్ి.

ఉద్్ధహర్ణ: అంజీర్ 6లో సర్క్యయూట్ క్ోసం IT, Z మరియు పవర్ 
ఫాయుక్రర్ విలువన్్య ల�క్ి్యంచండి.

ఇచిచుంద్ి

VT = 10V

R  = 1000 W

XL = 1570 W

XC = 637 W

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడైింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.47 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



118

త్�లిసినద్ి: ఓం యొక్య చట్్రం

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడైింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.47 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.5.48 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - AC సర్్క్యయూట్్లలు

సమాంతర్ ప్రతిధ్్వని వలయాలు (Parallel resonance circuits)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
•  రెసొ నెన్స్ వద్్ద  R-L-C సమాంతర్ సర్్క్యయూట్ ల యొక్్య లక్షణ్ధలను పేర్క్యనండి
•  సమాంతర్ LC సర్్క్యయూట్ ల్లలు  బ్యయాండ్-వెడలుపు  అనే పద్్ధనిని వివరించండి.
•  సమాంతర్ LC సర్్క్యయూట్ ల్లలు  నిల్వ చర్యాను  వివరించండి.
•  సమాంతర్ LC సర్్క్యయూట్  ల యొక్్య కొనిని అనువర్్తన్ధలను జాబిత్ధ చేయండి
•   శ్్రరేణి మరియు సమాంతర్ ప్రతిధ్్వని వలయాల లక్షణ్ధలను పో ల్చండి.  

సమాంతర్ ప్రతిధ్్వని

పటం 1 వద్్ద  ఒక ఇండక్టర్ మరియు కెపాసిటర్   సమాంతరంగా కనెక్్ట 
చేయబడిన వలయాన్ని  సమాంతర LC సర్క్యయూట్ లేదా సమాంతర 
రెసొ నెన్స్ సర్క్యయూట్ అంటారు.     చుక్యల  రేఖలలో    చూపించబడ్డ  
రెససి్టర్ R,  కాయిల్ L యొక్య అంతర్గత DC న్రోధాన్ని సూచిసుతు ంది.    
ప్రరేరణ పరేతిచర్యతో పో లిస్రతు  R యొక్య విలువ చాలా తకు్యవగా ఉంటుంది  
, దనీ్న్ న్ర్లక్్యం చేయవచుచు. 

 పటం 1a నుండి,    L మరియు  C  అంతటా  వోలే్ట జీ ఒకేలా ఉంద్న్ 
మరియు ఇన్ పుట్ వోలే్ట జ్ VS కు సమానమన్   చూడవచుచు.

కిర్చ్చఫ్ నియమం ప్రక్చర్ం,  జంక్షన్ A వద్్ద , I

I = IL + IC.

ఇండక్న్ IL దావారా విద్ు్యత్ పరేవాహం (న్రోధాన్ని విస్మరించడం R),  
VS కంటే 90° వెనుకబడి ఉంది.    కెపాసిటర్ IC  దావారా పరేవహించే 
విద్ు్యత్  వోలే్ట జ్ VSకు 90° దారితీసుతు ంది.    అంద్ువల్ల ,  పటం 1 బి 
వద్్ద  ఫాసర్  రేఖాచితరేం నుండి చూడగలిగినటు్ల గా,   రెండు పరేవాహాలు 
ద్శ  దాటిపో యాయి . ఒకరితో ఒకరు.. వాటి పరిమాణాలను బటి్ట , 
అవి ఒకదాన్కొకటి పూరితుగా లేదా పాక్ికంగా రద్ు్ద  చేసాతు యి.

ఒకవేళ   XC < XL అయితే, అపుపుడు IC > IL, మరియు సర్క్యయూట్ 
కెపాసిటివ్ గా  పన్చేసుతు ంది. 

ఒకవేళ XL < XC అయితే, అపుపుడు IL > IC, మరియు  సర్క్యయూట్ 
ప్రరేరణాత్మకంగా పన్చేసుతు ంది. 

ఒకవేళ XL = XC అయితే, అపుపుడు IL = IC,  అంద్ువల్ల ,  వలయం  
పూరితుగా  న్రోధకంగా పన్చేసుతు ంది. 

వలయంలో జీరో కరెంట్ అంటే సమాంతర LC యొక్య అవరోధం 
అనంతం. ఈ సిథితిలో, ఒక న్రి్దష్్ట  ఫ్్రరేకెవాన్స్ కొరకు, fr,  XC = XL యొక్య 
విలువ,  సమాంతర LC సర్క్యయూట్ సమాంతర పరేతిధవాన్లో ఉంద్న్ 
చెబుతారు.

సంక్ిపతు ంగా,   సమాంతర పరేతిధవాన్ వలయం కోసం, పరేతిధవాన్  వద్్ద ,  
 XL = XC,

 Zp = ¥

సమాంతర పరేతిధవాన్ వలయంలో, సవాచ్ఛమై�ైన  L (న్రోధం లేద్ు) 
మరియు  సవాచ్ఛమై�ైన C (నష్్టం-రహితం) తో  , పరేతిధవాన్ వద్్ద  
ఇంపెడెన్స్ అనంతంగా ఉంటుంది.   పరాే క్ట్టకల్ సర్క్యయూట్ లలో, 
ఎంత చిననిదెైనా,  ఇండక్టర్ కొంత న్రోధాన్ని కలిగి ఉంటుంది  . ఈ   
కారణంగా  ,  పరేతిధవాన్  వద్్ద , శాఖా పరేవాహాల  యొక్య ఫాసర్ మొతతుం   
సునానిగా ఉండద్ు, కాన్ ఇది ఒక చినని విలువను కలిగి ఉంటుంది I. 

  ఈ చినని విద్ు్యత్ పరేవాహం అనువరితుత   వోలే్ట జీతో  ద్శలో    ఉంటుంది 
మరియు వలయం యొక్య  ఇంపెడెన్స్ అనంతం కానపపుటికీ చాలా 
ఎకు్యవగా   ఉంటుంది.

సంక్ిపతు ంగా, రెసొ నెన్స్ వద్్ద  సమాంతర పరేతిధవాన్ వలయం యొక్య 
మూడు పరేధాన లక్ణాలు,

– సర్క్యయూట్ కరెంట్ మరియు అపెల్ల డ్ వోలే్ట జ్  మధ్య ద్శ వ్యతా్యసం 
సునాని

– గరిష్్ట  అంతరాయం

– కన్స ల�ైన్ కరెంట్.

ఫ్్రరేకెవాన్స్తో  సమాంతర  పరేతిధవాన్ వలయం  యొక్య  వెైవిధ్యం పటం 
2 లో చూపించబడింది. 

పటం 2లో, సమాంతర రెసొ నెన్స్ సర్క్యయూట్  కు   ఇన్ పుట్ సగినిల్ 
ఫ్్రరేకెవాన్స్న్ పరేతిధవాన్ ఫ్్రరేకెవాన్స్ fr నుండి  ద్ూరంగా తరలించినపుపుడు, 
వలయం యొక్య ఇంపెడెన్స్ తగు్గ తుంది.  పరేతిధవాన్  వద్్ద  ఇంపెడెన్స్ 
Zp దీన్ దావారా ఇవవాబడుతుంది,
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పరేతిధవాన్ వద్్ద ,  సర్క్యయూట్ కరెంట్ కన్ష్్టంగా  ఉననిపపుటికీ, IL & IC 

యొక్య పరిమాణాలు ల�ైన్ కరెంట్ కంటే చాలా ఎకు్యవగా ఉంటాయి.   
అంద్ువల్ల , సమాంతర పరేతిధవాన్ వలయాన్ని కరెంట్ మాగినిఫ్ికషే్న్ 
సర్క్యయూట్   అన్ కూడా అంటారు  .

సమాంతర్ ప్రతిధ్్వని వలయాల అనువర్్తనం

సమాంతర రెసొ నెన్స్ సర్క్యయూట్ లు లేదా టా్యంక్ సర్క్యయూట్ 
లను సాధారణంగా దాదాపు అన్ని హ�ై ఫ్్రరేకెవాన్స్ సర్క్యయూట్ లలో 
ఉపయోగిసాతు రు.   పటం 3లో చూపించిన విధంగా రెససి్టర్ లోడ్  కు  
బద్ులుగా కా్ల స్-సి యాంపి్ల ఫ్ెైయర్ లలో  టా్యంక్ సర్క్యయూట్ లను  
కల�క్టర్ లోడ్ గా ఉపయోగిసాతు రు.

దిగువ పటి్టక  శ్రరేణి పరేతిధవాన్ మరియు సమాంతర పరేతిధవాన్   వలయాల మధ్య  వాటి పరేతిధవాన్ ఫ్్రరేకెవాన్స్  పెైన మరియు దిగువ  ఫ్్రరేకెవాన్స్ల  మధ్య  
పో లికనుఇసుతు ంది fr.  

ఆసి్త సిరీస్ సర్్క్యయూట్ సమాంతర్ వలయం

ప్రతిధ్్వని ఫ్్ర్రకె్వన్స్ వద్్ద

పరేతిధవాన్ ఫ్్రరేకెవాన్స్, ఎఫ్ఆర్

పరేతిసపుంద్న

ఆటంకం

పరేసుతు తం

నాణ్యత కారకం

బా్యండ్ విడ్తు

XL = XC

కన్ష్్ట (Zr = R) 

గరిష్్టం

                         XL = XC

                                గరిష్్ఠ ం (Zr = L/CR)

                         కన్ష్్టం

పరేతిధవాన్ ఫ్్రరేకెవాన్స్ కంటే ఎకు్యవ

పరేతిసపుంద్న

ఆటంకం

ద్శ వ్యతా్యసం

పరేతిచర్య రకం

XL > XC

పెరుగుతుంది

అపెల్ల డ్ వోలే్ట జ్ కంటే  విద్ు్యత్ వెనుకబడి 
ఉంటుంది.

ఇండక్ట్టవ్

XC > XL

తగు్గ తుంది

 అపెల్ల డ్ వోలే్ట జీక్ట విద్ు్యత్ నాయకతవాం 
వహిసుతు ంది.

కెపాసిటివ్

పరేతిధవాన్ ఫ్్రరేకెవాన్స్ కంటే తకు్యవ

పరేతిసపుంద్న

ఆటంకం

ద్శ వ్యతా్యసం

పరేతిచర్య రకం

XC > XL

పెరుగుతుంది

అపెల్ల డ్ వోలే్ట జీక్ట విద్ు్యతాని యకతవాం 
వహిసుతు ంది.

కెపాసిటివ్

XL > XC

తగు్గ తుంది.

అపెల్ల డ్ వోలే్ట జ్ కంటే విద్ు్యత్ వెనుకబడి 
ఉంటుంది. 

ఇండక్ట్టవ్

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.48 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.5.49 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - AC సర్్క్యయూట్్లలు

ఎసి సింగిల్ ఫ్ేజ్ సిస్రమ్ ల్ల పవర్, ఎనరీజీ మరియు పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్ – సమసయాలు (Power, energy and 
power factor in AC single phase system - Problems)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
•  సింగిల్ ఫ్ేజ్ సర్్క్యయూట్  ల్లలు  పవర్ మరియు పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్ మధ్యా  సంబంధ్ధనిని పేర్క్యనండి.
•  డ�ైరెక్్ర రీడింగ్  ఉపయోగించి పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్ ని లెకి్యంచడం కొర్క్ు  క్నెక్షన్ డయాగ్రేమ్ పేర్క్యనండి కొలమానం
•  A.C సర్్క్యయూట్ ల్లలు  P.F మరియు పవర్  క్ు సంబంధించిన సమసయాను లెకి్యంచండి. 

ఫారు్మలాలను ఉపయోగించి DC  సర్క్యయూట్ లోన్ పవర్ న్   
ల�క్ట్యంచవచుచు.

- P = E x I వాట్స్

- P = E2/R వాటు్ల .

AC సర్క్యయూట్ లో్ల  పెై ఫారు్మలాలను  ఉపయోగించడం వల్ల  వలయం 
సవాచ్ఛమై�ైన న్రోధం కలిగి ఉననిపుపుడే  న్జమై�ైన  శక్టతు   లభిసుతు ంది. 
చరా్యశీలత యొక్య పరేభావం AC సర్క్యయూట్ లో్ల  ఉంటుంద్న్ 
గమన్ంచండి.

ఏస్ర సర్్క్యయూట్ ల్ల పవర్:  ఏస్ర సర్క్యయూట్  లలో మూడు రకాల  పవర్ 
ఉంటుంది. 

- క్టరేయాశీల శక్టతు (న్జమై�ైన శక్టతు)

- రియాక్ట్టవ్ పవర్

- సపుష్్టమై�ైన శక్టతు

కిరేయాశీల శకి్త (ట్్ర్ర  పవర్):  ఒక AC సర్క్యయూట్ లో క్టరేయాశీల శక్టతు 
యొక్య ల�క్ట్యంపు డెైరెక్్ట కరెంట్ సర్క్యయూట్ లో కంటే భిననింగా ఉంటుంది.       
కొలవాలిస్న క్టరేయాశీల శక్టతు V x I x Cos q యొక్య  ఉతపుతితు , ఇక్యడ 
Cos q అనేది  పవర్ ఫా్యక్టర్ (విద్ు్యత్ మరియు వోలే్ట జీ మధ్య ద్శ 
కోణం యొక్య  కోసిన్). ఇది    పూరితుగా     న్రోధకతవాం లేన్  మరియు  
విద్ు్యత్ మరియు వోలే్ట జీ ద్శలో  లేన్  లోడ్ తో, ద్శలో ఉనని విద్ు్యత్ 
యొక్య ఆ భాగాన్ని మాతరేమైే సూచిసుతు ంది.    వోలే్ట జ్ తో విద్ు్యత్  
ఉతపుతితు  అవుతుంది  .  దీన్న్  వాట్ మీటర్ తో   కొలవవచుచు.

రియాకి్రవ్ పవర్ (Pr):  రియాక్ట్టవ్ పవర్ (వాట్ ల�స్ పవర్) తో

    Pr = V x I x Sin q

వోలే్ట జీతో 90° ద్శ (90° ఫ్్రజ్ షిఫ్్ట)  వెలుపల ఉనని విద్ు్యత్ యొక్య 
ఆ భాగాన్ని మాతరేమైే  ఈ సంద్ర్భంలో  ఉపయోగిసాతు రు.     మరోవెైపు,  
కాపాసి- టోరు్ల  మరియు ఇండక్టరు్ల  పరేతా్యమానియంగా శక్టతున్ న్లవా 
చేసాతు యి  మరియు మూలాన్క్ట తిరిగి ఇసాతు యి  .  అటువంటి బదిలీ 
శక్టతున్ వోల్్ట/యాంపియర్ రియాక్ట్టవ్ లేదా VAR  లో్ల  కొలిచే రియాక్ట్టవ్  
పవర్ అంటారు.   న్జమై�ైన శక్టతు  వల� కాకుండా, పునరుతాపుద్క శక్టతు  
ఎటువంటి ఉపయోగకరమై�ైన పన్న్ చేయద్ు.

సపుష్్రమై�ైన శకి్త:  సపుష్్టమై�ైన శక్టతు, Pa= V x I..

వోల్్ట  మీటర్ మరియు అమీ్మటర్ తో డెైరెక్్ట కరెంట్ మాదిరిగానే కొలత 
చేయవచుచు. 

ఇది  కేవలం మొతతుం అపెల్ల డ్ వోలే్ట జ్ మరియు టోటల్ సర్క్యయూట్ కరెంట్  
యొక్య ఉతపుతితు   మరియు దీన్ యూన్ట్ వోల్్ట-యాంపియర్ (VA). 

పవర్ ట్్రయాంగిల్: పవర్ టరేయాంగిల్ అనేది AC సర్క్యయూట్ లో్ల  మూడు 
విభినని రకాల పవర్ లను గురితుసుతు ంది.

- వాట్స్ లో న్జమై�ైన శక్టతు (P)

- రియాక్ట్టవ్ అధికారం లో vars (Pr)

- ద్ృశ్యమాన అధికారం VA (Pa)

పవర్  టరేయాంగిల్ ను సూచించడం దావారా మూడు రకాల  విద్ు్యత్ 
మధ్య సంబంధాన్ని పొ ంద్వచుచు.   (పటం 1)

కాబటి్ట

Pa
2 = P2+ Pr

2 volt-amperes (VA)

ఇక్యడ  ‘Pa’  అనేది వోల్్ట-యాంపియర్ (VA) లో  కన్పించే శక్టతు.

 వాట్స్ (W) లో ‘P’ అనేది న్జమై�ైన శక్టతు.

   Pq అనేది    వోల్్ట-యాంపియర్స్ రియాక్ట్టవ్ లో రియాక్ట్టవ్  
 పవర్. (VAR)

పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్: సో ర్స్  సపెల్ల   చేయాలిస్న సపుష్్టమై�ైన    పవర్ తో పో లిస్రతు  
AC సర్క్యయూట్ కు  డెలివరీ చేయబడ్డ  న్జమై�ైన పవర్  యొక్య 
న్ష్పుతితున్ లోడ్  యొక్య పవర్ ఫా్యక్టర్ అంటారు.       మనం ఏదెైనా 
శక్టతు తిరేభుజాన్ని (పటం 2) పరిశీలిస్రతు   , వాసతువ శక్టతు మరియు సపుష్్టమై�ైన 
శక్టతు యొక్య  న్ష్పుతితు  q కోణం యొక్య  కోసిన్  అన్ మీరు చూడవచుచు.

పవర్ ఫా్యక్టర్

సమీకరణం నుండి, మూడు శకుతు లు సంబంధం కలిగి ఉనానియన్ 
మరియు కుడి-కోణ శక్టతు తిరేభుజంలో పరాే తిన్ధ్యం వహించవచచున్ మీరు   
గమన్ంచవచుచు,  దీన్ నుండి శక్టతు  కారకాన్ని న్జమై�ైన శక్టతు మరియు 
సపుష్్టమై�ైన శక్టతు  యొక్య  న్ష్పుతితుగా పొ ంద్వచుచు.  ఇండక్ట్టవ్ లోడ్ ల 
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కొరకు,  కెపాసిటివ్  లోడ్  లోన్ లీడింగ్ పవర్ ఫా్యక్టర్  నుంచి దాన్న్ 
వేరు చేయడాన్క్ట పవర్ ఫా్యక్టర్ న్ లాగింగ్  అంటారు. (పటం 2)

ఇచిచున న్జమై�ైన శక్టతున్ అందించడాన్క్ట మూలం నుండి ఎంత విద్ు్యతుతు  
అవసరమో సర్క్యయూట్ యొక్య పవర్ ఫా్యక్టర్ న్ర్ణయిసుతు ంది. తకు్యవ 
పవర్ ఫా్యక్టర్ ఉనని సర్క్యయూట్ కు యూన్టీ పవర్ ఫా్యక్టర్ సర్క్యయూట్ 
కంటే ఎకు్యవ కరెంట్ అవసరం.

సింగిల్ ఫే్జ్ ఎనరీజీ

న్జమై�ైన శక్టతు మరియు కాలం యొక్య ఉతపుతితున్ శక్టతు   అంటారు  . 
(అనగా) శక్టతు = టి.పవర్ x సమయం

= వోలే్ట జ్ x కరెంట్ x పవర్ ఫా్యక్టర్ x ట�ైమ్

= VI Cos q x t (సమయం గంటలో ఉంది)

శక్టతు యొక్య యూన్ట్ వాట్ అవర్ మరియు కమరిషియల్ యూన్ట్ 
‘KWH’ (లేదా) యూన్ట్ లో పరాే తిన్ధ్యం వహిసుతు ంది. (బో ర్్డ ఆఫ్ టేరేడ్ 
యూన్ట్) బి.ఓ.టి)

శక్టతు ఈ  క్టరేంది కారకాలపెై  ఆధారపడి ఉంటుంది:

- వోలే్ట జ్

- పరేసుతు తం

- పవర్ ఫా్యక్టర్ (లోడ్)

- సమయం

సింగిల్ ఫ్్రజ్ ఎనరీజీన్ ఎనరీజీ మీటర్  దావారా   కొలవవచుచు. ఇది 4 
ట�రి్మనల్స్ కలిగి ఉంటుంది (ఇన్ కమింగ్ 2 మరియు అవుట్ గోయింగ్ 
2 కామన్ నూ్యటరేల్)

కనెక్న్  పటం 3 లో చూపించబడింది.

AC సమాంతర్ సర్్క్యయూట్ సమసయా

ఆచరణలో మైేము సిథిరమై�ైన వోలే్ట జ్ వ్యవసథిను అనుసరిసుతు ననింద్ున 
అన్ని పారిశరాే మిక మరియు గృహ విద్ు్యత్ వలయాలు సమాంతరంగా 
అనుసంధాన్ంచబడి ఉంటాయి. సమాంతర సర్క్యయూట్ లో, ఏదెైనా 
బరాే ంచ్ సర్క్యయూట్ లోన్ వోలే్ట జ్ సరఫరా వోలే్ట జ్ వల� ఉంటుంది. అయితే, 
బరాే ంచ్ కరెంట్ ల అంకగణిత మొతతుం అవసరం లేద్ు

అంద్ువల్ల , గణితశాసతు ్రం (అడి్మట�న్స్ మై�థడ్) లేదా గారే ఫ్ికల్ గా (వెక్టర్ 
పద్్ధతి) బరాే ంచ్ కరెంట్ ల వెక్టర్ లను జోడించడం లేదా తీసివేయడం 
దావారా మొతతుం కరెంట్ న్ పొ ందాలి.

ఉద్్ధహర్ణ 1

R మరియు XL తో సమాంతర్ సర్్క్యయూట్ 

ఇపుపుడు  ఒక శాఖ సవాచ్ఛమై�ైన న్రోధాన్ని కలిగి  ఉనని  సమాంతర 
వలయాన్ని  మరియు  సవాచ్ఛమై�ైన ప్రరేరణను కలిగి ఉనని మరొక  
శాఖను పరిగణించండి. 

పటం 4లో   చూపించబడ్డ  సర్క్యయూట్  కొరకు  ఈ క్టరేంది వాటని్ 
గురితుంచండి.

i iశాఖ పరేవాహాలు..

ii  వెక్టర్ డయాగరేమ్ గీయండి.

iii  మొతతుం కరెంట్..

iv పవర్ ఫా్యక్టర్ యాంగిల్ మరియు  పవర్ ఫా్యక్టర్.

v కలయికతో కూడిన ఇంపెడెన్స్.

vi సర్క్యయూట్  లోన్  పవర్. కరిగినది

పరిష్ా్యరం
i బరాే ంచ్ కరెంట్ 

అంద్ువల్ల   , వోలే్ట జీతో కూడిన ద్శలో  సవాచ్ఛమై�ైన న్రోధకత 
ఉంటుంది.

బరాే ంచ్ కరెంట్ న్ ల�క్ట్యంచడం  కొరకు  I2 ముంద్ుగా ఇండూ్యక్-టివ్  
రియాక్న్ XL కనుగొనండి

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.49 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కాబటి్ట  బరాే ంచ్ కరెంట్ IL

అంద్ువల్ల , పూ్యర్ ఇండక్ట్టవ్, అపెల్ల డ్ వోలే్ట జీన్ తగి్గసుతు ంది.90°.

ii  ఈ క్టరేంది న్యమాలను  అనుసరించి  వెక్టర్ డయాగరేమ్ గీయండి:  
స్ర్యల్ 1 సెం.మీ = 2 యాంప్స్. (పటం 5)

  మొతతుం విద్ు్యత్ ను కనుగొనడం కొరకు  సమాంతర 
చతురు్భజాన్ని పూరితు  చేయండి.IT

  కోణం  మరియు 0IT యొక్య పొ డవును  ల�క్ట్యంచండి.

iii కొలిచిన కోణం  63º 26’ 

 పవర్ ఫా్యక్టర్ = Cos 63º 26’

           = 0.447 వెనుకబడి ఉంది.

iv  పొ డవు 0IT = 4.47 సెం.మీ.

   అంద్ువల్ల , IT = 4.47 x 2 = 8.94 యాంప్స్.

 వలయం యొక్య ఉమ్మడి అవరోధం = Z. 

v  సర్క్యయూట్ దావారా తీసుకునని శక్టతు 

  P = VI cos ø = I1
2R

 = 240 x 8.94 x 0.447 = 42 x 60

 = సుమారు 959 వాటు్ల .  960 వాటు్ల s

ఉద్్ధహర్ణ 2

 పట్ం 6ల్ల, R,  XL మరియు X  C లతో సమాంతర్ వలయం

ఈ క్టరేంది వాటిన్ కనుగొనండి.

i  పరేతి శాఖ యొక్య వాహకత మరియు మనుగడ.

ii టోటల్ G, B మరియు Y.

iii  శాఖా పరేవాహాలు.

iv ప్రఎఫ్ , ప్రఎఫ్ కోణం..

v సర్క్యయూట్  దావారా తీసుకోబడే శక్టతు  . 

i బరాే ంచ్ సర్క్యయూట్ లో్ల  వాహకత

= 0.0333 సమిై�న్స్

బరాే ంచ్ సిరుసిట్స్ లో సహజీవనం

ii మొతతుం వాహకతవాం G = g1 + g2 + g3

 = 0.0333 + 0 + 0

 = 0.0333 సమిై�న్స్.

 టోటల్ ససెస్పషిన్ B = b1 + b2 + b3

 = 0 + 0.04167 + (– 0.02083)

 = 0.02084 సమిై�న్స్.

iii బరాే ంచ్ కరెంట్ I1 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.49 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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iv పవర్ ఫా్యక్టర్

v పవర్ ఫా్యక్టర్ కోణం = 32o వెనుకబడి ఉంది.

 సర్క్యయూట్ దావారా తీసుకోబడిన శక్టతు = VIcos ø

 = 240 x 9.43 x 0.848

 = 1919 వాట్స్.

 టోటల్ ఇంపెడెన్స్ =

వెక్టర్ పద్్ధతి దావారా పొ ందిన సమాధానాలతో ఈ సమాధానాలను 
తన్ఖీ చేయండి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.49 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.5.50&51 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - AC సర్్క్యయూట్్లలు

పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్ - పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్ యొక్్య మై�ర్ుగ్ుద్ల (Power factor - improvement of power 
factor)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్ ని నిర్్వచించండి  - తక్ు్యవ పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్ యొక్్య క్చర్ణ్ధలను వివరించండి
• సర్్క్యయూట్ ల్ల తక్ు్యవ పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్ యొక్్య ప్రతిక్ూలత మరియు అధకి్ పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్ యొక్్య ప్రయోజన్ధనిని జాబిత్ధ  చేయండి.
• ఎసి సర్్క్యయూట్ ల్ల పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్  ను మై�ర్ుగ్ుపరిచే  పద్ధాతులను వివరించండి.
• పరిశరేమల్లలు   పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్ ఇంప్రరూ వ్ మై�ంట్ యొక్్య ప్చ్ర ముఖ్యాతను వివరించడం  
• లీడింగ్, లాగ్ మరియు జీరో పిఎఫ్ మధ్యా తేడ్ధను గ్ురి్తంచండి
• ఎలకి్రరీక్ల్ ఎకి్వప్ మై�ంట్ కొర్క్ు ISI 7752 (ప్చర్్ర I) 1975 ప్రక్చర్ం సిఫ్్చర్సు చేయబడ్డ  పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్ పేర్క్యనండి.

పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్ (పి.ఎఫ్.)

 పవర్ ఫా్యక్టర్ అనేది న్జమై�ైన శక్టతు మరియు సపుష్్టమై�ైన శక్టతు  యొక్య  
న్ష్పుతితుగా  న్రవాచించబడింది మరియు దీన్న్ కాస్ q దావారా 
సూచిసాతు రు. 

i.  ఇ.  పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్

ఇక్యడ WT అనేది  న్జమై�ైన శక్టతు (న్జమై�ైన శక్టతు) మరియు దీన్న్ వాట్ 
లలో లేదా కొన్నిసారు్ల  క్టలోవాట్లలో (kW) కొలుసాతు రు.   అదేవిధంగా 
పొ రే డక్్ట VI    న్ వోల్్ట  యాంపియర్స్ లో  కొలిచే  సపుష్్టమై�ైన శక్టతు లేదా 
కొన్నిసారు్ల  క్టలో-వోల్్ట  యాంపియర్ లలో కెవిఎ అన్ పిలుసాతు రు.  

తకు్యవ పవర్ ఫా్యక్టర్ కు పరేధాన కారణం సర్క్యయూట్  లో  పరేవహించే 
రియాక్ట్టవ్ పవర్.   రియాక్ట్టవ్ పవర్ ఎకు్యవగా కెపాసిటివ్ లోడ్   కంటే 
ఇండక్ట్టవ్ లోడ్ కారణంగా  ఉంటుంది

పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్ మరియు  సర్్క్యయూట్ ల  ర్క్ంల్ల వెైవిధ్యాం 

 వివిధ సర్క్యయూట్  లలో పవర్ ఫా్యక్టర్  యొక్య  విభినని  కండిష్న్ లు 
ఈ క్టరేంది విధంగా ఉంటాయి.

ఐక్యాత శకి్త క్చర్క్ం

యూన్టీ పవర్ ఫా్యక్టర్  ఉనని  సర్క్యయూట్  కు సమానమై�ైన 
వాసతువ మరియు సపుష్్టమై�ైన శక్టతు ఉంటుంది,    తదావారా  విద్ు్యత్  
వోలే్ట జీతో ద్శలో ఉంటుంది, అంద్ువల్ల , కొంత ఉపయోగకరమై�ైన పన్ 
చేయవచుచు.   పూరతుయింది. (పటం)  1 ఎ)

ప్రధ్ధన పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్

విద్ు్యత్   వోలే్ట జీన్ విద్ు్యత్  డిగీరేల కోణం దావారా లీడ్ చేసినట్లయితే  
మరియు న్జమై�ైన శక్టతు  సపుష్్టమై�ైన శక్టతు కంటే తకు్యవగా ఉననిట్లయితే  
ఒక సర్క్యయూట్ కు ఒక పరేధాన శక్టతు కారకం  ఉంటుంది.   ఎకు్యవగా 
కెపాసిటివ్ సర్క్యయూట్ లు మరియు సింకరోే నస్ మోటార్ లు అధిక 
ఉతేతుజంతో పన్చేసాతు యి, ఇవి లీడింగ్ పవర్ ఫా్యక్టర్ కు దోహద్ం 
చసేాతు యి.   (పటం 1 బి)

వెనుక్బడిన పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్

 అటువంటి  వలయంలో  న్జమై�ైన శక్టతు సపుష్్టమై�ైన శక్టతు కంటే  తకు్యవగా 
ఉంటుంది మరియు విద్ు్యత్  వోలే్ట జ్ కంటే విద్ు్యత్  డగిీరేలలో  ఒక 
కోణం దావారా వెనుకబడి  ఉంటుంది.   ఇండక్న్ మోటారు్ల  మరియు 
ఇండక్న్  ఫరేనిస్ లు వంటి ఇండక్ట్టవ్ లోడ్ లు  ఎకు్యవగా పవర్  
ఫా్యక్టర్  కు  కారణమవుతాయి. (పటం 1 సి)

జీరో పవర్ ఫా్యక్టర్

కరెంట్ మరియు వోలే్ట జ్    మధ్య  90° ఫ్్రజ్ వ్యతా్యసం ఉననిపుపుడు,  
సర్క్యయూట్  కు జీరో పవర్ ఫా్యక్టర్ ఉంటుంది మరియు నెంబరు 
108  ఉంటుంది. ఉపయోగకరమై�ైన పనులు చేయవచుచు  .  పూ్యర్ 
ఇండక్ట్టవ్ లేదా పూ్యర్ కెపాసిటివ్ సర్క్యయూట్ లు జీరో పవర్ ఫా్యక్టర్ ను 
కలిగి ఉంటాయి. (పటం 1 డి)

శకి్త క్చర్క్ం ఒక్టి్ లేద్్ధ ఒక్టి్ క్ంట్ే తక్ు్యవ  క్చవచు్చ  క్చని 
ఒక్ట్ి క్ంట్ే ఎక్ు్యవ ఉండద్ు.

ఉపయోగించే అత్యంత సాధారణ విద్ు్యత్ ఉపకరణాలు,   వాట్లలోన్  
శక్టతు మరియు సగటు శక్టతు కారకాన్ని పటి్టక 1  చూపసిుతు ంది.

తక్ు్యవ పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్ యొక్్య క్చర్ణ్ధలు

కారణాలు ఈ క్టరేంది విధంగా ఉనానియి  .

i పారశిరాే మిక మరియు దేశీయ రంగాలలో,  ఇండక్న్ మోటార్లను  
విసతు ృతంగా ఉపయోగసిాతు రు.   ఇండక్న్ మోటారు్ల  ఎల్లపుపుడూ 
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లాగ్-జింగ్  కరెంటును తీసుకుంటాయి, దీన్ ఫలితంగా తకు్యవ 
పవర్ ఫా్యక్టర్ ఏరపుడుతుంది.

ii ఇండసి్ట రియల్ ఇండక్న్ ఫరేనిస్ లు తకు్యవ పవర్ ను  కలిగి 
ఉంటాయి.

iii సబ్ స్ర్టష్న్ల  వద్్ద  ఉనని టరాే న్స్ ఫార్మర్లకు ఇండక్ట్టవ్ లోడ్, 
మాగెనిట�ైజేష్న్ కూ్యర్ అదె్దల కారణంగా  విద్ు్యత్ కారకం 
తకు్యవగా ఉంటుంది.

iv ఫో్్ల రోసెంట్ ట్య్యబులు, మికస్రు్ల , ఫా్యను్ల   మొద్ల�ైన ఇళ్లలో 
ఇండక్ట్టవ్ లోడ్ ఉంటుంది.

తకు్యవ శక్టతు కారకం యొక్య నష్ా్ట లు ఈ  క్టరేంది విధంగా ఉనానియి.

a ఒక  న్రి్దష్్ట  న్జమై�ైన శక్టతుక్ట, తకు్యవ శక్టతు కారకం విద్ు్యత్ పరేవాహాన్క్ట 
కారణమవుతుంది  , తదావారా, కేబుల్స్, జెన్ ఎరేటరు్ల , టరాే న్స్మిష్న్ 
మరియు డిసి్ట రిబూ్యష్న్ ల�ైను్ల  మరియు టరాే న్స్-మాజీల ఓవరో్ల డ్ 
అవుతుంది. 

b వోలే్ట జీ  పడిపో వడం మరియు సపెల్ల  సిస్టమ్ లో విద్ు్యత్ నష్ా్ట ల 
కారణంగా  అపి్ల కేష్న్  పాయింట్  వద్్ద  ల�ైన్ వోలే్ట జీ తగ్గడం 
(విన్యోగదారు చివరలో వోల్్ట- వయసుస్ తగ్గడం) తగు్గ తుంది.

c అపరాధ విద్ు్యత్ రేటు్ల  (పెరిగిన విద్ు్యత్ బిలు్ల లు).  

హ�ై పవర్ ఫా్యక్టర్ యొక్య పరేయోజనాలు ఈ క్టరేంది విధంగా ఉనానియి.

ఇవవాబడ్డ  లోడ్ కొరకు అధిక PF కరెంట్ న్ తగి్గసుతు ంది కనుక, ఇవి 
ఉంటాయి:

a పరేసుతు తం ఉనని జెన్ ఎరేటర్లపెై  అద్నపు లోడ్  ను కనెక్్ట చేసి అదే 
ల�ైన్ల  దావారా అద్నపు విద్ు్యత్ ను  పరేసారం చేస్ర అవకాశం

b ల�ైన్ల లో తకు్యవ నష్ా్ట లు మరియు వోలే్ట జ్ తగు్గ ద్ల;  తదావారా, 
టరాే న్స్-మిష్న్  సామరథియూం ఎకు్యవగా  ఉంటుంది మరియు  
అపి్ల కషే్న్ పాయింట్  వద్్ద  వోలే్ట జీ పెద్్దగా డరాే ప్ లేకుండా నార్మల్ 
గా ఉంటుంది.

c సాధారణ వోలే్ట జీ పా్ల ంటు్ల  మరియు యంతరాే ల పన్తీరు  యొక్య 
సామరాథి యూన్ని  మై�రుగుపరుసుతు ంది. 

d ఇచిచున సమయంలో ఇచిచున లోడ్ కు విద్ు్యత్ బిలు్ల లను 

తగి్గంచడం.

పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్ ను మై�ర్ుగ్ుపరిచే విధ్ధనం

సర్క్యయూట్  యొక్య పవర్ ఫా్యక్టర్  ను మై�రుగుపరచడాన్క్ట, రెండు  
పద్్ధతులను ఉపయోగిసాతు రు:

i తేలికగా లోడ్ చేయబడిన సింకరోే నస్ మోటారును పిఎఫ్ 
ఉండాలిస్న ఆ ల�ైన్ పెై అధిక ఉతేతుజంతో  రన్  చేయడం  

ii కెపాసిటర్లను లోడ్ కు సమాంతరంగా కనెక్్ట చేయడం. సాధారణంగా  
కెపాసిటర్  పద్్ధతిన్ భారతీయ కరా్మగారాలో్ల  ఉపయోగసిాతు రు. 

సింకరోే నస్ క్ండ�నస్ర్ పద్ధాతి

సింకరోే నస్      మోటారును కొన్ని పరిశరేమలలో అలాగే  రిస్రవింగ్ ఎండ్ 
సబ్ స్ర్టష్న్లలో యాంతిరేక లోడ్ నడపడాన్క్ట మరియు పవర్ ఫా్యక్టర్ 
ను సరిచేయడాన్క్ట  ఉపయోగిసాతు రు.    అధిక ఉతేతుజిత సింకరోే నస్ 
మోటారు ఇతర లోడ్ ల దావారా తీసుకోబడిన వెనుకబడిన విద్ు్యత్ 
ను భరీతు చేయడాన్క్ట దారితీస్ర విద్ు్యతుతు ను లాగుతుంది.

ఒక సిన్-కరోే నస్  మోటారు  దావారా తీసుకోబడే పరేధాన వోల్్ట-
యాంపియర్ రియాక్ట్టవ్ శక్టతు, అతిగా ఉతేతుజితమై�ైనపుపుడు, ప్రరేరణ లోడ్ల  
కారణంగా వెనుకబడిన వోలే్ట జ్ సవాచ్ఛమై�ైన రియాక్ట్టవ్ కు విరుద్్ధంగా 
ఉంటుంది, తదావారా శక్టతు  కారకాన్ని మై�రుగుపరచడాన్క్ట  వోల్్ట-
యాంపియర్ రియాక్ట్టవ్ కామ్-పో నెంట్ తగు్గ తుంది. 

క్ండ�నస్ర్ పద్ధాతి

PF మై�రుగుద్ల కొరకు ఉపయోగించినపుపుడు  కెపాసిటరు్ల  సపెల్ల క్ట 
సమాంతరంగా  కనెక్్ట  చేయబడతాయి. తీరే ఫ్్రజ్ సర్క్యయూట్ లలో 
స్రఏ పాసిటరు్ల    డలెా్ట లో లోడ్ ల�ైన్ల కు అడ్డంగా కనెక్్ట అవుతాయి.   
ఇపుపుడు ఆటోమైేటిక్ పరికరాలు  అంద్ుబాటులో   ఉనానియి, ఇవి 
తకు్యవ పవర్ ఫా్యక్టర్ ను గురితుంచడాన్క్ట  మరియు పవర్ ఫా్యక్టర్ ను 
న్ర్కపించడాన్క్ట ల�ైన్ లో కెపాసిటర్ల యొక్య అవసరమై�ైన సామరాథి యూన్ని 
ఆన్ చేయడాన్క్ట సపెల్ల  ల�ైన్ లకు  కనెక్్ట    చేయబడతాయి.

సాధారణంగా ఈ కెపాసిటర్లకు  న్లవా చేసిన శక్టతున్  విడుద్ల 
చేయడాన్క్ట డశిాచుర్జీ న్రోధకాలను అందిసాతు రు.  అయితే, ష్ాక్ ను 
న్వారించడం కొరకు కెపాసిటర్ ట�రి్మనల్ న్ తాకరాద్ు. 

పట్ి్ర క్ 1

సింగిల్ ఫ్ేజ్ ఎలకి్రరీక్ల్ ఉపక్ర్ణ్ధలు మరియు ఎకి్వప్ మై�ంట్ కొర్క్ు పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్ (రిఫరెన్స్ IS 7752 (ప్చర్్ర I) - 1975)

కరేమసంఖ్య పరికరం/పరికరం పవర్ అవుట్ పుట్ సగటు సహజం

Min.(W) Max.(W) పవర్ ఫా్యక్టర్

1

2

3

4

5

6

న్యాన్ గురుతు

విండో  ట�ైప్ ఎయిర్ కండీష్నరు్ల  

Mixer

కాఫ్్ర గెరైండర్

శీతలీకరణి

Freezer

500

750

150

200

200

600

5000

2000*

450

400

800

1000

0.5 నుండి 0.55

0.75 నుంచి 0.85

0.68 నుంచి 0.82

0.62 నుంచి 0.65

0.8

0.75

0.65

0.7

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.50 & 51 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అస�ైన్ మై�ంట్

ఒక కరా్మగారంలో 100 క్టలోవాట్ల  లోడ్ 0.6 పిఎఫ్ వద్్ద  పన్చేసుతు ంది.       
సింకరోే నస్   మోటార్ ను ఫా్యక్టరీలో  కనెక్్ట  చేసి  పవర్ ఫా్యక్ టోర్  ను 
మై�రుగుపరచడం కొరకు ఓవర్ ఎకెరస్ట�డ్ గా  రన్ అయి్య్యలా తయారు 
చసేాతు రు.   సింకరోే నస్ మోటారు 30 క్టలోవాట్ల  సామరథియూం కలిగి ఉంది  
మరియు దనీ్ వద్్ద  పన్చేసుతు ంది 

0.8 ప్రఎఫ్ లీడ్. క్టంది  వాటిన్ ల�క్ట్యంచండి:

i 0.6p.f వెనుకబాటు వద్్ద  ఫా్యక్టరీ లోడ్ కొరకు  VARలో వాట్ లో  
న్జమై�ైన శక్టతు,  ఆసపురెంట్ పవర్.

ii వాట్ లో న్జమై�ైన శక్టతు, వోల్్ట- యాంపియర్ లో   సపుష్్టమై�ైన శక్టతు 
మరియు 0.8P వద్్ద   సింకోహో రోనస్ మోటార్  కొరకు VARలో 
లీడింగ్ రియాక్ట్టవ్ పవర్  . ఎఫ్ వెనుకబడి ఉంది.

iii వాట్  లో న్జమై�ైన పవర్, వీఏఆర్ లో రియాక్ట్టవ్ పవర్, వోల్్ట  
లో ఏప్ర ప్రరెంట్ పవర్ - ఫ్్రడర్ ల�ైన్ల  దావారా సరఫరా అయి్య్య 
యాంపియర్   , ప్రఎఫ్.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.50 & 51 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.5.52-56 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - AC సర్్క్యయూట్్లలు

3-ఫ్ేజ్ ఎసి ఫండమై�ంట్ల్స్ (3-Phase AC fundamentals)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• సింగిల్ లూప్  లతో 3-ఫ్ేజ్ సిస్రమ్ యొక్్య   జనరేష్న్ ని పేర్క్యనండి మరియు వివరించండి.
• సింగిల్ ఫ్ేజ్  ససి్రమ్ క్ంట్ే  3-ఫ్ేజ్ సిస్రమ్  యొక్్య ప్రయోజన్ధలను పేర్క్యనండి 
• 3-ఫ్ేజ్, 3-వెైర్ మరియు  4-వెైర్ సిస్రమ్ ని  పేర్క్యనండి మరియు వివరించండి.  
• ఫ్ేజ్ మరియు లెైన్ వోలే్ర జ్ మధ్యా  సంబంధ్ధనిని పేర్క్యనండి మరియు వివరించండి. 

A మూడు ద్శల అధికారం విన్యోగదారుడు is అందించబడింది తో 
the termi- nals మూడు ద్శలో్ల .. (పటం 1)

తీరే-ఫ్్రజ్ ఎసి సరఫరా యొక్య ఒక గొపపు పరేయోజనం      ఏమిటంటే  , 
సరఫరా  నుండి  మూడు-ఫ్్రజ్ కాయిల్స్ సెట్ శక్టతువంతం  అయినపుపుడు 
ఇది  తిరిగే అయసా్యంత క్ేతరాే న్ని ఉతపుతితు  చేయగలద్ు.     ఇది చాలా 
ఆధున్క ఆరోవా-టేటింగ్  యంతరాే లకు మరియు ముఖ్యంగా, తీరే-ఫ్్రజ్ 
ఇండూ్యక్-టియాన్   మోటారుకు పరాే థమిక ఆపరేటింగ్ సూతరేం.

ఇంకా, ల�ైటింగ్ లోడ్లను మూడు ద్శలలో ఏదెైనా ఒకదాన్క్ట మరియు 
తటసాథి న్క్ట కనెక్్ట చేయవచుచు.

సమీక్ష:    పెై రెండు   పరేయోజనాలతో పాటు సింగిల్ ఫ్్రజ్ సిస్టమ్ కంటే  
పాలీఫ్్రజ్ సిస్టమ్ యొక్య పరేయోజనాలు  కూడా  ఉనానియి. 

• 3-ఫ్్రజ్ మోటారు్ల  ఏకరీతి టార్్య ను ఉతపుతితు  చేసాతు యి, అయితే 
సింగిల్ ఫ్్రజ్ మోటారు్ల  పలిస్ంగ్ టార్్య ను మాతరేమైే ఉతపుతితు  
చసేాతు యి.

• 3-ఫ్్రజ్ మోటారు్ల  చాలావరకు సెల్ఫ్ సా్ట రి్టంగ్ అయితే సింగిల్ ఫ్్రజ్ 
మోటారు్ల  కావు.

• సింగిల్ ఫ్్రజ్ మోటార్లతో పో లిస్రతు   3 ఫ్్రజ్ మోటార్ల పవర్ ఫా్యక్టర్ 
సహేతుకంగా ఎకు్యవ.

• న్రీ్ణత పరిమాణంలో 3 ఫ్్రజ్  మోటార్లలో పవర్ అవుట్ పుట్  
ఎకు్యవగా ఉంటే సింగిల్ ఫ్్రజ్   మోటార్లలో పవర్  అవుట్ పుట్ 
తకు్యవగా ఉంటుంది. 

• సింగిల్ ఫ్్రజ్ ససి్టమ్    తో పో లిస్రతు   ఒక  న్రి్దష్్ట  శక్టతు మరియు 
ద్ూరాన్క్ట 3-ఫ్్రజ్ టరాే న్స్ మిష్న్ కు అవసరమై�ైన రాగి  తకు్యవ  .

• సి్యవిరల్ కేజ్ ఇండక్న్ మోటారు వంటి 3-ఫ్్రజ్ మోటారు 
న్రా్మణంలో ద్ృఢంగా ఉంటుంది మరియు ఎకు్యవ తకు్యవ  
మై�యిన్-నాన్స్ రహితంగా ఉంటుంది.

త్్ర-ఫ్ేజ్ జనరేష్న్: తీరే-ఫ్్రజ్ వోల్్ట-ఏజ్ లను జనరేట్ చేయడాన్క్ట,     
సింగిల్-ఫ్్రజ్ వోలే్ట జీలను ఉతపుతితు   చేయడాన్క్ట ఉపయోగించే   పద్్ధతిన్   

ఉపయోగిసాతు రు,  అయితే  ఈసారి, మూడు వెైర్ లూప్ లు U1,U 2, V1, 
V2  మరియు W1, W2 ఏకరీతి అయసా్యంత క్ేతరేంలో   ఒకే అక్ం వద్్ద   
సిథిరమై�ైన కోణీయ వేగంతో తిరుగుతాయి.  U1, U2, V1, V2 మరియు 
W1,   W2,  ఒకదాన్కొకటి   సంబంధించి శాశవాతంగా 120° పొ జిష్న్ 
లో సాథి నభరేంశం చెంద్ుతాయి. (పటం 2)

పరేతి వెైర్ లూప్ కు, ఆల్టరేనిటింగ్ వోలే్ట జ్ జనరేటర్ కు సమానమై�ైన 
ఫలితం  లభిసుతు ంది.       అంటే పరేతి వెైర్ లూప్ లో  ఆల్టర్ 
నాటింగ్ వోలే్ట జ్ ప్రరేరేపించబడుతుంది.  ఏదేమై�ైనా, తీగ వలయాలు  
ఒకదాన్కొకటి 120o  దావారా సాథి నభరేంశం చెంద్ుతాయి  మరియు  
పూరితు పరిభరేమణం (360o) ఒక వ్యవధి  పడుతుంది  కాబటి్ట ,  
మూడు ప్రరేరిత పరేతా్యమానియ వోలే్ట జీలు ఒకదాన్కొకటి సంబంధించి   
కాలవ్యవధిలో  మూడింట  ఒక వంతు  ఆలస్యమవుతాయి.

 మూడు వెైర్ లూప్ ల   యొక్య పరాే దేశిక సాథి నభరేంశం  కారణంగా 120o 
దావారా, మూడు పరేతా్యమానియ ద్శ వోలే్ట జీలు ఏరపుడతాయి,  ఇవి  
ఒక ప్రరియడ్ లో మూడింట  ఒక వంతు  సాథి నభరేంశం చెంద్ుతాయి, 
T.   ఒకరికొకరు.. (పటం 3)

ఈ మూడు ద్శల       మధ్య వ్యతా్యసాన్ని గురితుంచడాన్క్ట,  (హ�వీ 
కరెంట్) ఎలక్ట్టరికల్ ఇంజన్రింగ్ లో వాటని్ U,V మరియు W అనే  
కా్యపిటల్ అక్రాల దావారా లేదా ఒక మూల అక్రాల  దావారా 
గురితుంచడం ఒక  సాధారణ పద్్ధతి.   కలర్ కోడ్ ఎరుపు, పసుపు 
మరియు న్లం.  ఒక సమయంలో 0 వద్్ద , U అనేది సానుకూలంగా 
పెరుగుతునని వోలే్ట జీతో సునాని వోలు్ట ల గుండా వెళుతోంది. (పటం)  
3a)  V తరువాత కాలంలో 1/3  వంతు  సునాని కారే సింగ్ ను 
అనుసరిసుతు ంది  (పటం 3b), మరియు దనీ్క్ట సంబంధించి  Wకు  
కూడా ఇది వరితుసుతు ంది. V. (పటం 3c)
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తీరే-ఫ్్రజ్ నెట్ వర్్య లలో, తీరే-ఫ్్రజ్ వోలే్ట జీల గురించి ఈ క్టరేంది పరేకటనలు 
చేయవచుచు.

• తీరే ఫ్్రజ్ వోలే్ట జీలు ఒకే ఫ్్రరేకెవాన్స్న్ కలిగి ఉంటాయి.

• తీరే-ఫ్్రజ్ వోలే్ట జీలు ఒకే గరిష్్ట  విలువను కలిగి ఉంటాయి.

• తీరే-ఫ్్రజ్ వోలే్ట జీలు ఒకదాన్కొకటి సంబంధించి కాలవ్యవధిలో 
మూడింట  ఒక వంతు సాథి నభరేంశం చెంద్ుతాయి.

• వద్్ద  పరేతి రెపపుపాటు లో సమయం the తక్ణం మొతతుం యొక్య 
ఆ ముగు్గ రు వోలే్ట జ్ లు

 VU+ VV+ VW= 0.

తక్ణ వోలే్ట జీల మొతతుం సునాని అనేది వాసతువం.  T1  సమయంలో, 
U తక్ణ విలువ V Uను కలిగి ఉంటుంది.    అదే సమయంలో, V V 
= 0, మరియు W కొరకు తక్ణ విలువ  VW.  VU మరియు VW 
ఒకే విలువను కలిగి ఉంటాయి కాన్ సంకేతంలో విరుద్్ధంగా ఉంటాయి 
కాబటి్ట , ఇది ఈ క్టరేంది విధంగా ఉంటుంది.

 VU1 + VV1 + VW1 = 0.

ఒకే పరిమాణం మరియు ఫ్్రరేకెవాన్స్  కలిగిన  మూడు వోలే్ట జీలు పటం 
4లో కలిసి చూపించబడా్డ యి.

మూడు ద్శలు నెట్ వర్్య: A మూడు ద్శల నెట్ వర్్య వీటిలో ఇవి 
ఉంటాయి మూడు పంకుతు లు లేదా ద్శలు.. లో అంజూర పండు 5, 
ఇవి ఉనానియి సూచించబడింది U, V మరియు W అనే కా్యపిటల్ 
అక్రాల దావారా.

వ్యక్టతుగత ద్శల యొక్య రిటర్ని లీడ్ ఒక సాధారణ తటసథి  కండక్టర్ Nన్ 
కలిగి ఉంటుంది, ఇది మరింత వివరంగా తరువాత వివరించబడుతుంది. 
వోల్టమీటరు్ల  U, V మరియు W మరియు తటసథి  పంక్టతు N మధ్య 
అనుసంధాన్ంచబడి ఉంటాయి. అవి పరేతి మూడు ద్శలు మరియు 
తటసథి  మధ్య వోలే్ట జ్ ల యొక్య RMS (సమరథివంతమై�ైన) విలువలను 
సూచిసాతు యి.

ఈ వోలే్ర జీలు ద్శ వోలే్ర జీలుగ్చ VUN, VVN మరియు VWNగ్చ 
పేర్క్యనబడ్ధ్డ యి.

వ్యక్టతుగత, ఫ్్రజ్ వోలే్ట జీలు అన్ని ఒకే పరిమాణాన్ని  కలిగి ఉంటాయి. 
కాలకరేమేైణా మూడింట   ఒక వంతు  తేడాతో అవి   ఒకదాన్కొకటి 
సాథి నభరేంశం చెంద్ుతాయి. (పటం 6)

వ్యక్టతుగత తక్ణ, గరిష్్ట  మరియు RMS విలువలు సింగిల్-ఫ్్రజ్ 
ఆల్టరేనిటింగ్ వోలే్ట జీక్ట సమానంగా ఉంటాయి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.52 - 56 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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లెైన్ మరియు ఫ్ేజ్ వోలే్ర జ్: ఒక వోల్్ట  మీటర్ న్ ల�ైన్  U మరియు 
ల�ైన్ V (పటం 7)  మధ్య  నేరుగా కనెక్్ట చేసినట్లయితే,  వోలే్ట జ్ VUV  

యొక్య  RMS విలువను కొలుసాతు రు, మరియు ఇది మూడు ఫ్్రజ్ 
వోలే్ట జీల కంటే భిననింగా ఉంటుంది.  

దీన్ పరిమాణం ఫ్్రజ్ వోలే్ట జీక్ట  నేరుగా అనులోమానుపాతంలో  
ఉంటుంది.  ఈ సంబంధాన్ని   పటం 6లో చూపించారు, ఇక్యడ  VUV  

యొక్య కాల-వెైవిధ్య తరంగ ర్కపాలు మరియు V UN మరియు V VN  
యొక్య ఫ్్రజ్ వోలే్ట జీలు గీయబడా్డ యి.

VUV ఒక సెైనసో యిడల్ వేవ్-ర్కపం మరియు ఫ్్రజ్ వోలే్ట జీల 
మాదిరిగానే ఫ్్రరేకెవాన్స్న్  కలిగి ఉంటుంది.  ఏదేమై�ైనా, VUV  అధిక 
ప్రక్ విలువను కలిగి  ఉంటుంది ఎంద్ుకంటే ఇది ఫ్్రజ్ వోలే్ట జీలు VUN 

మరియు VVN నుండి ల�క్ట్యంచబడుతుంది.   ఒక న్రి్దష్్ట  సమయంలో 
VUN మరియు VVN యొక్య విభినని సానుకూల మరియు పరేతికూల 
తక్ణ  విలువలు   VUV  యొక్య తక్ణ  విలువను ఉతపుతితు  చేసాతు యి.  
VUV  అనేది VUN మరియు VNV అనే రెండు ఫ్్రజ్ వోలే్ట జీల యొక్య 
ఫాసర్ మొతతుం.

ద్శ-సాథి నభరేంశం చెందిన ఆల్టరేనిటింగ్ వోలే్ట జీల యొక్య ఈ కలయిక 
దీన్న్

ఫే్జ్-ట్్ల-ఫ్ేజ్ అంతట్్య వోలే్ర జీని లెైన్ వోలే్ర జ్ అంట్్యర్ు.

లెైన్ మరియు ఫే్జ్ వోలే్ర జ్ మధ్యా   సంబంధ్ం:  జనరేటర్ లో  జతల   
ద్శలను కలిప్ర అవకాశం తీరే-ఫ్్రజ్ విద్ు్యత్ యొక్య పరాే థమిక లక్ణం.    
ద్శ వ్యతా్యసం  యొక్య  భావనను చాలా సరళమై�ైన  మార్గంలో   
వివరించే  ఈ క్టరేంది ఉదాహరణను అధ్యయనం చేయడం దావారా ఈ 
సంబంధం  యొక్య అవగాహన మై�రుగుపడుతుంది. 

ఫ్్రజ్ వోలే్ట జీలు VUNమరియు VVN ఒక ప్రరియడ్  లో మూడింట  ఒక 
వంతు లేదా  రెండు ఫాసర్  ల మధ్య  120° దావారా   ద్శలవారీగా 
వేరు  చేయబడతాయి.   (పటం 7)

VUN మరియు  VNV అనే  రెండు ఫ్్రజ్ వోలే్ట జీల యొక్య ఫాసర్ 
మొతాతు న్ని రేఖాగణిత పద్్ధతిలో పొ ంద్వచుచు, మరియు VUV  = VUN + 
VNV అనే సంబంధం దావారా VUV అనే ల�ైన్ వోలే్ట జ్ VUVన్ పొ ంద్వచుచు. .

ల�ైన్ వోలే్ట జ్ VUV న్ పొ ంద్డం కొరకు, సా్ట ర్ కనెక్న్ కొరకు U  ట�రి్మనల్ 
నుంచి కామన్ పాయింట్ N  దావారా V ట�రి్మనల్ వరకు  కొలత 
చేయబడుతుంద్న్  గమన్ంచండి.

ఈ వాసతువం  పటం 8  లో వివరించబడింది. ఫాసర్ VUN మరియు 
VVN (పటం 7) లతో పరాే రంభించి,   ఫాసర్ VVN = VNV బింద్ువు 
నుంచి ఉతపుతితు  చేయబడుతుంది.    VUN మరియు VNV   భుజాలతో  
సమాంతర చతురు్భజం యొక్య కర్ణం  ఫలిత రేఖ వోలే్ట జ్ VUV న్  
సూచించే  ఫాసర్.

అంద్ువల్ల ,   జనరేటర్  లో ల�ైన్ వోలే్ట జ్ VL అనేది ఒక   గుణించే కారకం 
దావారా  ఫ్్రజ్ వోలే్ట జ్ VPకు    సంబంధించినద్న్ న్రా్ధ రించవచుచు.   ఈ  
కారకాన్ని Ö3  గా  చూపించవచుచు  , తదావారా VL = Ö3 x Vp

మూడు-ద్శల ఉతపుతితు  వ్యవసథిలో, ల�ైన్ వోలే్ట జ్ ఎల్లపుపుడూ ద్శ-
నుండి-తటసథి  వోలే్ట జీక్ట Ö3 రటెు్ల  ఉంటుంది. ఫ్్రజ్ వోలే్ట జీక్ట ల�ైన్ వోలే్ట జీక్ట 
సంబంధించిన అంశం Ö3.

ఫ్్రజ్ వోలే్ట జ్ కంటే ల�ైన్ వోలే్ట జ్ ఎకు్యవగా ఉంద్న్ చూపబడింది. ఇక్యడ 
ఒక సంఖా్యపరమై�ైన ఉదాహరణ.

మూడు-ద్శల వ్యవసథిలో RMS ద్శ వోలే్ట జ్ 240V. ల�ైన్ వోలే్ట జ్ 
మరియు ఫ్్రజ్ వోలే్ట జ్ న్ష్పుతితు  Ö3 కాబటి్ట  RMS ల�ైన్ వోలే్ట జ్

లేదా గుండరేంగా ఉంది క్టంద్ VL = 415V.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.52 - 56 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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3-ఫ్ేజ్  ఎసిల్ల క్నెక్షన్ యొక్్య సిస్రమ్ లు (Systems of connection in 3-phase AC)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• నక్షత్రం మరియు డ�లా్ర  క్నెక్షన్ వయావస్థలను  వివరించడం
• స్చ్ర ర్ క్నెక్షన్ డ�లా్ర  క్నెక్షన్ ల్ల లెైన్ మరియు ఫ్ేజ్ వోలే్ర జీలు మరియు క్రెంట్ మధ్యా ఫ్ేజ్  రిలేష్న్ షిప్
• నక్షత్రం  మరియు  డ�లా్ర  క్నెక్షన్ ల్ల ద్శ మరియు  వోలే్ర జ్ మరియు విద్ుయాత్ మధ్యా సంబంధ్ధనిని పేర్క్యనండి. 

3-ఫ్్రజ్ కనెక్న్ యొక్య పద్్ధతులు: తీరే-ఫ్్రజ్ లోడ్ ను తీరే-ఫ్్రజ్ నెట్ 
వర్్య కు కనెక్్ట  చేస్రతు ,  రెండు పరాే థమిక సంభావ్య కాన్ఫ్గరషే్న్ లు 
ఉనానియి.    ఒకటి  ‘సా్ట ర్ కనెక్న్’ (సింబల్ వెై), రెండోది ‘డలెా్ట  
కనకె్న్’ (సింబల్ D)..

నక్తరే అనుసంధానం:  పటం 1లో మూడు ద్శల లోడ్  ను మూడు 
సమాన మాగనిిట్య్యడ్ న్రోధాలుగా చూపించారు.   పరేతి ద్శ    నుండి,  
ఏ సమయంలోనెైనా, ఎక్టవాప్ మై�ంట్ యొక్య  ట�రి్మనల్ పాయింట్ 
లు U, V, W మరియు తరువాత లోడ్ రెసిసె్టన్స్ యొక్య వ్యక్టతుగత 
ఎలిమై�ంట్ ల దావారా ఒక మార్గం ఉంటుంది.      అన్ని అంశాలు  
N అనే ఒక బింద్ువుకు  కనెక్్ట చేయబడా్డ యి:  ‘సా్ట ర్ పాయింట్’.  
ఈ నక్తరే బింద్ువు తటసథి  వాహకం Nతో అనుసంధాన్ంచబడి 
ఉంటుంది.  ఫ్్రజ్ కరెంట్ లు IU, iV, మరియు iW వేరేవారు మూలకాల  
గుండా  పరేవహిసాతు యి, మరియు  అదే విద్ు్యత్ సరఫరా రేఖల గుండా 
పరేవహిసుతు ంది,  అనగా. 

పరేతి ద్శ యొక్య పొ ట�న్షియల్ వ్యతా్యసాన్ని, అనగా  ఒక రేఖ నుండి 
నక్తరే బింద్ువు  వరకు,  ఫ్్రజ్ వోలే్ట జ్ అన్ పిలుసాతు రు మరియు 
దీన్న్ VP గా  ప్రరొ్యంటారు.   ఏదెైనా రెండు ల�ైన్ల  మధ్య పొ ట�న్షియల్ 
వ్యతా్యసాన్ని  ల�ైన్ వోలే్ట జ్ VL అంటారు.  అంద్ువల్ల ,  ఒక నక్తరే 
కనెక్న్   యొక్య పరేతి ఇంపెడెన్స్ అంతటా  వోలే్ట జ్ ఫ్్రజ్ వోలే్ట జ్ VP.    
ల�ైన్ వోలే్ట జ్ VL  లోడ్ ట�రి్మనల్స్ U-V, V-W మరియు W-U  అంతటా 
కన్పిసుతు ంది మరియు పటం 1లో  VUV, VVW మరియు VWU గా 
ప్రరొ్యనబడింది. ఒక నక్తరే-అనుసంధాన్త వ్యవసథిలోన్ ల�ైన్ వోలే్ట జీ 
ఒక ఫ్్రజ్ వోలే్ట జీ యొక్య పాజిటివ్ విలువ యొక్య ఫాసర్ మొతాతు న్క్ట 
మరియు  రెండు ల�ైన్ల లో ఉండే మరో ఫ్్రజ్ వోలే్ట జ్ యొక్య పరేతికూల 
విలువకు సమానంగా ఉంటుంది (పటం 2).     

అంద్ుకన్

ఫాసర్ పటంలో (పటం 3)

 

ఇదే సంబంధం  VUV, VVWమరియు VWU లకు వరితుసుతు ంది.

త్్ర-ఫ్ేజ్ స్చ్ర ర్ క్నెక్షన్ ల్ల, లెైన్ వోలే్ర జ్ ఎలలు ప్పపుడూ ఫ్ేజ్-ట్్ల-
నూయాట్్రల్ వోలే్ర జ్ క్ంట్ే 3 రెట్్లలు  ఉంట్్లంద్ి. ఫ్ేజ్ వోలే్ర జ్ క్ు లెైన్ 
వోలే్ర జ్ క్ు సంబంధించిన అంశం 3 (Fig. 3). 

ఒక నక్తరే కనకె్న్  లో వోలే్ట జ్ మరియు కరెంట్ సంబంధాన్ని ఫాసర్ 
రేఖాచితరాే లలో చూపించారు. (పటం 4)  ఫ్్రజ్ వోలే్ట జీలు ఒకదాన్కొకటి   
సంబంధించి 120o ఫ్్రజ్ లో సాథి నభరేంశం చెంద్ుతాయి.

వీటి నుండి  ఉతపుననిమై�ైనవి సంబంధిత ల�ైన్ వోలే్ట జీలు.    ల�ైన్ 
వోలే్ట జీలు ఒకదాన్కొకటి  సంబంధించి  ఫ్్రజ్  లో 120° సాథి నభరేంశం 
చెంద్ుతాయి.  మా    ఉదాహరణలోన్ లోడ్ లు  పూరితుగా న్రోధక 
ఇంపెడెన్స్ ల దావారా అందించబడతాయి  కనుక,  ఫ్్రజ్ కరెంట్ లు IP 
(IU, IV, IW)  ద్శతో సమానంగా ఉంటాయి.   వోలే్ట జీలు VP (VUN, 

VVN మరియు VWN).  ఒక నక్తరే కనకె్న్ లో, పరేతి ద్శ విద్ు్యత్ 
పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.52 - 56 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ను  ఫ్్రజ్ వోలే్ట జ్ మరియు లోడ్ రెససిె్టన్స్ R యొక్య న్ష్పుతితు  దావారా  
న్ర్ణయిసాతు రు.

డ�లా్ర  క్నెక్షన్: మూడు-ద్శల నెట్ వర్్య లో మూడు-ద్శల లోడ్ ను 
కనెక్్ట చేయడాన్క్ట రెండవ సాధ్యం అమరిక ఉంది. ఇది డలెా్ట  లేదా 
మై�ష్ కనకె్న్ (D).(Fig. 5)

లోడ్ ఇంపెడెన్స్ లు తిరేభుజం యొక్య భుజాలను ఏరపురుసాతు యి.  
ట�రి్మనల్స్ U, V మరియు W లు L1, L2 మరియు L3  యొక్య   సపెల్ల  
ల�ైన్ లకు కనెక్్ట చేయబడతాయి.

ఒక్ నక్షత్ర క్నెక్షన్ క్ు భిననింగ్చ, డ�లా్ర  క్నెక్షన్ ల్ల ప్రతి ల్లడ్ 
ద్శ అంతట్్య లెైన్ వోలే్ర జ్ క్నిపిసు్త ంద్ి.

VUV, VVWand VWU చిహానిలతో వోలే్ట జీలు, కాబటి్ట , ల�ైన్ వోలే్ట జీలు.

డలెా్ట  అమరికలోన్ మూలకాల దావారా ద్శ పరేవాహాలు IUV, IVW 

మరియు IWUతో కూడి ఉంటాయి. సరఫరా ల�ైన్ల  నుండి పరేవాహాలు IU, 
IV మరియు IW, మరియు రెండు ద్శ పరేవాహాలను ఉతపుతితు  చేయడాన్క్ట 
కనకె్న్ పాయింట్ వద్్ద  ఒక ల�ైన్ కరెంట్ విభజిసుతు ంది.

వోలే్ట జ్ మరియు పరేసుతు తం సంబంధాలు యొక్య the delta 
connection డబాబా అవువా వివరించారు తో the ఆద్ుకొను యొక్య 
an వివరణ. ల�ైన్ వోలే్ట జీలు VUV, విVW మరియు విWU లోడ్ కు నేరుగా 
అడ్డంగా ఉంటాయి న్రోధకాలు, మరియు లో ఇది విభక్టతు the ఘట్టం 
వోలే్ట జ్ is అదే లాంటి the గీత వోలే్ట జ్.. [మారుచు] phasors VUV, 
VVW మరియు VWU ఉనానియి the గీత వోలే్ట జీలు.. ఇది ఏరాపుటు 
ఉంది ఇపపుటికే ఉంది డెలా్ట  కనెక్న్ కు సంబంధించి కన్పించింది.

పూరితుగా న్రోధక లోడ్ కారణంగా,  సంబంధిత ద్శ   విద్ు్యత్ పరేవాహాలు  
ల�ైన్ వోలే్ట జీలతో ద్శలో  ఉంటాయి.  (పటం 6)

వాటి పరిమాణాలు  ల�ైన్ వోలే్ట జ్ మరియు రెసిసె్టన్స్ R యొక్య న్ష్పుతితు  
దావారా  న్ర్ణయించబడతాయి.

మరోవెైపు, ల�ైన్ పరేవాహాలు IU, IV మరియు IW  ఇపుపుడు  ద్శ 
పరేవాహాల  నుండి సమి్మళితం చేయబడా్డ యి.   ఒక రేఖ  పరేవాహం 
ఎల్లపుపుడూ  తగిన ద్శ  పరేవాహాల  యొక్య ఫాసర్ మొతతుం దావారా 
ఇవవాబడుతుంది.    ఇది పటం 7  లో చూపబడింది.    ల�ైన్ కరెంట్ 
IU అనేది ద్శ పరేవాహాల IUV మరియు IUW యొక్య ద్శ మొతతుం. 
(అంజీర్ 7 కూడా చూడండి)

Thus IL = Ö3 Iph

అంద్ువలన, సమతుల్య డలెా్ట  కనెక్న్ కోసం, ల�ైన్ కరెంట్ మరియు 
ఫ్్రజ్ కరెంట్ యొక్య న్ష్పుతితు  Ö3.

అంద్ువలలు , లెైన్ క్రెంట్ = Ö3 x ఫ్ేజ్ క్రెంట్.

బాల్ ఆధారిత  లోడ్ లతో నక్తరేం మరియు డెలా్ట  కనెక్న్ యొక్య 
అపి్ల కషే్న్

ఒక ముఖ్యమై�ైన అనువరతునం ‘సా్ట ర్-డెలా్ట  ఛేంజ్ ఓవర్ సివాచ్’ లేదా 
సా్ట ర్-డలెా్ట  సా్ట ర్టర్.

స్చ్ర ర్ క్నెక్షన్ యొక్్య అనువర్్తనం: ఆల్టరేనిటరు్ల  మరియు  డిసి్ట రిబూ్యష్న్ 
టరాే నాస్ఫార్మర్ల యొక్య దివాతీయ శ్రరేణి,  వాటి మూడు, సింగిల్-ఫ్్రజ్ 
కాయిల్స్ నక్తరేంలో ఒకదాన్తో ఒకటి అనుసంధాన్ంచబడి ఉంటాయి. 

అస�ైన్ మై�ంట్ : మూడు ఒకేలా ఉండే కాయిల్స్, పరేతి రెససిె్టన్స్ 10 
ఓంలు మరియు ఇండకె్టన్స్ 20mH 400-V, 50Hz, మూడు-ద్శల 
సరఫరాలో అనుసంధాన్ంచబడిన డెలా్ట . ల�ైన్ కరెంట్ ను ల�క్ట్యంచండి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.52 - 56 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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3-ఫ్ేజ్ ససి్రమ్ ల్ల తట్స్థం  (Neutral in 3-phase system)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• 3-ఫ్ేజ్ స్చ్ర ర్ క్నెక్షన్ యొక్్య    తట్స్థ  విద్ుయాత్ ను వివరించండి.
• తట్స్థంగ్చ  పరే్క్యనండి.

తటసథిం:   మూడు ద్శల నక్తరే  అనుసంధానంలో, నక్తరే బింద్ువును 
తటసథి  బింద్ువు  అంటారు, మరియు వాహకం అనుసంధాన్ంచబడింది  
తటసథి  బింద్ువును తటసథి   వాహకం అంటారు   (పటం 1).

తటసథి        వాహకంలో విద్ు్యత్  : నక్తరేంతో అనుసంధాన్ంచబడిన, 
నాలుగు-తీగ వ్యవసథిలో, తటసథి  వాహకం N తపపున్సరిగా IU,             
IV మరియు IW విద్ు్యత్ పరేవాహాల మొతాతు న్ని కలిగి ఉండాలి.     
అంద్ువల్ల , వాహకాన్క్ట పరేతే్యక్టంచి అధిక విద్ు్యత్ ను   మోయడాన్క్ట  
తగినంత వెైశాల్యం ఉండాలి అనే భావనను పొ ంద్వచుచు.  అయితే, 
ఇది  అలా కాద్ు, ఎంద్ుకంటే ఈ వాహకం మూడు విద్ు్యత్ పరేవాహాల 
యొక్య ఫాసర్ మొతాతు న్ని మాతరేమేై మోయాలిస్ ఉంటుంది.  

 IN = phasor sum of IU, IV and IW

లోడ్ లు  సమతుల్యంగా ఉండి,  విద్ు్యత్  పరేవాహాలు  సమానంగా 
ఉనని పరసిిథితిక్ట పటం 2 ఈ ఫాసర్ జోడింపును    చూపుతుంది.    
ఫలితంగా  తటసథి  రేఖ 1N లో విద్ు్యత్ పరేవాహం శూన్యం.

అంద్ువల్ల ,  సమతుల్య  లోడ్ కొరకు తటసథి  వాహకం విద్ు్యత్  ను 
కలిగి ఉండద్ు.

తట్స్థ  వ్చహక్ం యొక్్య ఎరి్తంగ్: వాణజి్య మరియు గృహ 
విన్యోగదారులకు విద్ు్యత్ శక్టతున్ సరఫరా చేయడం తీరే-ఫ్్రజ్ విద్ు్యత్ 
యొక్య ముఖ్యమై�ైన  అనువరతునం.    ‘లో వోలే్ట జ్ డిసి్ట రిబూ్యష్న్’కు - 
సరళమై�ైన సంద్ర్భంలో, అంటే భవనాలకు కాంతి మరియు విద్ు్యత్ 
సరఫరా  -  రెండు అవసరాలు  ఉనానియి. 

1 ఖరీదెైన  వాహక  పదారాథి న్ని ఆదా చేయడం  కొరకు    సాధ్యమై�ైనంత 

పరేమాణం  2  పరేకారం  వోలే్ట జ్ డిసి్ట రిబూ్యష్న్ సిస్టమ్,  250  V  కంటే 
తకు్యవ ల�ైన్ వోలే్ట జీతో మాతరేమైే సాధ్యమవుతుంది  .  అయితే, ఇది 
పరేమాణం 1 కు విరుద్్ధం. మరోవెైపు, సా్ట ర్ కనెక్న్ తో, 415V  ల�ైన్ 
వోలే్ట జ్  అంద్ుబాటులో  ఉంది.  ఇంద్ులో..

ఉదాహరణకు,  సపెల్ల  ల�ైన్ మరియు నూ్యటరేల్ కండక్టర్ మధ్య కేవలం 
240V మాతరేమైే  ఉంటుంది.   పరేమాణం 1 సంతృపితు  చెందింది మరియు 
2  కు అనుగుణంగా, తటసథి  వాహకం మటి్టతో చేయబడింది.

ఇండియన్ ఎలకి్రరీసిట్ీ ర్్కల్స్: 1. ఈ.ర్కల్స్    పరేకారం తటసథి  
వాహకాన్ని   భూమిక్ట రెండు వేరేవారు, విలక్ణమై�ైన కనెక్న్ల  దావారా 
ఎర్తు  చేయాలి.  ర్కల్ నెం.61(1)(ఎ), ర్కల్ నెం.67(1)(ఎ), ర్కల్ 
నెం.32   పరేకారం విన్యోగదారుడి ఆవరణలో   సరఫరా  పరాే రంభించే  
సమయంలో తటసథింగా ఉండటాన్ని,   అంద్ులో కటాఫ్ లు లేదా 
లింకుల  వాడకాన్ని  న్రోధించాలన్ సూచించారు.   తటసథి  వాహకం.   
బీఐఎస్ తటసాథి న్ని ఎరితుంగ్  చేస్ర పద్్ధతిన్ న్రే్దశిసుతు ంది.    (IS 3043-
1966 యొక్య కోడ్  నెం.17.4)

తట్స్థ  వ్చహక్ం యొక్్య క్చరే స్-స�క్షనల్ వెైశ్్చలయాం  : 3-ఫ్్రజ్, 4-వెైర్ 
ససి్టమ్ లోన్ తటసథి  వాహకం చినని కారే స్-సెక్న్ కలిగి ఉండాలి. (సపెల్ల  
ల�ైన్ల  కారే స్ సెక్న్ లో సగం).

ఎకు్యవ  వోలే్ట జీతో కాన్ తకు్యవ కరెంట్ తో పన్చేస్ర వాహకాలను 
ఉపయోగించడం వాంఛన్యం. 

2 భద్రేతా కారణాల ద్ృష్ా్ట యూ,   వాహకం  మరియు భూమి  మధ్య 
వోలే్ట జీ 250V మించరాద్ు.

స్చ్ర ర్, డ�లా్ర  క్నెక్షనలు ల్ల పవర్ (Power in star and delta connections)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• AC 3 ఫ్ేజ్ Jల్ల యాకి్రవ్, అప్చపురెంట్ మరియు రియాకి్రవ్ పవర్ ని వివరించండి.
• అసమతులయా మరియు బ్యయాలెన్స్ ల్లడ్ యొక్్య ప్రవర్్తనను వివరించడం
• తట్స్థంగ్చ  పరే్క్యనండి.
• 3-ఫ్ేజ్ స్చ్ర ర్ మరియు డ�లా్ర  క్నకెె్రడ్ బ్యయాలెన్స్ డ్ ల్లడ్ ల్లని శకి్తని గ్ురి్తంచండి.

ఒక నక్తరే కనెక్న్ లో మూడు న్రోధాల లోడ్ ను పటం 1 చూపసిుతు ంది.  
కాబటి్ట  సింగిల్ ఫ్్రజ్ పవర్ కంటే పవర్ మూడు రెటు్ల  ఎకు్యవగా 
ఉండాలి.

      P = 3VpIp.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.52 - 56 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వ్యక్టతుగత ద్శలో్ల  VPమరియు IP పరిమాణాలను వరుసగా VL మరియు 
IL అనే సంబంధిత రేఖ పరిమాణాలతో భరీతు చేసినట్లయితే  , మనం 
వీటిన్ పొ ంద్ుతాం

(ఎంద్ుకంటే) Vp= Vl¸ Ö3 మరియు Ip = Il)

3 = Ö3 x Ö3 కాబటి్ట , ఈ సమీకరణాన్ని ఫారమ్ క్ట సరళీకరించవచుచు

P =Ö3 Vl Il

రెసిస�్రన్స్ సర్్క్యయూట్ ల్ల పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్ యూనిట్ీ అని 
గ్మనించండి. అంద్ువలలు  శకి్త క్చర్క్చనిని పరగి్ణనల్లకి 
త్సుకోర్ు.

ఈ పూరితుగా న్రోధక లోడ్ (j=0o, cosj= 1)   లోన్ శక్టతు  పూరితుగా 
క్టరేయాశీల శక్టతు, ఇది  ఉష్్ణంగా మారుతుంది. క్టరేయాశీల శక్టతు యొక్య 
యూన్ట్ వాట్ (W).

చివరి ఫారు్మలా చూపించినటు్ల గా, సా్ట ర్-కనెకె్టడ్ లోడ్ సర్క్యయూట్ 
లోన్ తీరే-ఫ్్రజ్ పవర్   ను ల�ైన్  పరిమాణాల  నుండి  ల�క్ట్యంచవచుచు 
మరియు ద్శ పరిమాణాలను కొలవాలిస్న అవసరం లేద్ు.

P = Ö3 x V x I(ఫారు్మలా సవాచ్ఛమై�ైన న్రోధక లోడ్  కు అనుకూలంగా  
ఉంటుంది)

ఆచరణలో, రేఖ పరిమాణాలను కొలవడం ఎల్లపుపుడూ సాధ్యమైే, కాన్ 
నక్తరే బింద్ువు యొక్య పరాే ప్యతకు ఎల్లపుపుడూ    హామీ ఇవవాలేము,   
కాబటి్ట   ద్శ వోలే్ట జీలను కొలవడం ఎల్లపుపుడూ సాధ్యం  కాద్ు. 

డ�లా్ర -క్నెకె్రడ్ ల్లడ్ తో త్్ర-ఫే్జ్ పవర్: పటం 2 డెలా్ట లో కనెక్్ట చేయబడిన 
మూడు న్రోధాల లోడ్ ను చూపుతుంది. మూడు రెటు్ల  ఫ్్రజ్ పవర్ 
వృథా అవుతుంది.

P = 3PP= 3VPIP

అయితే the పరిమాణాలు V మరియు నేను ఉనానియి భరీతు 
చేయబడింది గుండా the అనుర్కప ల�ైన్ పరిమాణాలు VL మరియు 
నేను , మైేము వీటిన్ పొ ంద్ుతాము:

నుండి

కాన్ 3 = Ö3 x Ö3 నుండి, ఈ సమీకరణాన్ని ర్కపంలోక్ట 
సరళీకరించవచుచు:

P = Ö3 VLIL.(సవాచ్ఛమై�ైన రెససిి్టవ్ లోడ్ కోసం ఫారు్మలా మంచిది)

నక్షత్రం మరియు డ�లా్ర  క్నెక్షనలు  కోసం  రెండు శకి్త సూత్ధ్ర లను 
పో ల్్చ చూసే్త , రెండింటి్క్ట ఒకే  సూత్రం వరి్తసు్త ంద్ని మనం  
చూస్చ్త ము.       మరో మాట్ల్ల చ�ప్చపులంట్ే, ల్లడ్   బ్యయాలెన్స్ 
చేయబడింద్ని భ్్యవించి, ల్లడ్ క్నెక్్ర చేయబడిన   విధ్ధనం 
ఉపయోగించ్ధల్స్

కిరేయాశీల, రియాకి్రవ్ మరియు సపుష్్రమై�ైన శకి్త:  ఎసి సర్క్యయూట్ 
సిదా్ధ ంతం నుండి మీకు ఇపపుటికే తెలిసినటు్ల గా, న్రోధం మరియు  
ప్రరేరణ  లేదా    న్రోధం మరియు కెపాసిట�న్స్   రెండింటిన్ కలిగి 
ఉనని లోడ్ సర్క్యయూట్ లు ఇపపుటికే ఉనని ద్శ వ్యతా్యసం కారణంగా 
క్టరేయాశీల మరియు రియాక్ట్టవ్ పవర్ రెండింటని్ తీసుకుంటాయి.    
వాటిలోన్ వోలే్ట జ్ మరియు విద్ు్యత్ మధ్య. శక్టతు యొక్య ఈ రెండు 
భాగాలను  రేఖాగణిత పద్్ధతిలో కలిపితే,  మనకు సపుష్్టమై�ైన 
శక్టతు లభిసుతు ంది.  మూడు   ద్శల వ్యవసథిల   పరేతి ద్శలోనూ ఇదే 
జరుగుతుంది.  ఇక్యడ మనం   పరేతి  ద్శలో వోలే్ట జ్ మరియు కరెంట్ 
మధ్య ఫ్్రజ్ వ్యతా్యసాన్ని  పరిగణనలోక్ట తీసుకోవాలి.  

ఫా్యక్టర్ Ö3న్ వరితుంపజేసూతు , తీరే-ఫ్్రజ్ ససి్టమ్ లోన్  పవర్ యొక్య 
కాంపో నెంట్ లు సింగిల్ ఫ్్రజ్, ఎసి సర్క్యయూట్ ల  కొరకు ఉతపుననిమై�ైన 
సూతరాే లను అనుసరిసాతు యి, అవి:

ద్ృశ్యమాన అధికారం S=VI         S = Ö3VLIL   VA

చురుకెరన అధికారం P=VI Cos j  P = Ö3VLIL  cos Ø W

రియాక్ట్టవ్ అధికారం Q=VI Sin j  Q = Ö3VLIL  Sin Ø var

చివరగా,  సింగిల్-ఫ్్రజ్ లో కనుగొనబడిన పరేసిద్్ధ   సంబంధాలు ఏస్ర 
సర్క్యయూట్ లు తీరే ఫ్్రజ్ సర్క్యయూట్  లకు కూడా వరితుసాతు యి. 

ఇది పటం 3 నుండి కూడా  చూడవచుచు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.52 - 56 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కాస్ జె ను  పవర్ ఫా్యక్టర్ అన్  పిలుసాతు రు,   సిన్ జె ను కొన్నిసారు్ల   
రియాక్ట్టవ్ పవర్ ఫా్యక్టర్ అన్ పిలుసాతు రు.

అసమతులయా   ల్లడ్:    విద్ు్యత్  శక్టతు సరఫరాకు అత్యంత 
సౌకర్యవంతమై�ైన డసిి్ట రిబూ్యష్న్ సిస్టమ్  415/240 వి ఫో ర్ వెైర్, తీరే-
ఫ్్రజ్ ఎసి సిస్టమ్. 

ఇది విన్యోగదారులకు ఏకకాలంలో మూడు-ద్శ, అలాగే సింగిల్-
ఫ్్రజ్ కరెంట్ సరఫరా చేస్ర అవకాశాన్ని అందసిుతు ంది. ఇచిచున 
ఉదాహరణలో (Figure 4) వల� భవనాలకు సరఫరాను ఏరాపుటు 
చేయవచుచు.

వ్యక్టతుగత గృహాలు  ఫ్్రజ్ వోలే్ట జీలలో ఒకదాన్ని ఉపయోగిసాతు యి.  L1, 
L2 మరియు L3 నుంచి N వరకు  కరేమం (కాంతి విద్ు్యత్)  లో పంపిణీ 
చేయబడతాయి.   అయితే, పెద్్ద  లోడ్ లకు (ఉదా. తీరే-ఫ్్రజ్ ఎసి 
మోటారు్ల ) ల�ైన్ వోలే్ట జ్ (హ�వీ కరెంట్) తో ఫ్్రడ్ చేయవచుచు.

ఏదేమై�ైనా, సింగిల్ లేదా రెండు ఫ్్రజ్ సపెల్ల   అవసరమయి్య్య    కొన్ని 
పరికరాలను వ్యక్టతుగత ద్శలకు  కనెక్్ట   చేయవచుచు, తదావారా  ద్శలు 
విభిననింగా లోడ్ చేయబడతాయి మరియు దనీ్ అరథిం  ద్శల 
అసమతుల్య లోడింగ్ ఉంటుంది. నాలుగు వెైరు్ల , తీరే ఫ్్రజ్ నెటవార్్య..

ఒక్ నక్షత్ర క్నెక్షన్ ల్ల సమతులయా ల్లడ్:  ఒక నక్తరే కనెక్న్ లో, పరేతి 
ఫ్్రజ్ కరెంట్ ఫ్్రజ్ వోలే్ట జ్ మరియు లోడ్ ఇంపెడెన్స్ ‘Z’ న్ష్పుతితు  దావారా 
న్ర్ణయించబడుతుంది. 

ఈ వాసతువం ఇపుపుడు  ఒక సంఖా్య ఉదాహరణ దావారా  
ధృవీకరించబడుతుంది. 

10 ఓమ్ ల యొక్య ‘Z’ అనే ఇంపెడెన్స్ లను కలిగి ఉనని సా్ట ర్-
కనకెె్టడ్ లోడ్,  ల�ైన్ వోలే్ట జ్ VL = 415Vతో  తీరే-ఫ్్రజ్ నెట్ వర్్య  కు 
కనెక్్ట చేయబడుతుంది. (పటం 5) 

ఒక సా్ట ర్ కనకె్న్ యొక్య అమరికల కారణంగా, ఫ్్రజ్ వోలే్ట జ్ 240V 
(415/ 3).

సా్ట ర్-కనకెె్టడ్  లోడ్  సమతుల్యంగా ఉండటం  వల్ల  సరఫరా నుంచి 
తీసుకోబడ్డ  మూడు లోడ్ కరెంట్ లు ఒకే పరిమాణాన్ని కలిగి  
ఉంటాయి మరియు అవి వీటి దావారా ఇవవాబడతాయి

IU= IV= IW = VP ÷ Z. 

శకి్త యొక్్య కొలత : మూడు-ద్శల వ్యవసథిలో శక్టతున్ పొ ంద్డాన్క్ట 
ఉపయోగించే  వాటీ్మటర్ల సంఖ్య లోడ్  సమతుల్యంగా ఉందా లేదా, 
మరియు తటసథి   బింద్ువు ఉంటే, అంద్ుబాటులో  ఉందా అనే దాన్పెై 
ఆధారపడి ఉంటుంది.

• తటసథి  బింద్ువుతో       నక్తరే-అనుసంధాన్త సమతుల్య లోడ్ 
లో శక్టతున్ కొలవడం  ఒకే వాట్ మీటర్ దావారా సాధ్యమవుతుంది. 

• ఒక నక్తరేం లేదా డెలా్ట -కనెకె్టడ్,   సమతుల్య  లేదా అసమతుల్య 
లోడ్ (తటసథింగా లేదా లేకుండా)  లో శక్టతున్  కొలవడం రెండు 
వాటీ్మటర్ పద్్ధతితో సాధ్యమవుతుంది.

సింగిల్ వాట్ మీటర్ పద్్ధతి: ఒక నక్తరేం యొక్య మూడు-ద్శల శక్టతున్ 
కొలవడాన్క్ట పటం 6 వలయ పటాన్ని చూపుతుంది- ఒక రేఖకు   
అనుసంధాన్ంచబడిన వాట్ మీటర్ యొక్య  కరెంట్ కాయిల్ మరియు 
ఆ రేఖ మరియు  తటసథి   మధ్య వోలే్ట జ్ కాయిల్ ను యాకెస్స్ చేస్ర 
తటసథి  బింద్ువుతో సమతుల్య లోడ్  ను  చూపుతుంది.   మొన.   
వాట్ మీటర్ రీడింగ్ పరేతి ద్శకు శక్టతున్  ఇసుతు ంది.  కాబటి్ట  మొతతుం 
వాటీ్మటర్ రీడింగ్ కంటే మూడు రటెు్ల  ఎకు్యవ.

పవర్/ఫ్్రజ్ = 3VPIP Cos q = 3P = 3W.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.52 - 56 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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శకి్తని కొలవడ్ధనికి రెండు వ్చట్లు  పద్ధాతి (The two-wattmeter method of measuring power)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• రెండు సింగిల్ ఫ్ేజ్  వ్చట్ మీట్ర్ ఉపయోగించి 3-ఫ్ేజ్ పవర్ ని లెకి్యంచండి  
• మీట్ర్  రీడింగ్ నుంచి పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్ లెకి్యంచండి
• త్్ర-ఫ్ేజ్, త్్ర-వెైర్ ససి్రమ్  ల్ల పవర్  ని కొల్చే ‘ట్్ర-వ్చట్ మీట్ర్’  పద్ధాతిని వివరించండి  

తీరే ఫ్్రజ్, తీరే వెైర్ సిస్టమ్ లో పవర్  సాధారణంగా ఉంటుంది. ట్య 
వాట్ మీటర్’ పద్్ధతి దావారా కొలుసాతు రు.  దీన్న్   సమతుల్య లేదా 
అసమతుల్య లోడ్ లతో ఉపయోగించవచుచు  మరియు పరేతే్యక 
కోనెక్ తో ఉపయోగించవచుచు- ద్శలకు సవరణలు అవసరం  లేద్ు.  
అయితే,  ఈ      పద్్ధతిన్ నాలుగు-తీగ వ్యవసథిలలో  ఉపయోగించరు  
, ఎంద్ుకంటే లోడ్   అసమతుల్యంగా ఉంటే  మరియు IU + IV  +  
అనే భావనతో  నాల్గ వ తీగలో  విద్ు్యత్ పరేవహించవచుచు  . IW = 0 
చెలు్ల బాటు కా

పటం 1లో చూపించిన విధంగా  రెండు వాటీ్మటరు్ల   సపెల్ల  సిస్టమ్ కు 
కనెక్్ట చేయబడా్డ యి.      రెండు వాటీ్మటర్ల యొక్య కరెంట్ కాయిల్స్ 
రెండు ల�ైన్ల లో కనెక్్ట చేయబడతాయి, మరియు వోలే్ట జ్ కాయిల్స్ అదే 
రెండు ల�ైన్ల  నుండి మూడవ ల�ైన్ కు కనెక్్ట చేయబడతాయి.   అపుపుడు 
రెండు రీడింగులను జోడించడం  దావారా మొతతుం శక్టతున్  పొ ంద్ుతారు:

PT = P1 + P2.

సిస్టమ్ PT= P1 + P2 + P3లోన్ మొతతుం తక్ణ శక్టతున్ పరిగణించండి, 
ఇక్యడ P1, P2 మరియు P3 అనేవి పరేతి మూడు ద్శలో్ల న్ శక్టతు యొక్య 
తక్ణ విలువలు.

Pt = Vun Iu + Vvn + Iv + Vwn Iw

నాల్గ వ తీగ   లేనంద్ున  iU+iV+iW= 0; iV= - (iU+ iW).

 PT     = VUNiU VVN(iU+iW) + VWN iW

          = iU(VUN VVN) + iW(VWN VUN)

         = iUVUV + iWVWV

ఇపుపుడు iUVUV అనేది మొద్టి వాట్ మీటర్ లో తక్ణ శక్టతు, మరియు 
iWVWV అనేది రెండవ వాట్ మీటర్ లో తక్ణ శక్టతు. కాబటి్ట , మొతతుం 
సగటు శక్టతు అనేది రెండు వాట్ మీటర్ లు చదివే సగటు శకుతు ల మొతతుం.

వాట్ మీటర్ లు సరిగా్గ  కనెక్్ట చేయబడినపుపుడు, ఆ పరికరం కోసం 
వోలే్ట జ్ మరియు కరెంట్ మధ్య పెద్్ద  ద్శ కోణం ఉననింద్ున వాటిలో 
ఒకటి పరేతికూల విలువను చద్వడాన్క్ట పరేయతినించే అవకాశం ఉంది. 
పరేసుతు త కాయిల్ లేదా వోలే్ట జ్ కాయిల్ తపపున్సరిగా రివర్స్ చేయబడాలి 
మరియు మొతతుం శక్టతున్ పొ ంద్డాన్క్ట ఇతర వాట్ మీటర్ రీడింగ్ లతో 
కలిపినపుపుడు రీడింగ్ కు పరేతికూల సంకేతం ఇవవాబడుతుంది.

యూన్టీ పవర్ ఫా్యక్టర్ వద్్ద ,  రెండు వాట్ మీటర్ యొక్య రీడింగ్ లు 
సమానంగా ఉంటాయి.  మొతతుం శక్టతు = 2 x ఒక వాట్ మీటర్ రీడింగ్.

పవర్ ఫా్యక్టర్ = 0.5 అయినపుపుడు,   వాట్ మీటర్ యొక్య  రీడింగ్  
లో ఒకటి సునాని మరియు మరొకటి మొతతుం శక్టతున్ చద్ువుతుంది.

పవర్ ఫా్యక్టర్  0.5 కంటే తకు్యవగా ఉననిపుపుడు, వాట్ మీటర్లలో 
ఒకటి  పరేతికూల సూచనను ఇసుతు ంది.  వాట్ మీటర్  చద్వడం కొరకు,  
పెరేజర్ కాయిల్ లేదా కరెంట్ కాయిల్ కాన్-నెక్న్  న్  రివర్స్ చేయండి.     
అపుపుడు వాట్ మీటర్ పాజిటివ్ రీడింగ్   ఇసుతు ంది, అయితే మొతతుం 
ల�క్ట్యంచడాన్క్ట దీన్న్ నెగెటివ్ గా   తీసుకోవాలి. 

పవర్ ఫా్యక్టర్ సునాని అయినపుపుడు, రెండు వాట్ మీటర్ ల రీడింగ్ లు 
సమానంగా ఉంటాయి కాన్ వ్యతిరేక సంకేతాలు ఉంటాయి

పవర్   ని కొలవడ్ధనికి రెండు వ్చట్ మీట్ర్ పద్ధాతిల్ల పవర్ ఫ్్చయాక్్రర్ 
లెకి్యంప్ప

మునుపటి     పాఠంలో మీరు  నరేుచుకుననిటు్ల గా, ట్య వాట్ మీటర్ 
పద్్ధతిలో మొతతుం పవర్ PT= P1 + P2.-ఫ్్రజ్, 3-వెైర్ సిస్టమ్ లో పవర్.

రెండు వాట్ మీటర్ల నుంచి పొ ందిన రీడింగ్ ల నుంచి, ఇవవాబడ్డ  
ఫారు్మలా నుంచి టాన్ jన్  ల�క్ట్యంచవచుచు

దీన్ నుండి  లోడ్  యొక్య  j మరియు పవర్ ఫా్యక్టర్ కనుగొనవచుచు.

ఉద్్ధహర్ణ 1:  సమతుల్య తీరే-ఫ్్రజ్ సర్క్యయూట్ కు పవర్ ఇన్ పుట్ 
ను  కొలవడాన్క్ట కనెక్్ట చేయబడ్డ  రెండు వాట్ మీటర్ లు సూచిసాతు యి 

 వరుసగా 4.5 క్టలోవాటు్ల  మరియు 3 క్టలోవాటు్ల . సర్క్యయూట్  యొక్య 
పవర్ ఫా్యక్టర్ కనుగొనండి

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.52 - 56 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఫే్జ్-స్రకె్వన్స్ ఇండికేట్ర్ (మీట్ర్)  (Phase-sequence indicator (Meter))
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• ఫ్ేజ్-స్రకె్వన్స్  ఇండికటే్ర్ ఉపయోగించి 3-ఫ్ేజ్ సప�లలు  యొక్్య ఫ్ేజ్ స్రకె్వన్స్  ని క్నుగ్కనే పద్ధాతిని వివరించండి. 
• ద్ీప్చలను ఉపయోగించి ద్శ క్రేమానిని  క్నుగ్కనే పద్ధాతులను వివరించండి

ద్శ క్రేమం

తీరే-ఫ్్రజ్ ఆల్టరేనిటర్ లో 120o ద్ూరంలో ఉంచిన మూడు సటె్ల  కాయిల్స్  
ఉంటాయి మరియు దాన్ అవుట్ పుట్  పటం 1లో చూపించిన విధంగా 
మూడు-ద్శల వోలే్ట జీన్  కలిగి  ఉంటుంది.  తీరే-ఫ్్రజ్ వోలే్ట జీలో 120 
ఎలక్ట్టరికల్ డిగీరేల  ద్ూరంలో  మూడు వోలే్ట జ్ తరంగాలు ఉంటాయి. 

ఒక సమయంలో, ఫ్్రజ్ U అనేది పాజిటివ్ గా పెరుగుతునని వోలే్ట జ్ తో 
జీరో వోల్్ట  ల గుండా  వెళుతుంది.  (పటం 1) V   తరువాత కాలంలో 
1/3 యొక్య సునాని కారే సింగ్ తో  అనుసరసిుతు ంది మరియు  Vకు 
సంబంధించి  Wకు  కూడా ఇది వరితుసుతు ంది. మూడు ద్శలు వాటి 
గరిష్్ట  లేదా కన్ష్్ట విలువలను సాధించే కరేమాన్ని ద్శ కరేమం అంటారు.  
ఇక్యడ  ఇవవాబడిన  ఉదాహరణలో ద్శ కరేమం U,V,W.  

ఇండక్న్ మోటార్ విష్యంలో,  కరేమాన్ని  రివర్స్ చేయడం వల్ల  
మోటార్ రొటేష్న్ దిశ రివర్స్ అవుతుంది, ఇది మై�షినరీన్ తపుపుడు 
మార్గంలో నడిపసిుతు ంది.

ఫే్జ్-స్రకె్వన్స్ ఇండికటే్ర్ (మీట్ర్) :  ఫ్్రజ్-స్రకెవాన్స్ ఇండికేటర్ 
(మీటర్)    మూడు-ద్శల వ్యవసథి   యొక్య సరెరన ద్శ-కరేమాన్ని  
న్రా్ధ రించడాన్క్ట ఒక  మారా్గ న్ని అందిసుతు ంది. ఫ్్రజ్ స్రకెవాన్స్ ఇండికేటర్ 
లో 3 ట�రి్మనల్స్ ‘యువిడబు్ల యూ’ ఉంటాయి, వీటిక్ట సరఫరా యొక్య 
మూడు ద్శలు అనుసంధాన్ంచబడి ఉంటాయి.     ఇండికేటర్ కు 
సపెల్ల   ఫ్్రడ్ చేయబడినపుపుడు  , ఇండికేటర్ లోన్ ఒక డిస్్య గడియార 
దిశలో లేదా యాంటిలాక్ వెైజ్ దిశలో కద్ులుతుంది.      డిస్్య 
కద్లిక యొక్య దిశను ఇండికేటర్ పెై  యారో హ�డ్ తో మార్్య చేసాతు రు.    
బాణం హ�డ్ క్టరేంద్ సరెరన కరేమం మార్్య చేయబడుతుంది. (పటం)  2)

మూడు ద్శలలో   ఏదెైనా రెండు ద్శల   కనకె్న్లను పరసపురం 
మారచుడం దావారా మూడు ద్శల వ్యవసథి  యొక్య ద్శ  కరేమాన్ని    
తిపిపుకొట్టవచుచు.

చోక్ మరియు లాయాంప్ లను ఉపయోగించి ఫ్ేజ్-స్రకె్వన్స్ ఇండికటే్ర్: 
ఫ్్రజ్-స్రకెవాన్స్ ఇండికేటర్ లో   నాలుగు దీపాలు మరియు ఒక నక్తరే 
న్రా్మణం (Y) లో అనుసంధాన్ంచబడిన ఒక ఇండక్టర్ ఉంటాయి.    
‘Y’ యొక్య పరేతి కాలిక్ట ఒక ట�స్్ట  లీడ్ కనెక్్ట చేయబడుతుంది. ఒక 
దీపాన్క్ట యు-వి-డబు్ల యూ అన్, మరొక దీపాన్క్ట యు-డబు్ల యూ-వి 

అన్ ప్రరు పెటా్ట రు. మూడు లీడ్ లను మూడు-ద్శల రేఖకు కనెక్్ట 
చేసినపుపుడు, పరేకాశవంతమై�ైన దీపం ద్శ కరేమాన్ని సూచిసుతు ంది. 
(పటం 3)

కెపాసిటర్ & లా్యంప్ లను  ఉపయోగించి ఫ్్రజ్-స్రకెవాన్స్ ఇండికేటర్:  
ఫ్్రజ్-స్రకెవాన్స్ ఇండికేటర్ లో   నాలుగు లా్యంప్ లు మరియు ఒక 
సా్ట ర్ ఫారే్మష్న్ (Y)లో కనెక్్ట చేయబడ్డ  కెపాసిటర్ ఉంటాయి.    ‘Y’ 
యొక్య పరేతి  కాలిక్ట ఒక  ట�స్్ట  లీడ్   కనెక్్ట చేయబడుతుంది.  ఒక 
జత  దీపాలకు యు-వి-డబు్ల యూ అన్, మరొక జతకు యు-డబు్ల యూ-వి 
అన్ ప్రరు పెటా్ట రు.    మూడు లీడ్ లను 3-ఫ్్రజ్ ల�ైన్ కు  కనెక్్ట 
చేసినపుపుడు,  పరేకాశవంతమై�ైన దీపం ద్శ కరేమాన్ని సూచిసుతు ంది. 
(పటం 4)

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.5.52 - 56 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.6.57 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - సెల్స్ మరియు బ్యయాటరీలు

ప్్రరా థమిక సెల్స్ మరియు ద్ివితీయ సెల్స్ (Primary cells and secondary cells)
లక్ష్యాలు(Objectives): ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
•  విద్్యయాత్ పరావ్రహం యొక్క రస్రయన పరాభ్్యవ్రన్ని పేర్క్కనండి
•  లాస్ ఆఫ్ ఎలక్ర్రరీ లసిస్ న్యమాలన్య పేర్క్కనండి
•  ఎలకో్రరీ పేలే టింగ్ యొక్క ప్్రరా థమిక సూత్్ధరా లన్య పేర్క్కనండి
•  ప్్రరా థమిక సెల్స్ సూతరాం మరియు న్ర్రమాణ్ధన్ని పేర్క్కనండి
•  ది్వితీయ సెల్స్ సూతరాం మరియు న్ర్రమాణ్ధన్ని పేర్క్కనండి (లెడ్ యాసిడ్, న్కెల్ ఐరన్ మరియు న్కెల్ క్రడిమాయం)
•  ప్్రరా థమిక సెల్స్ మరియు ద్ివితీయ సెల్స్ లన్య సరిప్ో ల్చండి.

విద్్యయాత్ పరావ్రహం యొక్క రస్రయన పరాభ్్యవ్రలు

‘కొన్ని ద్్రవాలు ఉన్్ననియి, వీటిలో విద్్యయుత్ ప్రవాహం రసాయన 
మారుపులతో కూడి ఉంటుంది.’ ఈ ప్రభావాన్ని విద్్యయుత్ ప్రవాహం 
యొక్క రసాయన ప్రభావం అంటారు.

విద్్యయుత్ ప్రవాహం యొక్క రసాయన ప్రభావం యొక్క అప్్లలి కేషన్యలి  
రోజువారీ జీవితంలో గమన్ంచవచ్యచు; ఉద్న., లోహ వస్్యతు వులప్�ై 
న్కెల్ లేద్న రాగి పూత, స�ల్ ద్నవారా E.M.F ఉతపుత్తు  మొద్ల�ైనవి. 
బ్ాయుటరీ యొక్క పాజిటివ్ మరియు న్ెగటివ్ టెరిమినల్స్ న్యండి తీస్లన 
రెండు లీడ్ లన్య ఉపుపునీటిలో ముంచినటలియితే, అపుపుడు బ్ుడగలు 
ఉతపుత్తు  ససీ్ం చివరలన్య చూడవచ్యచు, ఇది విద్్యయుత్ ప్రవాహం యొక్క 
రసాయన ప్రభావం కారణంగా ఉంటుంది.

ఎలక్ర్రరీ లసిస్ 

ద్్రవం లేద్న ద్న్ర వణం ద్నవారా విద్్యయుత్ ప్రవాహాన్ని ప్రస్రించడం వలలి  
జరిగే రసాయన మారుపుల ప్రక్రరియన్య ఎలకా్రరా లస్లస్ అంటారు.

ఎలకో్రరీ లెైట్

‘విద్్యయుత్ ప్రవాహాన్ని గడుపుతుననిపుపుడు ద్నన్లో రసాయన 
మారుపుకు గురయి్యయు ద్్రవం లేద్న ద్న్ర వణ్నన్ని ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ అంటారు’; 
ఉద్న., ఉపుపునీరు, ఆమలి  లేద్న ప్ార థమిక పరిష్ా్కరం మొద్ల�ైనవి.

ఎలకో్రరీ డ్్లలే  (యానోడ్ మరియు క్రథోడ్)

‘రెండు కండక్రర్ ప్్లలి టులి  ద్్రవంలో ముంచి ద్నన్ గుండ్న కరెంట్ ప్రవహించేలా 
చసేాతు యి, వాటిన్ ఎలక్ట్రరా డ్ లు అంటారు. కరెంట్ ద్్రవంలోక్ర ప్రవేశించే 
ఎలక్ట్రరా డ్ న్య పాజిటివ్ ఎలక్ట్రరా డ్ లేద్న యాన్ోడ్ అన్ ప్్లలుసాతు రు, అయితే 
అది ద్్రవాన్ని (ఎలక్ట్రరా ల�ైట్) వదిలివేస్ల మరొకద్నన్ని న్ెగటివ్ ఎలక్ట్రరా డ్ 
లేద్న కాథోడ్ అంటారు.

అయాన్యలే

ఎలకా్రరా లస్లస్ స్మయంలో, ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ యొక్క అణువులు వాటి 
భాగాలుగా విడిపో త్నయి, వీటిన్ అయాన్యలి  అంటారు. ఎపుపుడు ఒక 
ప్్ల.డి. రెండు ఎలక్ట్రరా డ్ లలో వరితుంచబ్డుతుంది, ధన్్నతమికంగా చ్నర్జ్ 
చేయబ్డిన అయాన్యలి  (కాటయాన్స్) కాథోడ్ వెైపు కద్్యలుత్నయి 
మరియు ప్రత్కూలంగా చ్నర్జ్ చేయబ్డిన అయాన్యలి  (అయాన్యలి ) 
యాన్ోడ్ వెైపు కద్్యలుత్నయి. ఏద�ైన్్న ఎలక్ట్రరా డ్ వద్్దకు చేరుకుననిపుపుడు, 
ఒక అయాన్ ద్నన్ చ్నర్జ్ న్య వద్్యలుకుంటుంది మరియు అయాన్ గా 

న్లిచిపో తుంది. పరమాణువులన్య అయాన్ లుగా మారేచు ప్రక్రరియన్య 
అయనీకరణం అంటారు.

ఎలెకో్రరీ కెమికల్ ఈక్వవివలెంట్:  ఒక కూలంబ్ విద్్యయుత్ ద్నవారా ఎలకా్రరా లస్లస్ 
స్మయంలో విడుద్ల చేయబ్డిన లేద్న జమ చేయబ్డిన పద్నర్ధం 
యొక్క ద్్రవయురాశిన్ ఆ పద్నర్ధం యొక్క ఎల�క్ట్రరా కెమికల్ ఈక్రవావల�ంట్ 
(ECE) అంటారు.

వెండి యొక్క ECE 1.1182 మిలీలిగరాి ములు/కూలంబ్.

కూలంబ్: కూలంబ్ (C) అన్ేది విద్్యయుత్ ఛ్నర్జ్ (Q) లేద్న విద్్యయుత్ 
పరిమాణం యొక్క యూన్ట్.

కూలంబ్ అన్ేది ఆంప్్లయర్ లో కరెంట్ మరియు స�కనలిలో స్మయం 
యొక్క ఉతపుత్తు .

ఫెరడే లాస్ ఆఫ్ ఎలక్ర్రరీ లసిస్

1. మొద్టి లా:  ఎలకా్రరా లస్లస్ స్మయంలో ఏద�ైన్్న ఎలక్ట్రరా డ్ వద్్ద  విడుద్ల 
చేయబ్డిన లేద్న న్క్ిపతు ం చేయబ్డిన పద్నర్ధం యొక్క ద్్రవయురాశి 
ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ ద్నవారా పంపబ్డిన విద్్యయుత్ పరిమాణ్నన్క్ర ప్రత్పాదిస్్యతు ంది. 
ఏద�ైన్్న ఎలక్ట్రరా డ్ వద్్ద  విడుద్ల చేయబ్డిన పద్నర్ధం యొక్క ద్్రవయురాశి 
ఎకు్కవగా ఉంటుంది, ఎకు్కవ కరెంట్ పంప్్లనటలియితే లేద్న ఎకు్కవ 
స్మయం కరెంట్ ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ గుండ్న వెళుతుంది. ఒకవేళ విడుద్ల 
చేయబ్డిన ద్్రవయురాశి m అయితే అపుపుడు µ £ £a

m a I

m a t -----(i)

m a I.t -----(ii)

m = I.t

m = Z. I.t

ఎక్కడ, I = కరెంట్, ఆంప్్లయరులి

 t = స్మయం, స�కన్యలి

 m = విముక్రతు పొ ందిన పద్నర్ధం ద్్రవయురాశి, గరాి ములు

 Z = స్లథిరమై�ైనది

ఇక్కడ, స్లథిరమై�ైన Z న్య ఎలక్ట్రరా -కెమికల్ ఈక్రవావల�ంట్ (ECE) 
అంటారు.
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Valency
ghtAtomic wei

silver E.C.E.of x 
silver  wt.ofEquivalent

nickel  wt.ofEquivalent

2. రెండ్వ లా - ‘ఒకే విధమై�ైన విద్్యయుతుతు న్య వేరేవారు ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ ల 
ద్నవారా పంప్్లనపుపుడు, వివిధ ఎలక్ట్రరా డ్ ల వద్్ద  విడుద్ల చేయబ్డిన 
మూలకాల పరిమాణ్నలు వాటి ఎలక్ట్రరా -కెమికల్ స్మానత్నవాలకు 
అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉంటాయి.’

  మాస్ a E.C.E

  M a Z

ఇక్కడ Z = ఎలక్ట్రరా -కెమికల్ స్మానమై�ైనది

ఫ�రడే యొక్క విద్్యయుదివాశ్్లలిషణ చటా్ర ల ప్రకారం

  m = Z. I. t

ఎక్కడ, m = గారి ములలో విడుద్ల చేయబ్డిన పద్నర్ధం యొక్క 
ద్్రవయురాశి

 Z = గారి ములోన్ పద్నరా్ధ న్క్ర స్మానమై�ైన ఎలక్ట్రరా  కెమికల్

 I = ఆంప్్లయరలిలో కరెంట్

 t = స�కనలిలో స్మయం

గమన్క. మాస్ డిపాజిటెడ్ m = వాలూయుమ్ x డ�న్స్టీ

Equivalent weight =

E.C.E. of nickel =

ఎలిమెంట్స్ యొక్క ఎలెకో్రరీ కెమికల్ సమానమెైన పటి్ర క

Name of Atomic  V alency Electro -  Chemical
Elemen tW eight Chemical  equivalent

                 Equivalent mg/c       g/c

Hydrogen 1.0081 0.010451 .008

Aluminium 27.13 0.09369 .03

Copper 63.57 20 .32933 1.78

Silver 107.88 11 .118 107.88

Zinc 65.38 20 .3387 32.69

Nickel 58.682 0.3042 9.34

Chromium5 2.03 0.18 17.33

Iron 55.85 20 .2894 27.925

Lead 207.212 1.0738 103.6

Mercury 200.61 2.0791 200.6

Gold 197.01 2.04381 97

 గమన్క: (mg/c = milli-gram per coulomb)

విద్్యయాద్ివిశ్్లలేషణ(electrolysis) యొక్క అపిలే కేషన్

విద్్యయుదివాశ్్లలిషణ యొక్క ప్రధ్నన అన్యవరతున్్నలు క్రరింది విధంగా 
ఉన్్ననియి:

1 ఎలక్ట్రరా ప్్లలి టింగ్

2 లోహాల ఎల�క్ట్రరా  రిఫ�ైన్ంగ్

3 ఎల�క్ట్రరా ల�ైటిక్ కెపాస్లటర్

4 ఎలక్ట్రరా టెైప్్లంగ్

5 లోహాల వెలిక్రతీత

ఎలకో్రరీ పేలే టింగ్

విద్్యయుదివాశ్్లలిషణ ద్నవారా ఒక లోహాన్ని మరొక లోహం ఉపరితలంప్�ై 
న్క్ిపతు ం చేస్ల ప్రక్రరియన్య ఎలక్ట్రరా ప్్లలి టింగ్ అంటారు. అన్ని రకాల 
ఉతపుతుతు లకు ఆకర్షణీయమై�ైన రూపాన్ని మరియు ముగింపున్య 
అందించడంలో ఎలక్ట్రరా ప్్లలి టింగ్ విస్తు తృతంగా ఉపయోగించబ్డుతుంది. 
ఈ ప్రక్రరియలో న్్నస్లరకం లోహాలు ఖరదీ�ైన లోహాలతో (వెండి, న్కెల్, 
బ్ంగారం, క్టరి మియం మొద్ల�ైనవి) పూత పూయబ్డి ఆకర్షణీయమై�ైన 
మై�రిస్ల రూపాన్ని మరియు రస్్ర పూరూ ఫ్ ఉపరితలాన్ని అందిసాతు యి.

ఎలెకో్రరీ పేలే టింగ్ కోసం షరతులు

ఒక కథన్్నన్ని ఎలక్ట్రరా ప్్లలి టింగ్ చేయడ్నన్క్ర ముంద్్య క్రంది షరతులన్య 
తపపున్స్రిగా న్ెరవరేాచులి.

i  ఎలక్ట్రరా ప్్లలి ట్ చేయవలస్లన వాయుస్ం తపపున్స్రిగా రసాయన్కంగా 
శుభ్్రపరచబ్డిన ఉపరితలం కలిగి ఉండ్నలి, అనగా అది ఎలాంటి 
ధూళి, తుపుపు మరియు జిడ�డైన ఉపరితలం కలిగి ఉండకూడద్్య.

ii  పూత పూయవలస్లన వాయుస్ం కాథోడ్ గా ఉండ్నలి.

iii  విద్్యయుదివాశ్్లలిషణ స్మయంలో ద్న్ర వణం యొక్క ఏకాగరితన్య 
న్రంతరం న్రవాహించడం క్టస్ం యాన్ోడ్ తపపున్స్రిగా లోహాన్ని 
న్క్ిపతు ం చేయాలి.

iv  పూత పూయవలస్లన లోహం ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ ద్న్ర వణంలో ఉండ్నలి.

ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ ఒక చ�క్క రీన్ ఫో ర్స్డ్ స్లమై�ంట్ కాంక్రరిట్ టాయుంక్ లో ఉంటుంది, 
దీన్న్ “వాట్” అన్ ప్్లలుసాతు రు. యాన్ోడ్ అలాగే పూత పూయవలస్లన 
వస్్యతు వున్య ద్న్ర వణంలో ముంచేంద్్యకు కండక్ర్రంగ్ వెైరలి ద్నవారా 
వేలాడదీయబ్డుతుంది. వాయుస్ం యొక్క ఉపరితల వెైశ్ాలయుంలో 
న్క్ిపతు ం చేయబ్డిన మై�టల్ ప్రకారం ప్రస్్యతు త విలువ స్రు్ద బ్ాటు 
చేయబ్డుతుంది. డిపాజిట్ చేయబ్డిన లోహం యొక్క ద్్రవయురాశి 
మరియు ECE స్ూత్రంతో మనకు త�లిస్లతు  ఎలక్ట్రరా ప్్లలి టింగ్ కు అవస్రమై�ైన 
స్మయాన్ని ల�క్ర్కంచవచ్యచు.

M = ZIt 

అంద్్యవలన, Time 

మనకు త�లుస్్య M = ZIt ------ (1) 

 I           మరియు  Z         mg / Coulomb

 మనకు త�లుస్్య Volume = Area x Thickness

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.6.57 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఉద్్ధహరణ1: 3 న్మిష్ాల 20 స�కనలిలో 111.83 mg వెండని్ 
కాథోడ్ ప్�ై 0.5A DC కరెంట్ ద్నవారా జమ చసే్లతు , వెండి యొక్క ECEన్ 
ల�క్ర్కంచండి.

పరిష్్ర్కరం:

 t = 3 min 20 s = 200 s 

 M = 111.83 mg

ఫ�రడే లా న్యండి,

 M = Zit

 Z = 

  = 1.1183 mg/ C

పేలే టింగ్ కోసం కరెంట్ అవసరం

తకు్కవ ప్ీడన డ�ైరెక్్ర కరెంట్ (DC) స్రఫరా ఎలలిపుపుడూ ఎలక్ట్రరా ప్్లలి టింగ్ 
ప్రయోజన్్నల క్టస్ం ఉపయోగించబ్డుతుంది. ఉపయోగించిన ప్ీడనం 
ప్్లలి టింగ్ రేటు మరియు ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ యొక్క స్వాభావాన్ని బ్టి్ర  1 న్యండి 
16 V వరకు మారుతుంది.

ఎలెట్రరా పేలే టింగ్ లో క్రథోడిక్ రక్షణ

కాథోడిక్ పొ ్ర టెక్షన్ (CP) అన్ేది ఒక లోహపు ఉపరితలాన్ని 
ఎలక్ట్రరా కెమికల్ స�ల్ యొక్క కాథోడ్ గా చేయడం ద్నవారా తుపుపు 
పట్రడ్నన్ని న్యంత్్రంచడ్నన్క్ర ఉపయోగించే ఒక సాంకేత్కత. రక్షణ 
యొక్క ఒక సాధ్నరణ పద్్ధత్ యాన్ోడ్ గా పన్చేయడ్నన్క్ర మరింత 
స్్యలభ్ంగా తుపుపు పటి్రన బ్లి లోహంతో రక్ించబ్డే లోహాన్ని 
కలుపుతుంది.

రకి్త లోహాన్క్ర బ్ద్్యలుగా బ్లి లోహం క్షీణిస్్యతు ంది. న్ష్్ల్రరియ గాలావాన్క్ 
కాథోడిక్ రక్షణ స్రిపో న్ పొ డవెైన ప్�ైప్ ల�ైనలి  వంటి న్రామిణ్నల క్టస్ం 
తగినంత కరెంట్ అందించడ్నన్క్ర బ్ాహయు DC విద్్యయుత్ శక్రతు మూలం 
ఉపయోగించబ్డుతుంది.

CP వయువస్థి  విస్తు తృత శ్్లరిణి లోహ న్రామిణ్నలు ఉకు్క నీరు, ఇంధన ప్�ైపు 
ల�ైన్, న్లవా టాయుంకులు వాటర్ హీటరులి , సీ్రల్ వెైర్ ప్�ైపులు, చమురు 
పాలి ట్ ఫారమ్, చమురు బ్ావి కేస్లంగ్, విండ్ ఫామ్ లు మొద్ల�ైన వాటిన్ 
రకి్స్్యతు ంది. మరొక సాధ్నరణ అప్్లలి కేషన్ గాలవాన్ెైజై్ సీ్రల్ లో త్నయుగం చేస్ల 
పూత. ఉకు్క భాగాలప్�ై జింక్ వాటిన్ తుపుపు న్యండి రక్ిస్్యతు ంది. CP 
రక్షణ కొన్ని స్ంద్రాభాలోలి  ఒత్తుడి తుపుపు పగుళలిన్య న్రోధిస్్యతు ంది.

సెల్స్ రకం

సెల్: ఒక కణం అన్ేది వివిధ పద్నరా్ధ లతో తయారు చేయబ్డిన 
రెండు ఎలక్ట్రరా డులి  మరియు ఒక ఎలక్ట్రరా ల�ైట్తతు  కూడిన ఒక ఎలక్ట్రరా కెమికల్ 
పరికరం. ఎలక్ట్రరా డులి  మరియు ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ మధయు రసాయన ప్రత్చరయు 
వోలే్ర జీన్ ఉతపుత్తు  చేస్్యతు ంది.

కణ్నలు ఇలా వరీగీకరించబ్డ్నై యి

•  డ�ై ైస�ల్స్

•  వెట్ స�ల్స్.

డ�ై ై స�ల్స్ అన్ేది ప్్లస్్ర  లేద్న జెల్ ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ న్ కలిగి ఉంటుంది. కొతతు  
డిజెైన్ లు మరియు తయారీ సాంకేత్కతలతో, స�ల్ న్య పూరితుగా 
(హరెెమిటిక్ గా) సీల్ చేయడం సాధయుపడుతుంది. గాయుస్ బిలై్-అప్ 
యొక్క పూరితు సీల్స్ మరియు రసాయన న్యంత్రణతో, డ�ై ైస�ల్స్ లో 
ద్్రవ ఎలక్ట్రరా ల�ైటలి న్య ఉపయోగించడం సాధయుపడుతుంది. న్ేడు `డ�ై ైస�ల్’ 
అన్ే పద్ం ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ లీకేజీ లేకుండ్న ఏ స్లథిత్లోన్ెైన్్న ఆపరేట్ చేయగల 
స�ల్ న్య స్ూచిస్్యతు ంది.

వెట్ స�ల్స్ అంటే న్టారుగా ఉండే స్లథిత్లో పన్చేస్ల స�ల్స్. ఈ స�ల్స్ 
ఛ్నర్జ్ లేద్న డిశ్ాచుర్జ్ స్మయంలో ఉతపుననిమయి్యయు వాయువులన్య 
తప్్లపుంచ్యక్టవడ్నన్క్ర వీలుగా వెంటలిన్య కలిగి ఉంటాయి. అతయుంత 
సాధ్నరణ వెట్ స�ల్ ల�డ్-యాస్లడ్ స�ల్.

స�ల్స్ ప్ార థమిక మరియు దివాతీయ స�ల్స్ గా వరీగీకరించబ్డ్నై యి.

ప్్రరా థమిక సెల్స్: పునరివాన్యోగపరచలేన్ స�ల్స్ లన్య ప్ార థమిక 
కణ్నలు అంటారు. అంటే, డిశ్ాచుర్జ్ స్మయంలో స్ంభ్వించే రసాయన 
ప్రత్చరయు రివర్స్ కాద్్య. స�ల్ పూరితుగా డిశ్ాచుర్జ్ అయినపుపుడు 
ప్రత్చరయులలో ఉపయోగించే రసాయన్్నలు అనీని మారచుబ్డత్నయి. 
అది తపపున్స్రిగా కొతతు  స�ల్ ద్నవారా భ్రీతు చేయబ్డ్నలి.

ప్్రరా థమిక కణ్ధల రక్రలు:

•  వోలా్ర యిక్ స�ల్

•  కార్బన్-జింక్ స�ల్ (ల�కాలి ంచ� స�ల్ మరియు డ�ై ైస�ల్)

•  ఆల్కలీన్ స�ల్

•  మై�రు్కయురీ స�ల్

•  స్లలవార్ ఆకెసస్డ్ స�ల్

•  లిథియం స�ల్

డ్ైై సెల్ (క్రర్బన్-జింక్ సెల్): ల�కాలి ంచే రకం కణం న్యండి ద్్రవ ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ 
చింద్టం వలలి  కలిగే ప్రమాద్ం పొ డి స�ల్ లు అన్ ప్్లలువబ్డే మరొక 
తరగత్ స�ల్ ల ఆవిష్కరణకు ద్నరితీస్లంది.

డ�ై ై స�ల్ లో అతయుంత సాధ్నరణమై�ైన మరియు తకు్కవ ఖరుచుతో 
కూడుకునని రకం కార్బన్-జింక్ రకం (Fig 1). ఈ స�ల్ ప్రత్కూల 
ఎలక్ట్రరా డ్ గా పన్చేస్ల జింక్ కంటెైనర్ న్య కలిగి ఉంటుంది. మధయులో 
కార్బన్ రాడ్ ఉంది, ఇది సాన్యకూల ఎలక్ట్రరా డ్. ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ అమ్మిన్యం 
క్టలి రెసడ్ కలిగిన ద్న్ర వణంతో తయారెసన తేమతో కూడిన ప్్లస్్ర  రూపాన్ని 
తీస్్యకుంటుంది

అన్ని ప్ార థమిక స�ల్ ల మాదిరిగాన్ే, రసాయన ప్రత్చరయులో భాగంగా 
ఎలక్ట్రరా డ్ లలో ఒకటి కుళిళిపో తుంది. ఈ స�ల్ లో ప్రత్కూల జింక్ 
కంటెైనర్ ఎలక్ట్రరా డ్ ఉపయోగించబ్డుతుంది. ఫలితంగా, చ్నలా కాలం 
పాటు పరికరాలలో మిగిలి ఉనని స�ల్  లు చీలిపో త్నయి, ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ 
చింద్టం మరియు పొ రుగు భాగాలకు నష్రం కలిగించవచ్యచు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.6.57 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కార్బన్-జింక్ స�ల్  లు సాధ్నరణ ప్ార మాణిక పరిమాణ్నల పరిధిలో 
ఉతపుత్తు  చేయబ్డత్నయి. వీటిలో 1.5 V AA,C మరియు D స�ల్  లు 
ఉన్్ననియి .(AA ప్�న్ రకం స�ల్, `C’ మధయుస్థి  పరిమాణం మరియు ‘D’ 
ప్�ద్్ద/ఆరిథిక పరిమాణం)

ఉపయోగాలు: వాచీలు, సోమి క్ అలారాలు, కారిైయాక్ ప్్లస్ మేైకర్ లు, 
టారెచుస్, విన్క్రడి పరికరాలు, ట్ార న్స్స్్రర్ రేడియోలు మొద్ల�ైన 
ఎలకా్రరా న్క్ ఉతపుతుతు లలో ప్ార థమిక స�ల్ లు ఉపయోగించబ్డత్నయి.

అంతర్గత న్రోధం: స�ల్ ప్�ై లోడ్ మారినపుపుడు స�ల్ న్యండి అవుట్ పుట్ 
వోలే్ర జ్ మారుతుంది. స�ల్ ప్�ై లోడ్ అన్ేది స�ల్ న్యండి డ్న్ర  అయిన కరెంట్ 
మొత్నతు న్ని స్ూచిస్్యతు ంది. లోడ్ ప్�రిగినపుపుడు, వోలే్ర జ్ అవుటుపుట్ 
పడిపో తుంది. అవుట్ పుట్ వోలే్ర జ్ లో మారుపు స�ల్ యొక్క అంతరగీత 
ప్రత్ఘటన వలన స్ంభ్విస్్యతు ంది. స�ల్ తయారు చేయబ్డిన పద్నరాథి లు 
ఖచిచుతమై�ైనవి కావు కాబ్టి్ర

కండక్రరులి , వాటిక్ర ప్రత్ఘటన ఉంటుంది. బ్ాహయు స్రూ్కయుట్ ద్నవారా 
ప్రవహించే కరెంట్ స�ల్ యొక్క అంతరగీత న్రోధం ద్నవారా కూడ్న 
ప్రవహిస్్యతు ంది.

స్రధ్ధరణ సెల్ లోప్్రలు: సాధ్నరణ వోలా్ర యిక్ స�ల్ తో, కొంత స్మయం 
తరావాత కరెంట్ యొక్క బ్లం కరిమంగా తగిగీపో తుంది. ఈ లోపం 
ప్రధ్ననంగా రెండు కారణ్నల వలలి  వస్్యతు ంది.

•  సాథి న్క చరయు

•  పో లరెసజేషన్

స్రథా న్క చరయా: ఒక సాధ్నరణ వోలా్ర యిక్ స�ల్ లో, ఓప్�న్ స్రూ్కయుట్ లో 
కూడ్న జింక్ ప్్లలి ట్ న్యండి హెైడో్రజన్ బ్ుడగలు పరిణ్నమం చ�ంద్్యత్నయి. 
ఈ ప్రభావాన్ని సాథి న్క చరయు అంటారు. వాణిజయు జింక్ లో కార్బన్, 
ఇన్యము, ససీ్ం మొద్ల�ైన మలిన్్నలు ఉండటమైే దనీ్క్ర కారణం. ఇది 
జింక్ ప్్లలి ట్ ప్�ై చినని సాథి న్క స�ల్  లన్య ఏరపురుస్్యతు ంది మరియు స�ల్ 
యొక్క కరెంట్ యొక్క బ్లాన్ని తగిగీస్్యతు ంది.

జింక్ ప్్లలి ట్ న్య పాద్రస్ంతో కలపడం ద్నవారా సాథి న్క చరయు 
న్రోధించబ్డుతుంది. అలా చేయడ్నన్క్ర, జింక్ ప్్లలి ట్ కొది్దస్లపు పలుచన 
స్లూ్యయురిక్ యాస్లడ్ లో ముంచబ్డుతుంది మరియు తరువాత, 
పాద్రస్ం ద్నన్ ఉపరితలంప్�ై రుద్్దబ్డుతుంది.

పో లరెసజెషన్: కరెంట్ ప్రవహిస్్యతు ననిపుపుడు, H2 యొక్క బ్ుడగలు రాగి 
ప్్లలి ట్ వద్్ద  పరిణ్నమం చ�ంద్్యత్నయి, ద్నన్ప్�ై అవి కరిమంగా పలుచన్ 
పొ రన్య ఏరపురుసాతు యి. దీన్ కారణంగా ప్రస్్యతు త బ్లం పడిపో తుంది 

మరియు చివరకు పూరితుగా ఆగిపో తుంది. ఈ ప్రభావాన్ని స�ల్ యొక్క 
పో లరెసజెషన్ అంటారు.

కొన్ని రసాయన్్నలన్య ఉపయోగించడం ద్నవారా పో లరెసజెషన్ని 
న్రోధించవచ్యచు, ఇది ప్్లలి ట్ ప్�ై ప్్లరుకుపో యి్య ముంద్్య హెైడో్రజన్ న్య నీటిక్ర 
ఆక్రస్కరణం చేస్్యతు ంది. పో లరెసజెషన్ని తొలగించడ్నన్క్ర ఉపయోగించే 
రసాయన్్నలన్య డి-పో లరెసజర్స్ అంటారు.

సెకండ్రీ సెల్: డిశ్ాచుర్జ్ మ్డ్ క్ర రివర్స్ దిశలో విద్్యయుత్ ప్రవాహాన్ని 
పంపడం ద్నవారా రీఛ్నర్జ్ చేయగల స�ల్ న్య స�కండరీ స�ల్ అంటారు.

స�కండరీ స�ల్ న్య సో్ర రేజ్ స�ల్ అన్ కూడ్న ప్్లలుసాతు రు, ఎంద్్యకంటే అది 
ఛ్నర్జ్ చేయబ్డిన తరావాత అది ఉపయోగించబ్డుతుంది లేద్న డిశ్ాచుర్జ్ 
అయి్యయు వరకు శక్రతున్ న్లవా చేస్్యతు ంది.

ద్ివితీయ కణ్ధల రక్రలు

-  లీడ్ యాస్లడ్ స�ల్

- ఆల్కలీన్ స�ల్ లేద్న న్కెల్-ఐరన్ స�ల్

లెడ్ యాసిడ్ సెల్ భ్్యగ్రలు (Fig 2)

1 కంటెైనర్

2 ప్్లలి టులి

3 స�పరేటరులి

4 పో స్్ర  టెరిమినల్స్

కంట�ైనర్: చ్యరుకెసన ప్్లలి టులి , స�పరేటరులి  మరియు ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ లన్య 
ఉంచడ్నన్క్ర కంటెైనర్ గటి్ర  రబ్్బరు, గాజు లేద్న స�లుయులాయిడ్ తో 
తయారు చేయబ్డింది. ప్్లలి టులి  కంటెైనర్ దిగువన అందించిన 
పక్కటెముకల మీద్ ఉంటాయి మరియు పక్కటెముకల మధయు 
ఖాళీన్ స�డిమై�ంట్ ఛ్నంబ్ర్ అంటారు.

పేలే ట్లలే : పాజిటివ్ ప్్లలి టులి  రెండు రకాలు.

- పాలి ంటే ప్్లలి ట్ లేద్న ఏరపుడిన ప్్లలి టులి

- ఫౌర్ ప్్లలి ట్

ప్్రలే ంటే పేలే ట్లలే : ఇవి పదేపదే ఛ్నరిజ్ంగ్ మరియు డిశ్ాచురిజ్ంగ్ ప్రక్రరియ ద్నవారా 
తయారు చేయబ్డత్నయి. అవి ప్ార రంభ్ంలో స్వాచ్ఛమై�ైన ససీ్ంతో 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.6.57 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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తయారు చేయబ్డత్నయి, ఇవి ఛ్నర్జ్ తరావాత ల�డ్ ప్�రాకెసస్డ్ గా 
మారుత్నయి.

ఫౌర్ పేలే ట్: అత్క్రంచబ్డిన లేద్న ఫౌర్ ప్్లలి టులి  దరీ్ఘచతురస్ార కార సీస్ం 
గిరిడ్ తో తయారు చేయబ్డ్నై యి, ఇంద్్యలో యాక్ర్రవ్  పద్నరథిం అంటే లీడ్ 
ప్�రాకెసస్డ్ (PbO2) ప్్లస్్ర  రూపంలో న్ంపబ్డుతుంది (Fig 3).

ప్రత్కూల ప్్లలి టులి  దీర్ఘచతురస్ార కార సీస్ం గిరిడ్ తో తయారు చేయబ్డ్నై యి 
మరియు యాక్ర్రవ్ పద్నరథిం సాపుంజీ సీస్ం (Pb) ఇది ప్్లస్్ర  రూపంలో 
ఉంటుంది (Fig 4).

సెపరేటర్లలే : ఇవి రసాయన్కంగా చిక్రతస్ చేయబ్డిన పో రస్ కలప 
లేద్న రబ్్బరు యొక్క స్ననిన్ ష్ీటలితో తయారు చేయబ్డ్నై యి. 
అవి పాజిటివ్ మరియు నె్గటివ్ ప్్లలి ట్ ల మధయు ష్ార్్ర న్వారించడ్నన్క్ర 
ఉపయోగించబ్డత్నయి (Fig 5).

ప్ో స్్ర  ట�రిమానల్: ప్్లలి ట్ కనె్క్రర్ (Fig 6) న్యండి వెల�ై డ్ ప్్లలి టలి  యొక్క ప్రత్ 
స్మూహం న్యండి ప్�ైక్ర విస్తురించిన ఒక చినని పో ల్ పో స్్ర  టెరిమినల్ న్య 
ఏరపురుస్్యతు ంది.

ఎలకో్రరీ లెైట్: ల�డ్ యాస్లడ్ స�ల్ లో ఉపయోగించే ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ డ�ైలూయుట్ 
స్లూ్యయురిక్ యాస్లడ్ (H2SO4). ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ యొక్క స�పుస్లఫ్లక్ గారి విటీ 
1.24 న్యండి 1.28 వరకు ఉంటుంది. తయారీద్నరు స�పుస్లఫ్లకేషన్ 
ప్రకారం ఇది మారుతుంది.

పన్ సూతరాం

దివాతీయ కణం ప్ార రంభ్ంలో ముఖయుమై�ైన ఎలక్ట్రరా కెమికల్ ఎనరీజ్ 
కలిగి ఉండద్్య. ఎనరీజ్ న్ మొద్ట స�కండరీ స�ల్ లోక్ర ఛ్నర్జ్ చేయాలి. 
అపుపుడు స�ల్ న్లవా చేయబ్డిన ఎనరీజ్ న్ ఉపయోగించ్యకున్ే వరకు 
న్లుపుకుంటుంది. అంటే, రెండు స�ల్ ఎలక్ట్రరా డ్ లు ప్ార థమికంగా ల�డ్ 
స్లే్యట్ (PbSO4). స�ల్ ఛ్నర్జ్ అయినపుపుడు, ద్నన్లో జరుగుతునని 
రసాయన చరయు కారణంగా, ససీ్ం స్లే్యట్ ఎలక్ట్రరా డ్ మతృద్్యవెైన లేద్న 
సాపుంజ్ సీసాన్క్ర మారుతుంది, (Pb - న్ెగటివ్ ప్్లలి ట్) మరియు 
మరొకటి. ఎలక్ట్రరా డ్ లీడ్ ప్�రాకెసస్డ్ గా మారుతుంది(PbO2 - పాజిటివ్ 
ప్్లలి ట్).

అదే స్మయంలో ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ ద్న్ర వణం బ్లోప్్లతం అవుతుంది మరియు 
బ్లమై�ైన స్లూ్యయురిక్ యాస్లడ్ (H2SO4) అవుతుంది (Fig 7).

పూరితుగా ఛ్నర్జ్ చేయబ్డిన స�ల్ యొక్క వోలే్ర జ్ 2.1 న్యండి 2.6V 
మరియు డిశ్ాచుర్జ్ తరావాత వోలే్ర జ్ 1.8V క్ర పడిపో తుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.6.57 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కపె్్రసిటీ: సో్ర రేజ్ స�ల్ సామరథియుం యొక్క యూన్ట్ ఆంప్్లయర్-అవర్ 
(AH). ఇది ఆంప్్లయర్ లలోన్ స�ల్/బ్ాయుటరీ యొక్క రేట్ చేయబ్డిన 
కరెంట్ మరియు ఆ రేటెడ్ కరెంట్ న్ విడుద్ల చేస్ల గంటలలో స్మయం 
యొక్క ఉతపుత్తు ,

కెపాస్లటీ = ప్రస్్యతు త x స్మయం - AH

ఉష్ోణో గ్రత మరియు సెపెసిఫిక్ గ్ర్ర విటీ: ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ యొక్క ఉషో్ణో గరిత 
తపపున్స్రిగా 27°C వద్్ద  మరియు స�పుస్లఫ్లక్ గారి విటీ 1.250 ± 0.010 
వద్్ద  ఉండ్నలి. 

అధిక ఉష్ోణో గరిత సాన్యకూల ప్్లలి ట్ యొక్క మరింత స్లే్యషన్ మరియు 
బ్క్రలింగు్క కారణమవుతుంది.

లోప్్రలు

• హారై్ స్లే్యషన్

• బ్క్రలింగ్

• పార్రల్ ష్ార్్ర

హార్డ్ సల్ఫఫేషన్: ఓవర్ డిశ్ాచురిజ్ంగ్ లేద్న స�ల్ చ్నలా కాలం పాటు డిశ్ాచుర్జ్డ్ 
స్లథిత్లో ఉంచడం వలలి  రెండు ఎలక్ట్రరా డ్ లప్�ై స్లే్యషన్ ఏరపుడుతుంది 
మరియు అధిక అంతరగీత న్రోధకతన్య అందిస్్యతు ంది. టి్రక్రల్ ఛ్నర్జ్ అన్ 
ప్్లలువబ్డే తకు్కవ రేటుతో ఎకు్కవ కాలం స�ల్ న్య రీఛ్నర్జ్ చేయడం 
ద్నవారా స్లే్యషన్ (హారై్) తొలగించబ్డుతుంది.

charge  AHin Input
discharge  AHin Output =

charge on volts Average

discharge on volts Averageefficiency AH
=

బక్వలేంగ్: ఓవర్ చ్నరిజ్ంగ్ మరియు డిశ్ాచురిజ్ంగ్, స్రికాన్ ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ 
మరియు ఉష్ోణో గరిత కారణంగా ఎలక్ట్రరా డ్ లు వంగడ్నన్ని బ్క్రలింగ్ అంటారు.

ప్్రర్రల్ ష్్రర్్ర: పాజిటివ్ మరియు న్ెగటివ్ ఎలక్ట్రరా డ్ లన్య ష్ార్్ర 
స్రూ్కయుట్ చేస్ల ప్్లలి టులి  (ఎలక్ట్రరా డ్ లు) న్యండి పడే స�డిమై�ంట్స్ ఛ్నరిజ్ంగ్ 
మరియు డిశ్ాచురిజ్ంగ్ రెండు స్మయాలోలి  న్రి్దష్ర  స�ల్ న్య వేడ�క్కడ్నన్క్ర 
కారణమవుత్నయి. అలాంటి స�ల్ న్య కొతతుద్నన్తో భ్రీతు చేయవచ్యచు.

ఎఫిసియన్స్: ఇది రెండు విధ్నలుగా పరిగణించబ్డుతుంది.

• ఆంప్్లయర్-అవర్ (AH ఎఫ్లస్లయనీస్

• వాట్-అవర్ (WH) ఎఫ్లస్లయనీస్

AH efficiency

వాట్-అవర్ సామరథియుం ఎలలిపుపుడూ ఆంప్్లయర్-అవర్ సామరథియుం కంటే 
తకు్కవగా ఉంటుంది, ఎంద్్యకంటే డిశ్ాచుర్జ్ స్మయంలో పొ టెన్్షయల్ 
డిఫరెన్స్ ఛ్నర్జ్ స్మయంలో కంటే తకు్కవగా ఉంటుంది.

Watt - hour efficiency(formula)

ఛ్ధర్జ్ మరియు డిచ్్ధఛార్జ్ సెైక్వల్ సమయంలో సెల్ లో జరిగే రస్రయన చరయా మీ సూచన కోసం క్వ్రంద్ ఇవవిబడింద్ి.

న్కెల్ ఐరన్ సెల్ (Fig 8)

భ్్యగ్రలు

• పాజిటివ్ ప్్లలి ట్  • న్ెగిటివ్ ప్్లలి ట్

• ఎలక్ట్రరా ల�ైట్       • కంటెైనర్

• స�పరేటరులి

సాన్యకూల ప్్లలి ట్ న్కెల్ హెైడ్న్ర కెసస్డ్(Ni(OH)4) ట్యయుబ్ లతో తయారు 
చేయబ్డింది మరియు చిలులి లు గల ఉకు్క రిబ్్బన్ న్య స�ైపురల్ గా 
గాయపరిచింది మరియు ఉకు్క పక్కటెముకల ద్నవారా కలిస్ల 
ఉంచబ్డుతుంది మరియు మొతతుం న్కెల్ పూతతో ఉంటుంది.

న్ెగటివ్ ప్్లలి ట్ న్కెల్ సీ్రల్ స్ల్ర రిప్ తో చక్కటి చిలులి లు కలిగి ఉంటుంది. 
ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ అన్ేది పొ టాష్్లయం హెైడ్న్ర కెసస్డ్ (KOH) యొక్క 21% 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.6.57 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ద్న్ర వణంతో పాటు కొంత పరిమాణంలో లిథియం హెైడే్రట్ (LiOH) 
ఉంటుంది.

పొ టాష్్లయం మరియు హెైడ్న్ర కెసస్డ్ అయానలిలోక్ర. OH అయాన్యలి  
ప్రత్కూల వెైపు ప్రయాణిసాతు యి మరియు ఇన్యమున్య ఆక్రస్కరణం 
చేసాతు యి. K అయాన్యలి  యాన్ోడ్ క్ర వెళిలి Ni(OH)1న్ Ni (OH)2క్ర 
తగిగీసాతు యి. ఛ్నరిజ్ంగ్ స్మయంలో, వయుత్రేక ప్రత్చరయులు జరుగుత్నయి. 
ఛ్నరిజ్ంగ్ మరియు డిశ్ాచురిజ్ంగ్ స్మయంలో రసాయన మారుపులు 
రివరిస్బ్ుల్ స్మీకరణం ద్నవారా స్ూచించబ్డత్నయి.

ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ OH అయాన్ లన్య ఒక ప్్లలి ట్ న్యండి మరొక ప్్లలి ట్ కు బ్దిలీ 
చేయడ్నన్క్ర మూలంగా మాత్రమేై పన్చేస్్యతు ంద్న్ స్మీకరణం న్యండి 
చూడవచ్యచు. ఇది ఏ రసాయన మారుపులోనూ పాల్గగీ నద్్య. ఫలితంగా 
సాంద్్రత సాధ్నరణ ల�డ్ యాస్లడ్ స�ల్ లో ఉననింత మైేరకు మారద్్య. 
అంద్్యవలన, చరయు స్మయంలో ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ యొక్క సాంద్్రత ద్నద్నపు 
ఒకే విధంగా ఉంటుంది.

లక్షణ్ధలు: పూరితుగా ఛ్నర్జ్ అయినపుపుడు స�ల్ యొక్క emf 1.4V 
మరియు అది విడుద్ల�ైనపుపుడు 1.2 క్ర చేరుకుంటుంది. వోలే్ర జ్ 1.15 
కంటే తకు్కవగా ఉంటే, స�ల్ పూరితుగా డిసాచుర్జ్ చేయబ్డుతుంది.

• ప్్లలి టులి  ఉకు్కతో తయారు చేయబ్డినంద్్యన వాటి మై�కాన్కల్ 
బ్లం మంచిది.

• స�ల్ భారీ చ్నర్జ్ మరియు డిశ్ాచుర్జ్ కరెంట్ లన్య తటు్ర క్టగలద్్య 
మరియు డిశ్ాచుర్జ్ చేస్లన్్న కూడ్న క్షీణించద్్య.

• యాంత్్రక బ్లం, మన్నిక మరియు ద్తృఢతవాంలో ఇది ల�డ్ 
యాస్లడ్ స�ల్ కంటే గొపపుది

అంత్ేక్రకుండ్ధ, లెడ్-యాసిడ్ కణ్ధలత్ో ప్ో లిసేతే , ఆల్కలీన్ 
కణ్ధలు తకు్కవ ఉషో్ణో గ్రతల వద్్ద  మెర్లగ్ర్గ  పన్చ్ేస్రతే యి, 
అసహయాకరమెైన ప్ొ గలన్య విడ్్లద్ల చ్ేయవు, చ్్ధలా చినని 
స్వవియ- డిశ్్ర్చర్జ్ కలిగి ఉంట్యయి మరియు వ్రటి పేలే ట్లలే  కట్ల్ర  
ల్ఫద్్ధ వ్రసన పడ్వు.(box)

కంటెైనర్ న్కెల్ పూతతో చేస్లన ఉకు్కతో తయారు చేయబ్డింది. 
స�పరేటరులి  కఠినమై�ైన రబ్్బరు స్ల్ర రిప్స్ తో తయారు చేయబ్డత్నయి 
మరియు న్కెల్ పూతతో కూడిన కంటెైనర్ లో ఉంచబ్డత్నయి.

రస్రయన మార్లపెలు: విడుద్ల�ైనపుపుడు, పొ టాష్్లయం హైెడ్న్ర కెసస్డ్ 
(KOH) K మరియు (OH) అయాన్యలి గా విడిపో తుంది. అంటే 

రస్రయన చరయా

 Ni(OH)4 + KOH + Fe Ni(OH)2 + KOH + Fe(OH)2

 Hydrated Ferrous  Potassium  Ferrous Nickel

ప్ో లిక: లెడ్-యాసిడ్ సెల్ మరియు ఎడిసన్ సెల్

Sl.No. పరాత్ేయాకతలు లెడ్-యాసిడ్ సెల్ న్కెల్ ఐరన్ సెల్

1 పాజిటివ్ ప్్లలి ట్ PbO, ల�డ్ ప్�రాకెసస్డ్ న్కెల్ హెైడ్న్ర కెసస్డ్ Ni(OH)4 లేద్న న్కెల్ ఆకెసస్డ్ 
(NiO2)

2 న్ెగటివ్ ప్్లలి ట్ సాపుంజ్ సీస్ం ఐరన్

3 ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ డ�ైలూయుటెడ్ H2SO4 KOH

4 స్గటు emf 2.1 V/స�ల్ 1.2 V/స�ల్

5 ఇంటరనిల్ రెస్లస�్రన్స్ తులన్్నతమికంగా తకు్కవ తులన్్నతమికంగా అధిక రెస్లస�్రన్స్

6 ఎఫ్లష్్లయనీస్:
Amp-hour
Watt-hour

90   95%
72   80% 

ద్నద్నపు   80%
ద్నద్నపు 60% 

7 ఖరీద్్య ఆల్కలీన్ స�ల్ కంటే
తులన్్నతమికంగా తకు్కవ

Pb-యాస్లడ్ స�ల్ కంటే ద్నద్నపు
రెండు రటెులి  (స్్యలభ్ న్రవాహణ)

8 ల�ైఫ్ ద్నద్నపు 1250
ఛ్నరీజ్లు మరియు డిశ్ాచురెజ్స్

ఐద్్య స్ంవతస్రాలు ఇస్్యతు ంది

9 శక్రతు చ్నలా శరిద్్ధ  మరియు న్రవాహణ 
అవస్రం. అస్ంపూరితుగా ఛ్నర్జ్ 
లేద్న కారణంగా స్లే్యషన్ తరచ్యగా 
జరుగుతుంది.

బ్లమై�ైన, యాంత్్రకంగా బ్లంగా, కంపనం, 
కాంత్, అపరిమిత ఛ్నర్జ్ మరియు డిశ్ాచుర్జ్ రటేులి  
తటు్ర క్టగలవు. తుపుపుపటు్ర  ద్్రవాలు మరియు 
పొ గలు లేకుండ్న డిశ్ాచుర్జ్  చేయవచ్యచు

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.6.57 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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న్కెల్ ఐరన్ సెల్ యొక్క పరాయోజన్ధలు మరియు అపరాయోజన్ధలు

A పరాయోజన్ధలు

i ఇది భారీ ఛ్నర్జ్ మరియు డిచ్న్ఛర్జ్ కరెంట్ న్య తటు్ర క్టగలద్్య 
మరియు క్షీణించద్్య.

ii ఇది న్రామిణంలో ద్తృఢంగా ఉంటుంది కాబ్టి్ర  దీన్న్ రఫ్ గా కూడ్న 
ఉపయోగించవచ్యచు.

iii ఇది బ్రువు తకు్కవగా ఉంటుంది కాబ్టి్ర  ఇది పో ర్రబ్ుల్.

iv ఇది చ్నలా కాలం పాటు డిశ్ాచుర్జ్ చేయబ్డవచ్యచు.

v ఇది అధిక ఉష్ోణో గరితల వద్్ద  కూడ్న పన్ చేస్్యతు ంది.

vi ఇది అధిక ఉషో్ణో గరితలలో కూడ్న ఉపయోగించబ్డుతుంది.

vii ఇది ఎలక్ర్రరాక్ ఆపరేటెడ్ వాహన్్నలు, స్లవాచ్-గేర్ ఆపరేషన్యలి  
మొద్ల�ైన వాటిలో ఉపయోగించబ్డుతుంది.

B పరాతికూలతలు

i దీన్ EMF స్లథిరంగా ఉండద్్య.

ii దీన్ సామరథియుం ల�డ్-యాస్లడ్ స�ల్ కంటే తకు్కవగా ఉంటుంది.

iii ఇది అధిక అంతరగీత రెస్లస�్రన్స్ న్య కలిగి ఉంటుంది.

iv ల�డ్ యాస్లడ్ స�ల్ తో పో లిచుతే ద్నన్ EMF తకు్కవగా ఉంటుంది.

v ఉష్ోణో గరిత ప్�రిగితే, ద్నన్ EMF కొది్దగా తగుగీ తుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.6.57 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.6.58 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - సెల్స్ మరియు బ్యయాటరీలు

సెల్స్ సమూహం (Grouping of cells)
లక్ష్యాలు(Objectives): ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• సిరీస్ మరియు సమాంతరంగ్ర అన్యసంధ్ధన్ంచబడిన సెల్స్ యొక్క పరాయోజన్ధన్ని త్్లియజేయండి
• సిరీస్ కనెక్షన్ లు, సమాంతర కనెక్షన్ మరియు సెల్ ల సిరీస్-సమాంతర కనెక్షన్ లన్య వివరించండి.

స�ల్స్ స్మూహనం: తరచ్యగా ఎలక్ర్రరాక్ స్రూ్కయుట్ కు వోలే్ర జ్ లేద్న 
కరెంట్ అవస్రం, ఒక స�ల్ ఒంటరిగా స్రఫరా చేయలేద్్య. ఈ 
స్ంద్రభాంలో వివిధ స్లరీస్ లు మరియు స్మాంతర ఏరాపుటలిలో స�ల్స్  
స్మూహాలన్య కనె్క్్ర చేయడం అవస్రం.

సిరీస్ కనెక్షన్ లు: స�ల్ లు ఒక స�ల్ యొక్క పాజిటివ్ టరెిమినల్ న్య 
తద్్యపరి స�ల్ యొక్క న్ెగటివ్ టెరిమినల్ కు కన్ెక్్ర చేయడం ద్నవారా 
స్లరీస్ లో కన్ెక్్ర చేయబ్డత్నయి (Fig 1).

ఒకే స�ల్ న్యండి లభించే ద్నన్కంటే ఎకు్కవ వోలే్ర జ్ న్ పొ ందేంద్్యకు 
ఒకేలా ఉండే స�ల్స్ న్ స్లరీస్ లో అన్యస్ంధ్నన్ంచబ్డి ఉంటాయి. ఈ 
స�ల్స్ ల కనె్క్షన్ తో, అవుట్ పుట్ వోలే్ర జ్ అన్ని స�ల్స్ ల వోలే్ర జీల 
మొత్నతు న్క్ర స్మానంగా ఉంటుంది. అయినపపుటిక్ర, ఆంప్్లయర్ 
గంట(AH) రేటింగ్ ఒకే స�ల్ క్ర స్మానంగా ఉంటుంది.

ఉద్నహరణ: మూడు ̀ D’ ఫ్ాలి ష్ ల�ైట్ స�ల్ లు స్లరీస్ లో కన్ెక్్ర అయాయుయన్ 
అన్యకుంద్నం (Fig 2). ప్రత్ స�ల్ కు 1.5 V మరియు 2 AH రేటింగ్ 
ఉంటుంది, ఈ బ్ాయుటరీ యొక్క వోలే్ర జ్ మరియు ఆంప్్లయర్ అవర్ 
రేటింగ్:

V బ్ాయుటరీ = V ప్రత్ స�ల్ x కణ్నల స్ంఖయు

 = (1.5V) (3)

 = 4.5 V

AH బ్ాయుటరీ రేటింగ్ = 1 స�ల్ యొక్క AH రేటింగ్

  = 2 AH

స్మాంతర కన్ెక్షన్: స�ల్స్ అన్ని పాజిటివ్ టెరిమినల్స్ మరియు 
అన్ని న్ెగటివ్ టెరిమినల్స్ ఒకద్నన్తో ఒకటి కన్ెక్్ర చేయడం ద్నవారా 
స్మాంతరంగా కన్ెక్్ర చేయబ్డత్నయి (Fig 3).

అధిక అవుట్ పుట్ కరెంట్ లేద్న ఆంప్్లయర్-అవర్ రేటింగ్ న్య 
పొ ందేంద్్యకు ఒకేలాంటి స�ల్ లు స్మాంతరంగా అన్యస్ంధ్నన్ంచబ్డి 
ఉంటాయి. ఈ స�ల్ లు కన్ెక్షన్ తో, అవుట్ పుట్ ఆంప్్లయర్ అవర్ 
రేటింగ్ అన్ని స�ల్ ల మొత్నతు ం ఆంప్్లయర్ అవర్ రేటింగ్ ల క్ర స్మానంగా 
ఉంటుంది. అయినపపుటిక్ర, అవుటుపుట్ వోలే్ర జ్ ఒక స్లంగుల్ స�ల్ 
యొక్క వోలే్ర జ్ వల� ఉంటుంది.

అసెైన్ మెంట్ : న్్నలుగు కణ్నలు స్మాంతరంగా అన్యస్ంధ్నన్ంచబ్డి 
ఉన్్ననియన్ అన్యకుంద్నం (Fig 4). ప్రత్ స�ల్ కు 1.5 V మరియు 
8 AH రేటింగ్ ఉంటుంది. ఈ బ్ాయుటరీ యొక్క వోలే్ర జ్ మరియు 
ఆంప్్లయర్-అవర్ రేటింగ్:

సిరీస్ -సమాంతర కనెక్షన్: కొన్నిసారులి  ఒక పరికరం యొక్క 
అవస్రాలు ఒకే స�ల్ యొక్క వోలే్ర జ్ మరియు ఆంప్్లయర్ గంట 
రేటింగ్ రెండింటినీ మించిపో త్నయి. ఈ స్ంద్రభాంలో స�ల్స్ ల శ్్లరిణి-
స్మాంతర స్మూహాన్ని తపపున్స్రిగా ఉపయోగించ్నలి (Fig 5).
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న్్నలే్ర జ్ రేటింగ్ న్య కలిగి ఉండటాన్క్ర స్లరీస్ లో కన్ెక్్ర చేయబ్డ్నలిస్న 
స�ల్ ల స్ంఖయు ముంద్్యగా ల�క్ర్కంచబ్డుతుంది మరియు అవస్రమై�ైన 
ఆంప్్లయర్-అవర్ రేటింగ్ క్టస్ం స్లరీస్ కన్ెక్్ర చేయబ్డిన స�ల్ ల 
స్మాంతర వరుస్ల స్ంఖయు ల�క్ర్కంచబ్డుతుంది

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.6.58 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.6.59 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - సెల్స్ మరియు బ్యయాటరీలు

బ్యయాటరీ ఛ్ధరిజ్ంగ్ పద్ధాతి - బ్యయాటరీ ఛ్ధరజ్ర్ (Battery charging method - Battery charger)
లక్ష్యాలు(Objectives): ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• బ్యయాటరనీ్ ఛ్ధర్జ్ చే్యవలసిన అవసర్రన్ని త్్లియజేయండి
• ఎలకో్ర లెైట్ తయారనీ్ వివరించండి
• హై�ైడోరామీటర్ మరియు హై�ై రేట్ డిశ్్ర్చర్జ్ ట�స్రర్ యొక్క విన్యోగ్రన్ని వివరించండి
• బ్యయాటరీన్ ఛ్ధర్జ్ చ్ేసేటపుపెడ్్ల మరియు డిశ్్ర్చర్జ్ చ్ేసేటపుపెడ్్ల అన్యసరించ్్ధలిస్న జాగ్రతతేలన్య త్్లియజేయండి
• సెకండ్రీ సెల్స్ యొక్క వివిధ రక్రల ఛ్ధరిజ్ంగ్ పద్ధాతులన్య వివరించండి
• బ్యయాటరీ ఛ్ధరజ్ర్ యొక్క పరాయోజనం, న్ర్రమాణం మరియు పన్ సూత్్ధరా న్ని వివరించండి.

ఛ్ధరిజ్ంగ్ యొక్క ఆవశ్యాకత: డిశ్ాచుర్జ్ స్మయంలో, రసాయన ప్రత్చరయు 
కారణంగా, యాక్ర్రవ్ ఎలక్ట్రరా డ్ లు చిననివిగా మారత్నయి మరియు 
అంతరగీత రెస్లస�్రన్స్ అధికమై�ై తకు్కవ అవుట్ పుట్ క్ర కారణమవుతుంది. 
చరయున్య రివర్స్ చేయడ్నన్క్ర, డిశ్ాచురిజ్క్ర వయుత్రేక దిశలో బ్ాయుటరీ లేద్న 
స�ల్ ద్నవారా కరెంట్ (DC)న్ పంపండి. ఈ ప్రక్రరియన్య ఛ్నరిజ్ంగ్ అంటారు. 
బ్ాయుటరీ ఛ్నరజ్ర్ ద్నవారా ఛ్నరిజ్ంగ్ చేయవచ్యచు.

బ్యయాటరీ ఛ్ధరజ్ర్ లు: పునరివాన్యోగపరచద్గిన బ్ాయుటరీలో రసాయన 
చరయు ముగిస్లనపుపుడు, బ్ాయుటరీ డిశ్ాచుర్జ్ చేయబ్డింద్న్ మరియు 
ఇకప్�ై విద్్యయుత్ ప్రవాహాన్ని రేట్ చేయలేద్న్ చ�పపుబ్డింది. ఈ బ్ాయుటరీన్ 
రీఛ్నర్జ్ చేయవచ్యచు, అయితే, బ్యటి మూలం న్యండి డ�ైరెక్్ర కరెంట్ న్ 
పంపడం ద్నవారా బ్ాయుటరీ న్యండి బ్యటకు ప్రవహించే దిశకు వయుత్రేక 
దిశలో ప్రవహిస్్యతు ంది.

బ్ాయుటరనీ్ ఛ్నర్జ్ చేస్్యతు ననిపుపుడు, ఛ్నరజ్ర్ యొక్క న్ెగటివ్ లీడ్ బ్ాయుటరీ 
యొక్క న్ెగటివ్ లీడ్ కు మరియు ఛ్నరజ్ర్ యొక్క పాజిటివ్ లీడ్ న్ 
బ్ాయుటరీ యొక్క పాజిటివ్ లీడ్ కు కన్ెక్్ర చేయాలి.

ఒక సాధ్నరణ వేరియబ్ుల్-వోలే్ర జ్ DC విద్్యయుత్ స్రఫరా బ్ాయుటరీ 
ఛ్నరజ్ర్ గా పన్చేస్్యతు ంది.

ఛ్ధరిజ్ంగ్ కరెంట్: ఏద�ైన్్న బ్ాయుటరీన్ ఛ్నర్జ్ చేస్్యతు ననిపుపుడు, తయారీద్నరు 
స్లఫారుస్ చేస్లన విలువకు ఛ్నరిజ్ంగ్ కరెంట్ న్ స�ట్ చేయడం ముఖయుం. ఈ 
కరెంట్ ఛ్నరజ్ర్ ప్�ై అవుట్ పుట్ వోలే్ర జ్ న్ స్రు్ద బ్ాటు చేయడం ద్నవారా స�ట్ 
చేయబ్డుతుంది మరియు ఛ్నరజ్ర్ మరియు బ్ాయుటరీతో స్లరీస్ లో కన్ెక్్ర 
చేయబ్డిన అమీమిటర్ ద్నవారా చద్వబ్డుతుంది (Fig 1). బ్ాయుటరీ 
మరియు ఛ్నరజ్ర్ ఒకే వోలే్ర జ్ లో ఉననిపుపుడు, కరెంట్ ప్రవహించద్్య. 
ప్రస్్యతు త ప్రవాహాన్ని ఉతపుత్తు  చేయడ్నన్క్ర ఛ్నరజ్ర్ వోలే్ర జ్ బ్ాయుటరీ కంటే 
ఎకు్కవ విలువకు స�ట్ చేయబ్డింది.

బ్ాయుటరీ లేద్న స�ల్ న్య ఛ్నర్జ్ చేయడ్నన్క్ర ముంద్్య బ్ాయుటరీ పరసి్లథిత్న్ 
న్రా్ధ రించడ్నన్క్ర క్రరింది అంశ్ాలన్య గమన్ంచ్నలి.

1 ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ యొక్క స�పుస్లఫ్లక్ గారి విటీ

2 బ్ాయుటరీ యొక్క ప్రత్ స�ల్ యొక్క వోలే్ర జ్ 

3 ప్రత్ స�ల్ యొక్క  ఆంప్్లయర్ గంట కెపాస్లటీ.

ఎలకో్రరీ లెైట్

స�ల్ లో ఉపయోగించే ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ 1.21 మరియు 1.3 మధయు స�పుస్లఫ్లక్ 
గారి విటీ కలిగి పలుచన స్లూ్యయురిక్ ఆమలి ం.

సెపెసిఫిక్ గ్ర్ర విటీ

4°C వద్్ద  ఇవవాబ్డిన ద్్రవ పరిమాణం యొక్క మాస్ మరియు అదే 
నీటి పరిమాణం యొక్క మాస్ న్షపుత్తున్ ద్్రవం యొక్క స�పుస్లఫ్లక్ 
గారి విటీ అంటారు.

Specific gravity =

సెల్ ల సిథాతిన్ పరీక్ించ్ే పరికరం:

హై�ైడోరామీటర్: ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ యొక్క స�పుస్లఫ్లక్ గారి విటీ హెైడో్రమీటర్ తో 
కొలుసాతు రు (Fig 2).
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బ్ాయుటరీ యొక్క ఛ్నర్జ్ చేయబ్డిన స్లథిత్న్ బ్ాయుటరీ హెైడో్రమీటర్ ద్నవారా 
పరీక్ించవచ్యచు. ఈ పరికరం బ్ాయుటరీ ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ యొక్క రిలేటివ్ 
డ�న్స్టీ న్ కొలుస్్యతు ంది. ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ యొక్క బ్లం ప్రత్ స�ల్ యొక్క ఛ్నర్జ్ 
స్లథిత్తో న్ేరుగా మారుతూ ఉంటుంది కాబ్టి్ర , ఎంత శక్రతు అంద్్యబ్ాటులో 
ఉందో  త�లుస్్యక్టవడ్నన్క్ర ప్రత్ స�ల్ ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ లో స్లూ్యయురిక్ యాస్లడ్ 
యొక్క స�పుస్లఫ్లక్ గారి విటీ ఏ సాథి యిలో ఉందో  మీరు కన్యగొనవలస్ల 
ఉంటుంది.

 సెల్ పరసిిథాతి  హై�ైడోరామీటర్ రీడింగ్

 పూరితుగా ఛ్నర్జ్  1.26

 50% ఛ్నర్జ్  1.20

 డిశ్ాచుర్జ్  1.15    

ప్ార థమిక కణ్నల వంటి ల�డ్-యాస్లడ్ బ్ాయుటరీల వోలే్ర జ్ పరీక్షలు లోడ్ 
క్రంద్ న్రవాహించబ్డ్నలి. కారు బ్ాయుటరీ యొక్క సాధ్నరణ ల�ైట్ లోడ్ 
వోలే్ర జ్ పరీక్షన్య చేయడ్నన్క్ర, హెడ్ ల�ైట్ లు ఆన్ లో లేకుండ్న మరియు 
లేకుండ్న బ్ాయుటరీ అవుట్ పుట్ వోలే్ర జ్ విలువన్య తన్ఖీ చేయండి. 
ప్ార రంభ్ మ్టారున్య ఆపరేట్ చేస్్యతు ననిపుపుడు బ్ాయుటరీ వోలే్ర జీన్ 
మీటరింగ్ చేయడం ద్నవారా గరిష్ర  లోడ్ వోలే్ర జ్ పరీక్షన్య తయారు 
చేయవచ్యచు (Fig 3). 12V బ్ాయుటరీ విషయంలో, 7V కంటే తకు్కవ 
బ్ాయుటరీ అవుట్ పుట్ వోలే్ర జ్ తగిగీతే బ్ాయుటరీ డిఫ�క్ర్రవ్ గా ఉంద్న్ లేద్న 
పూరితుగా ఛ్నర్జ్ కాలేద్న్ స్ూచిస్్యతు ంది.

అధిక రేటు డిశ్ాచుర్జ్ టెస్్రర్: స�ల్ యొక్క అంతరగీత స్లథిత్ ఈ పరీక్ష ద్నవారా 
న్రణోయించబ్డుతుంది. తకు్కవ శ్్లరిణి (0-3V) వోల్రమీటర్ తకు్కవ 
రెస్లస�్రన్స్ (Fig 4) ద్నవారా మూస్లవేయబ్డుతుంది. పరీక్ష క్టస్ం రెండు 
టెరిమినల్ పో ్ర డ్ లు స�ల్ యొక్క టెరిమినల్స్ ప్�ై న్ొక్కబ్డత్నయి. మంచి 
స్లథిత్లో ఉనని పూరితుగా ఛ్నర్జ్ చేయబ్డిన స�ల్ పూరితు ఛ్నర్జ్ పరిధిలో రీడ్ 
అవుతుంది.

మీటర్ ఎరుపు, పస్్యపు మరియు ఆకుపచచు మూడు రంగులన్య 
కలిగి ఉంటుంది - పూరితుగా డిశ్ాచుర్జ్ అయినంద్్యకు ఎరుపు, స్గం 
ఛ్నరిజ్ంగ్ క్టస్ం పస్్యపు, స�ల్ పూరితుగా ఛ్నర్జ్ అయిన స్లథిత్క్ర ఆకుపచచు.

ద్ివితీయ కణ్ధలన్య ఛ్ధర్జ్ చ్ేసే పద్ధాతులు:

• స్లథిరమై�ైన కరెంట్ పద్్ధత్

• స్లథిరమై�ైన పొ టెన్్షయల్ పద్్ధత్

• రెక్ర్రఫ�ైయర్ పద్్ధత్.

సిథారమెైన కరెంట్ పద్ధాతి: స్రఫరా అధిక వోలే్ర జ్ DC 220 V, 110 
V, మొద్ల�ైనవి ఉనని చోట ఈ పద్్ధత్ ఉపయోగించబ్డుతుంది, 
అయితే బ్ాయుటరీ తకు్కవ వోలే్ర జ్ 6 V, 12 V, మొద్ల�ైనవి. బ్ాయుటరీ 
యొక్క emf స్రఫరాతో పో లిచుతే చిననిది. వోలే్ర జ్ కాబ్టి్ర  దీపం-లోడ్ 
లేద్న వేరియబ్ుల్ రెస్లస్్రర్ బ్ాయుటరీతో స్లరీస్ లో అన్యస్ంధ్నన్ంచబ్డి 
ఉంటుంది (Fig 5). ఇది శక్రతున్ క్టలోపుతుంది, కాబ్టి్ర , పద్్ధత్ 
అస్మరథిమై�ైనది.

ఉపయోగించండి: స్లథిరమై�ైన కరెంట్ రేటింగ్ లో ఎకు్కవ స్ంఖయులో 
స�ల్ లన్య ఛ్నర్జ్ చేయడం క్టస్ం.

సిథారమెైన పొ్ ట�న్షియల్ పద్ధాతి: ఈ పద్్ధత్లో, వోలే్ర జ్ ప్రత్ కణ్నన్క్ర 2.3 
V స్లథిర విలువ వద్్ద  న్రవాహించబ్డుతుంది; ఛ్నరిజ్ంగ్ కొనసాగుతునని 
కొదీ్ద  కరెంట్ తగుగీ తుంది. ఒక వేరియబ్ుల్ రెస్లస్్రర్ స్లరీస్ లో 
అన్యస్ంధ్నన్ంచబ్డి ఉంది, కాబ్టి్ర  ప్రత్ స�ల్ కు 2.5 న్యండి 2.6 V 
వరకు వోలే్ర జ్ మూలం అవస్రం. 12 V మ్టార్ కార్ బ్ాయుటరీ క్టస్ం, 
ఛ్నరిజ్ంగ్ డ�ైనమ్ ద్నద్నపు 15 V ఉంటుంది. స్లథిరమై�ైన ప్రస్్యతు త పద్్ధత్తో 
పో లిచుతే ఛ్నరిజ్ంగ్ క్టస్ం తకు్కవ శక్రతు వతృధ్న అవుతుంది మరియు 
తకు్కవ స్మయం పడుతుంది. ఫ్లగ్ 6 బ్ాయుటరీలన్య ఛ్నర్జ్ చేస్ల స్లథిరమై�ైన 
పొ టెన్్షయల్ పద్్ధత్ క్టస్ం కన్ెక్షన్ లన్య చూపుతుంది.

ఉపయోగించండి: స్లథిరమై�ైన వోలే్ర జ్ రేటింగ్ యొక్క బ్ాయుటరీలన్య ఛ్నర్జ్ 
చేయడం క్టస్ం.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.6.59 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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రెక్వ్రఫెైయర్ పద్ధాతి: బ్ాయుటరీ ఛ్నరిజ్ంగ్ క్టస్ం ఒక రెక్ర్రఫ�ైయర్ సాధ్నరణంగా 
వంత�న రూపంలో అన్యస్ంధ్నన్ంచబ్డిన డయోడ్ లతో తయారు 
చేయబ్డుతుంది (Fig 7). డయోడ్ లకు అన్యవెైన AC వోలే్ర జీన్ 
తగిగీంచడ్నన్క్ర ట్ార న్స్ ఫారమిర్ ఉపయోగించబ్డుతుంది. రెక్ర్రఫ�ైయర్ 
స�ట్ లో అమీమిటర్, వోల్రమీటర్, స్లవాచ్ లు మరియు ఫూయుజులు కూడ్న 
ఉపయోగించబ్డత్నయి

టిరాక్వల్ ఛ్ధర్జ్: బ్ాయుటరీన్ చ్నలా తకు్కవ రేటుతో ఛ్నర్జ్ చేస్లనపుపుడు, 
అంటే చ్నలా కాలం పాటు సాధ్నరణ రేటులో 2 న్యండి 3%, అది టి్రక్రల్ 
ఛ్నర్జ్ అన్ చ�పపుబ్డుతుంది.

ఉపయోగించండి: స�ంట్రల్ లేద్న స్బ్-స్ల్రషన్ బ్ాయుటరీల క్టస్ం మరియు 
అతయువస్ర ల�ైటింగ్ స్లస్్రమ్ ల క్టస్ం.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.6.59 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.6.60 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - సెల్స్ మరియు బ్యయాటరీలు

బ్యయాటరీల సంరక్షణ మరియు న్రవిహణ(Care and maintenance of batteries)
లక్ష్యాలు(Objectives): ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• బ్యయాటరీలు మరియు ఇన్ స్ర్ర ల్ఫషన్ ల సంరక్షణ మరియు న్రవిహణ కోసం మార్గద్ర్శక్రలన్య పేర్క్కనండి
• బ్యయాటరీ ఛ్ధరిజ్ంగ్ మరియు డిశ్్ర్చర్జ్ చ్ేసేటపుపెడ్్ల అన్యసరించ్్ధలిస్న జాగ్రతతేలన్య త్్లియజేయండి.

బ్యయాటరీల సంస్రథా పనకు మార్గద్ర్శక్రలు

రెస్లడ�న్్షయల్ భ్వనంలో బ్ాయుటరీలన్య అమరేచుటపుపుడు క్రంది 
మారగీద్ర్శకాలన్య అన్యస్రించ్నలి

• బ్ాయుటరీ ఇన్ సా్ర ల్ చేయబ్డిన ప్రదేశం వేడి మూలాలు మరియు 
మంటలు లేకుండ్న ఉండ్నలి.

• అధిక వోలే్ర జ్ డ్న్ర ప్ న్య న్వారించడ్నన్క్ర బ్ాయుటరీ కన్ెక్షన్ కేబ్ుల్ లు 
వీల�ైనంత తకు్కవగా ఉండ్నలి.

• బ్ాయుటరీన్ కనె్క్్ర చేయడ్నన్క్ర ముంద్్య, స్రెసన ఇన్ సా్ర లేషన్ న్య 
న్రా్ధ రించడ్నన్క్ర సాన్యకూల మరియు ప్రత్కూల ధ్య్ర వాలన్య 
జాగరితతుగా తన్ఖీ చేయాలి.

• అధీకతృత మరియు శిక్షణ పొ ందిన వయుక్రతు తపపున్స్రిగా ఇన్ సా్ర లేషన్ 
క్టస్ం మాత్రమైే అన్యమత్ంచబ్డ్నలి.

• రమి్ట్ కంట్త్ర ల్స్ వంటి యాకెస్స్రీస్ లో ఇన్ సా్ర ల్ చేయాలిస్న 
బ్ాయుటరీలు ముంద్్యగా బ్ాయుటరీ కవర్ న్య త�రిచి, బ్ాయుటరీలన్య 
+ve మరియు -ve చివరలోలి క్ర స్రిగాగీ  చొప్్లపుంచండి, ఆప్�ై బ్ాయుటరీ 
కవర్ న్య మూస్లవేస్ల, మూస్లవేయడ్నన్క్ర ద్నన్ని న్ొక్కండి.

• బ్ాయుటరీలన్య వేడి (లేద్న) మంటకు బ్హిరగీతం చేయవద్్య్ద .

• బ్ాయుటరీలన్య ఇన్ సా్ర ల్ చేస్లటపుపుడు తయారీద్నరు స్ూచనలన్య 
తపపున్స్రిగా పాటించ్నలి.

• సాథి న్క, రాష్ర రి మరియు జాతీయ విద్్యయుత్ క్టడ్ న్య అన్యస్రించండి.

• బ్ాయుటరీ బ్ాయుంక్ న్య ఇన్ సా్ర ల్ చేస్లటపుపుడు ఎలలిపుపుడూ జాగరితతుగా 
ఉండండి, ఎంద్్యకంటే ష్ాక్ ప్రమాద్ం ఉండవచ్యచు.

బ్యయాటరీల సంరక్షణ మరియు న్రవిహణ : ల�డ్ యాస్లడ్ బ్ాయుటరీలు 
స్కరిమంగా పన్చేయాలంటే వాటిన్ స్రెసన పరిస్లథితులోలి  ఆపరేట్ 
చేయాలి. స్రెసన పరసి్లథితులన్య న్రవాహించడ్నన్క్ర మరియు బ్ాయుటరీ 
యొక్క జీవిత్నన్ని పొ డిగించడ్నన్క్ర రెగుయులర్ న్రవాహణ అవస్రం.

2V బ్ాయుటరీక్ర 1.75 V అంటే వోలే్ర జ్ యొక్క కనీస్ విలువ కంటే 
బ్ాయుటరనీ్ డిశ్ాచుర్జ్ చేయకూడద్్య.

బ్ాయుటరనీ్ ఎకు్కవ కాలం డిశ్ాచురిజ్ అయిన స్లథిత్లో ఉంచకూడద్్య.

స్లవాద్నజలం(డిస్ల్ర లై్ వాటర్) మాత్రమైే జోడించడం ద్నవారా ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ 
సాథి యి ఎలలిపుపుడూ కనీస్ం 10 న్యండి 15 mm వరకు ప్్లలి టలి  ప్�ైన 
ఉంచ్నలి.

బ్ాయుటరీన్ ఎపుపుడూ ఛ్నర్జ్ చేయకూడద్్య మరియు ఎకు్కవ రేటుతో 
విడుద్ల చేయకూడద్్య, ఇది ప్్లలి ట్ న్రామిణ్నన్ని బ్లహీనపరుస్్యతు ంది. 
తయారీద్నరు స్ూచనల ప్రకారం ఇది చేయాలి.

బ్ాయుటరీ డిశ్ాచుర్జ్ అయిన తరావాత వీల�ైనంత తవారగా రీఛ్నర్జ్ చేయాలి.

డిశ్ాచుర్జ్ చేయబ్డిన బ్ాయుటరనీ్ అధిక రేట్ డిశ్ాచుర్జ్ టెస్్రర్ తో ఎపుపుడూ 
పరీక్ించకూడద్్య.

అధిక రేట్ డిశ్ాచుర్జ్ టెస్్రర్ ఛ్నర్జ్ చేయబ్డిన బ్ాయుటరీలప్�ై మరియు పది 
స�కనలి  కంటే తకు్కవ స్మయం మాత్రమైే ఉపయోగించ్నలి.

ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ యొక్క స�పుస్లఫ్లక్ గారి విటీ బ్ాయుటరీన్ ఛ్నర్జ్ చేయడ్నన్క్ర 
ముంద్్య మరియు తరావాత కరిమం తపపుకుండ్న తన్ఖీ చేయాలి.

వాయువులు స్లవాచ్ఛగా బ్యటకు వెళ్్లలి ంద్్యకు బ్ాయుటరీ ఛ్నరిజ్ంగ్ గది 
ఎలలిపుపుడూ బ్ాగా వెంటిలేషన్ చేయబ్డ్నలి.

బ్ాయుటరీ టెరిమినల్స్ తపపున్స్రిగా తుపుపు పట్రకుండ్న ఉండ్నలి. 
టెరిమినల్స్ ఎలలిపుపుడూ శుభ్్రంగా ఉంచ్నలి మరియు వాటపి్�ై ప్�ట్త్ర లియం 
జెలీలిన్ పూయాలి.

బ్ాయుటరీప్�ై ఎలక్ట్రరా ల�ైట్ చింద్టం వలలి  తుపుపు ఏరపుడుతుంది మరియు 
ద్నన్న్ సో డ్న వాటర్ లేద్న అమ్మిన్యా వాటర్ తో శుభ్్రం చేయాలి.

బ్ాయుటరీన్ ఎకు్కవ కాలం ఉపయోగించకపో తే, బ్ాయుటరనీ్ టి్రక్రల్ ఛ్నర్జ్ లో 
ఉంచ్నలి.

ఛ్నరిజ్ంగ్ చేస్్యతు ననిపుపుడు వెంట్ పలి గ్స్ త�రిచి ఉంచ్నలి, వాయువుల 
ఉచిత విముక్రతు క్టస్ం.

అధిక ఛ్నరిజ్ంగ్ మరియు అధిక రేటుతో విడుద్ల చేయడ్నన్ని 
న్వారించండి. దీన్ వలన ప్్లలి టులి  వాటి సాథి నం న్యండి వంగి మరియు 
కటు్ర తో ఉంటాయి.

జాగ్రతతేలు : తయారీద్నరు స్ూచనల ప్రకారం ఛ్నర్జ్ స్మయంలో స�ల్ 
ఉషో్ణో గరిత ప్్లరొ్కనని పరిమిత్న్ (43°C) మించకుండ్న చూస్్యక్టండి.

100°F (38°C) వద్్ద  న్లవా చేయబ్డిన పూరితుగా ఛ్నర్జ్ చేయబ్డిన 
బ్ాయుటరీ 90 రోజులోలి  ద్నద్నపు మొతతుం ఛ్నర్జ్ న్య క్టలోపుతుంది. అదే 
బ్ాయుటరీ 60°F(15°C) వద్్ద  న్లవా చేయబ్డితే అదే 90 రోజుల 
వయువధిలో ద్నన్ ఛ్నర్జ్ లో కొది్దగా క్టలోపుతుంది. అధిక ఉష్ోణో గరిత ఛ్నరిజ్ంగ్ 
రేటున్య తగిగీస్్యతు ంది మరియు జీవిత్నన్ని తగిగీస్్యతు ంది.

ముగింపు రేటు అన్ ప్్లలువబ్డే వయువధి ముగింపులో ఛ్నరిజ్ంగ్ రేటు 
చ్నలా ముఖయుమై�ైనది. ఇది తయారీద్నరు స్లఫారుస్ చేస్లన విలువన్య 
మించకూడద్్య.
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రీఛ్నర్జ్ చేస్ల స్మయంలో, ల�డ్ యాస్లడ్ బ్ాయుటరీ మండే వాయువులన్య 
ఉతపుత్తు  చేస్్యతు ంది. ప్రమాద్వశ్ాతుతు  సాపుర్్క ఈ వాయువులన్య 
మండించి, బ్ాయుటరీ లోపల ప్్లలుడుకు కారణమవుతుంది. అటువంటి 
ప్్లలుడు బ్ాయుటరీ కేస్ న్య విచి్ఛననిం చేస్్యతు ంది మరియు ఆ ప్ార ంతంలోన్ 
వయుకుతు లు మరియు పరికరాలప్�ై యాస్లడ్ విస్రవచ్యచు.

కుళ్ాయి నీరు, బ్ావి నీరు, మినరల్ వాటర్ లేద్న యాస్లడ్ లు వంటి 
స్రికాన్ నీటితో స�ల్ న్య టాప్ అప్ చేయవద్్య్ద , ఇవి గటి్ర  స్లే్యషన్ కు 
కారణమవుత్నయి మరియు అంతరగీత రెస్లస�్రన్స్ న్య ప్�ంచ్యత్నయి.

టెరిమినల్ పో స్్ర  లు మరియు ఎమై�రీ లేద్న శ్ాండ్ ప్్లపర్ వంటి బ్ాయుటరీలోన్ 
మై�టల్ భాగాల క్టస్ం స్రికాన్ క్రలిన్ంగ్ ఏజెంట్ లన్య న్వారించండి. 

బ్ేక్రంగ్ సో డ్న వాటర్ (వెచచున్), అమ్మిన్యా వాటర్ వంటి స్లఫారుస్ 
చేయబ్డిన క్రలిన్ంగ్ ఏజెంటలిన్య మాత్రమేై ఉపయోగించండి మరియు 
కాటన్ గుడైతో లేద్న పాత బ్్రష్ తో తుడవండి.

ల�డ్ యాస్లడ్ స�ల్ లు మరియు బ్ాయుటరీలతో పన్చేస్లటపుపుడు 
ఎలలిపుపుడూ భ్ద్్రత్న అద్న్ద లు ధరించండి. యాస్లడ్ ద్్యస్్యతు లతో లేద్న 
చరమింతో త్నక్రనటలియితే, వెంటన్ే శుభ్్రమై�ైన నీటితో శుభ్్రం చేస్్యక్టండి. 
అపుపుడు స్బ్ు్బ మరియు నీటితో కడగాలి, కళుళి తపపు . బ్ాయుటరీలన్య 
హాయుండిల్ చేస్లన తరావాత మీ చేతులన్య స్బ్ు్బ మరియు నీటితో 
కడగాలి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.6.60 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



153

పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.6.61 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - సెల్స్ మరియు బ్యయాటరీలు

సో లార్ సెల్స్  (Solar cells)
లక్ష్యాలు(Objectives): ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు 
• ఎనరీజ్ కోసం సహజ వనర్లలన్య నొక్కడ్ం యొక్క ఆవశ్యాకతన్య త్్లియజేయండి
• సో లార్ సెల్స్ /ఫో ట్ర వోలా్ర యిక్ సెల్ గురించి చ్్పపెండి
• సో లార్ సెల్స్ యొక్క ప్్రరా థమిక సూతరాం, న్ర్రమాణం మరియు లక్షణ్ధలన్య వివరించండి.

హైీట్ ఎనరీజ్

హీట్ ఎనరీజ్ అన్ేది ఆహారాన్ని వండడ్నన్క్ర మరియు చలలిన్ 
వాత్నవరణంలో వచెచుగా ఉంచడ్నన్క్ర మానవుడు ఎకు్కవగా క్టరుకున్ే 
ఎనరీజ్. అయితే అగినిక్ర ఇంధనంగా కలపన్య ఉపయోగించడం, అటవీ 
న్రూమిలనకు ద్నరితీస్లంది మరియు కరువుకు ద్నరితీస్లంది.

ఇంధనం క్టస్ం అన్ేవాషణ మన్ష్్లన్ బ్ొ గుగీ  మరియు చమురున్య 
ఉపయోగించటాన్క్ర ద్నరితీస్లంది. అయితే ఈ వస్్యతు వులు వేగంగా 
తగిగీపో తున్్ననియి మరియు కొన్ని వంద్ల స్ంవతస్రాల తరావాత 
రెండూ భ్ూమి న్యండి పూరితుగా అద్తృశయుం కావచ్యచు. కాబ్టి్ర  మానవ 
జాత్ ప్రకతృత్ న్యండి ప్రత్నయుమానియ ఎనరీజ్ వనరులన్య కన్యగొనడం 
చ్నలా అవస్రం.

అంద్్యవలలి  అన్ేక మంది శ్ాస్తు వైేతతులు స్ూరుయున్ న్యండి వేడి వంటి 
స్హజ వనరులన్య ఉపయోగించడం మరియు ఎనరీజ్ స్ంక్షోభాన్క్ర 
పరిష్ా్కరాలలో ఒకటి సో లార్ స�ల్స్ ఆవిష్కరణ.

సో లార్ సెల్స్ / ఫో ట్రవోలా్ర యిక్ సెల్

సో లార్ స�ల్స్, లేద్న ఫో ట్తవోలా్ర యిక్ స�ల్, ఒక విద్్యయుత్ పరికరం, ఇది 
ఫో ట్త వాలిటిక్ ఎఫ�క్్ర  ద్నవారా కాంత్ ఎనరీజ్ న్ న్ేరుగా విద్్యయుతుతు గా 
మారుస్్యతు ంది, ఇది భౌత్క మరియు రసాయన ద్తృగివాషయం. ఇది 
ఫో ట్తఎల�క్ర్రరాక్ స�ల్ యొక్క ఒక రూపం, దీన్ విద్్యయుత్ లక్షణ్నలు 
కలిగిన పరికరంగా న్రవాచించబ్డింది, కరెంట్, వోలే్ర జ్ లేద్న రెస్లస�్రన్స్ 
వంటివి కాంత్క్ర గురెసనపుపుడు మారుతూ ఉంటాయి. సో లార్ స�ల్స్ 
ఫో ట్తవోలా్ర యిక్ మాడూయుల్స్ యొక్క బిలైింగ్ బ్ాలి క్స్, లేకుంటే సో లార్ 
పాయున్ెల్స్ అన్ ప్్లలుసాతు రు.

మూలం స్ూరయురశిమి లేద్న కతృత్్రమ కాంత్ అన్ే ద్నన్తో స్ంబ్ంధం 
లేకుండ్న సో లార్ స�ల్స్    ఫో ట్తవోలా్ర యిక్ గా వరిణోంచబ్డ్నై యి. అవి 
ఫో ట్త-డిటెక్రర్ గా ఉపయోగించబ్డత్నయి (ఉద్నహరణకు ఇన్ ఫ్ార రెడ్ 
డిటకె్రరులి ), కన్ప్్లంచే పరిధిక్ర స్మీపంలో కాంత్ లేద్న ఇతర 
విద్్యయుద్యసా్కంత విక్రరణ్నన్ని గురితుంచడం లేద్న కాంత్ తీవ్రతన్య 
కొలిచేంద్్యకు.

ఫో ట్తవోలా్ర యిక్ (PV) స�ల్ యొక్క ఆపరేషన్ కు 3 ప్ార థమిక 
లక్షణ్నలు అవస్రం:

• కాంత్ యొక్క శ్ోషణ, ఎలకా్రరా న్-హో ల్ జతల వెలిక్రతీతన్య ఉతపుత్తు  
చేస్్యతు ంది.

• వయుత్రేక రకాల ఛ్నర్జ్ కాయురియర్ ల విభ్జన.

• బ్ాహయు స్రూ్కయుట్ కు ఆ కాయురియర్ ల ప్రతేయుక వెలిక్రతీత.

సో లార్ స�ల్స్ తపపున్స్రిగా ఫో ట్త వోలా్ర యిక్ పరికరం వల� 
పన్చేయడ్నన్క్ర మరియు సాధయుమై�ైనంత ఎకు్కవ అవుట్ పుట్ పవర్ 
న్ అందించడ్నన్క్ర రూపొ ందించబ్డిన ప్�ద్్ద  ఫో ట్త డయోడ్. ఈ స�ల్స్  

స్ూరుయుడి న్యండి వచేచు కాంత్ క్రరణ్నల ప్రభావంలో ఉననిపుపుడు, అవి 
ద్నద్నపు 100 mw/cm2 పవర్ న్ విడుద్ల చేసాతు యి.

Fig 1 సాధ్నరణ పవర్ సో లార్ స�ల్ యొక్క న్రామిణం, చిహనిం 
మరియు కారి స్ స�క్షన్ న్య చూపుతుంది. ప్�ై ఉపరితలం P- రకం 
పద్నరథిం యొక్క చ్నలా పలుచన్ పొ రన్య కలిగి ఉంటుంది, దనీ్ ద్నవారా 
కాంత్ జంక్షన్ లోక్ర చొచ్యచుకుపో తుంది.

P-టెైప్ మై�టీరియల్ చ్యట్య్ర  ఉనని న్కెల్ పూతతో కూడిన రింగ్ 
పాజిటివ్ అవుట్ పుట్ టెరిమినల్ మరియు దిగువ ప్్లలి టింగ్ ప్రత్కూల 
అవుట్ పుట్ టెరిమినల్. వాణజియుపరంగా ఉతపుత్తు  చేయబ్డిన సో లార్ 
స�ల్స్ అంద్్యబ్ాటులో ఉనని ఉపరితల ప్ార ంత్నలన్య స్మరథివంతంగా 
కవరేజ్ చేయడ్నన్క్ర ఫ్ాలి ట్ స్ల్ర రిప్ రూపంలో అంద్్యబ్ాటులో ఉంటాయి.

వివిధ తయారీ ప్రమాణ్నల ప్రకారం, అవుట్ పుట్ పవర్ 50mw/cm2 
న్యండి 125mw/cm2 వరకు ఉంటుంది. గారి ఫ్ 100mw/cm2 ఇచేచు 
సో లార్ స�ల్స్ యొక్క లక్షణ్నన్ని చూపుతుంది. లక్షణ వకరిరేఖన్య 
పరిశీలిస్లతు , అవుట్ పుట్ టెరమిినల్స్ ష్ార్్ర స్రూ్కయుట్ అయినపుపుడు 
అవుట్ పుట్ వోలే్ర జ్ స్్యన్్నని అయినపుపుడు స�ల్ 50mA అవుట్ పుట్ 
కరెంట్ న్య పంప్్లణీ చేస్్యతు ంద్న్ స్పుష్రంగా త�లుస్్యతు ంది.

మరోవెైపు స�ల్ యొక్క ఓప్�న్ స్రూ్కయుట్ వోలే్ర జ్ 0.55mv ఉంటుంది 
కానీ అవుట్ పుట్ కరెంట్ స్్యన్్నని. అంద్్యవలన మళీళి అవుటుపుట్ 
పవర్ స్్యన్్నని. గరిష్ర అవుటుపుట్ పవర్ క్టస్ం పరికరం తపపున్స్రిగా 
లక్షణం యొక్క మ్కాలి వద్్ద  పన్చేయాలి. సో లార్ స�ల్స్ లలో అధిక 
ఉషో్ణో గరిత వద్్ద  ఉతపుత్తు  పవర్ తగుగీ తుంది.

అవస్రమై�ైన అవుట్ పుట్ వోలే్ర జీన్ ఉతపుత్తు  చేయడ్నన్క్ర అన్ేక స�ల్ లు 
తపపున్స్రిగా సీరిస్ లో అన్యస్ంధ్నన్ంచబ్డి ఉండ్నలి మరియు 
అవస్రమై�ైన అవుట్ పుట్ కరెంట్ ప్రకారం అందించబ్డే స్మాంతర 
స్మూహాల స్ంఖయు.© N
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.7.62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ప్్రరా థమిక వై�ైరింగ్ ప్్రరా క్ట్రస్ 

బి.ఐ.ఎస్. ఎలక్ట్రరీకల్ ఉపకరణ్ధల కోసం ఉపయోగించే చిహ్నాలు (B.I.S. Symbols used for electrical 
accessories)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఎలక్ట్రరీకల్ వై�ైరింగ్ రేఖాచిత్్ధరా లలో ఉపయోగించే వివిధ BIS చిహ్నాలను అర్థం చేసుకోండి.

లక్్ట్రరో టెక్్ననికల్ ఇంజనీరింగ్ లో విద్్యయుత్ భాగాలు లేదా సర్క్యయూట్ 
యొక్య పనితీరున్య సూచించడానిక్్న లేఅవుట్ లు మరియు వై�ైరింగ్ 
సర్క్యయూట్ లలో చిహ్నిలు ఉపయోగించబడతాయి.

అసలు పరికరం యొక్య డరాా యింగ్ చాలా శ్్రమతో కూడుకుననిది 
మరియు పరాతి వయుక్్నతి భిననింగా గీస్ాతి రు క్ాబట్ట్ర , పరాా మాణిక చిహ్నిలు 

ఉపయోగించబడతాయి. చిహ్నిల సహ్యంతో, ఎలక్్న్రరోక్ సర్క్యయూట్ న్య 
స్యలభంగా సూచించవచ్యచు మరియు ఖచిచుతంగా కూడా 
వివరించవచ్యచు.

B.I.S సిఫారుసు చేసిన పరాా మాణిక చిహ్నిల యొక్య క్ొనిని 
ఉదాహరణలు వై�ైరింగ్ క్్టసం ఉపయోగించే 2032 (వివిధ భాగాలు) 
ఇక్యడ ఇవ్వబడాడా యి.

 B.I.S. వై�ైరింగ్ పథక్రలకు చిహ్నాలు

 క్రమ సంఖయా వివరణ సర్క్యయూట్ రేఖాచితరాంలో ఉపయోగించే  లేఅవుట్ లో ఉపయోగించే చిహ్నాలు  
   చిహ్నాలు   

 1  వన్-వైే సి్వచ్, సింగిల్ పో ల్ 

 2  వన్-వైే సి్వచ్, రెండు పో ల్సు

 3  వన్-వైే సి్వచ్, మూడు పో ల్సు

 4  మల్్ర-పొ జిషన్ సి్వచ్ సింగిల్ పో ల్

 5  టూ-వైే సి్వచ్

 6  ఇంటరమీీడియట్ సి్వచ్

 7  పుష్-బటన్ లేదా బెల్-పుష్
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 క్రమ సంఖయా వివరణ సర్క్యయూట్ రేఖాచితరాంలో ఉపయోగించే  లేఅవుట్ లో ఉపయోగంిచ ేచిహ్నాలు  
   చిహ్నాలు   

 8  స్ాక్ెట్ అవుట్ లెట్ లు, 6A

 9  స్ాక్ెట్ అవుట్ లెట్ లు, 16A

 10  దీపం లేదా దీపం క్్టసం అవుటెలె ట్

 11  ఫ్్యయుజ్

 12 బెల్

 13  బజర్

 14  ఎర్తి పాయింట్ 

 15  సర్క్యయూట్ బ్రరాకర్

 16  టెరిమీనల్ సి్ర రిప్

 17  లింక్ (మూసివైేయబడింది)

 18  పలె గ్ మరియు స్ాక్ెట్ (మగ మరియు ఆడ) 

 19  సీలింగ్ రోజ్

  N.A: వరితించద్్య

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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  అంశాల   చిహ్నిలు  

 I వై�ైరింగ్

 1 జనరల్ వై�ైరింగ్

 2 ఉపరితలంపై�ై వై�ైరింగ్

 3 ఉపరితలం క్్నంద్ వై�ైరింగ్

 4 కండూయుట్ లో వై�ైరింగ్

 a ఉపరితలంపై�ై ఒక వైాహిక(కండూయుట్ )

 b వైాహిక(కండూయుట్ ) దాగి ఉంది

 అవసరమై�ైతే, కండూయుట్ రక్ానిని     
 సూచించవచ్యచు.

 5 వై�ైరింగ్ పై�ైక్్న వై�ళుతోంది

 6 వై�ైరింగ్ క్్న్రందిక్్న వై�ళుతోంది

 7 వై�ైరింగ్ ఒక గది గుండా నిలువుగా    
  వై�ళుతుంది

 II ఫ్్యయాజ్-బో ర్డడు లు

 1 లెైట్టంగ్ సర్క్యయూట్ ఫ్్యయుజ్-బో రుడా లు

 a సి్వచ్ లు లేని పరాధాన ఫ్్యయుజ్-బో ర్డా

 b సి్వచ్ లతో కూడిన పరాధాన ఫ్్యయుజ్-బో ర్డా

 c సి్వచ్ లు లేకుండా డిసి్ర రిబూయుషన్     
  ఫ్్యయుజ్-బో ర్డా

 d సి్వచ్ లతో డిసి్ర రిబూయుషన్ ఫ్్యయుజ్-బో ర్డా

 2 పవర్ సర్క్యయూట్ ఫ్్యయుజ్-బో రుడా లు

 a సి్వచ్ లు లేని పరాధాన ఫ్్యయుజ్-బో ర్డా

 b సి్వచ్ లతో కూడిన పరాధాన ఫ్్యయుజ్-బో ర్డా

 c సి్వచ్ లు లేకుండా డిసి్ర రిబూయుషన్     
  ఫ్్యయుజ్-బో ర్డా

 d సి్వచ్ లతో డిసి్ర రిబూయుషన్ ఫ్్యయుజ్-బో ర్డా

 III సివిచ్ లు మరియు సివిచ్ అవుట్ లెట్ లు

 1 సింగిల్ పో ల్ పుల్-సి్వచ్

 2 పై�ండెంట్ సి్వచ్

 IV స్రకెట్ అవుట్ లెట్ లు

 1 కంబెైన్డా  సి్వచ్ మరియు స్ాక్ెట్     
  అవుట్ లెట్, 6A

 2 కంబెైన్డా  సి్వచ్ మరియు స్ాక్ెట్     
  అవుట్ లెట్, 16A

 3 ఇంటర్ లాక్్నంగ్ సి్వచ్ మరియు స్ాకె్ట్    
  అవుట్ లెట్, 6A

 4 ఇంటర్ లాక్్నంగ్ సి్వచ్ మరియు స్ాకె్ట్    
  అవుట్ లెట్ 16A

 V ద్ీప్్రలు

 1 మూడు 40 W దీపాల సమూహం

 2 దీపం, గోడ లేదా లెైట్ బరాా క్ెట్ పై�ై     
  అమరచుబడి ఉంటుంది

 3 దీపం, పై�ైకపుపుపై�ై అమరచుబడింది

 4 క్ౌంటర్ వై�యిట్ లాయుంప్ ఫికచుర్

 5 చెైన్ లాంప్ ఫికచుర్

 6 లాకె్టు్ర  దీపం ఫికచుర్

 7 అంతరినిరిమీత సి్వచ్ తో దీపం ఫికచుర్

 8 వైేరియబుల్ వైోలే్ర జ్ సరఫ్రా న్యండి    
  లాంప్ ఫ�డ్

 9 అతయువసర దీపం

 10 భయాందోళన దీపం

 11 బల్్య హెడ్ లాయుంప్

 12 వైాటర్ టెైట్ లెైట్ ఫిట్ట్రంగ్

 13 బాటెన్ లాంప్ హో లడార్     
  (గోడపై�ై అమరచుబడింది)

 14 పొ రా జెక్రర్

 15 స్ాపుట్ లెైట్

 16 ఫ్లెడ్ లెైట్

 17 ఫ్ోలె రోస�ంట్ దీపం

 18 మూడు 40W ఫో్లె రోస�ంట్ దీపాల    
  సమూహం

B.I.S. వై�ైరింగ్ లో ఉపయోగించే చిహ్నిలు ఇక్యడ ఇవ్వబడాడా యి.   అంశాల   చిహ్నిలు  

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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  అంశాల   చిహ్నిలు    అంశాల   చిహ్నిలు  

 VI ఎలక్ట్రరీకల్ ఉపకరణ్ధలు

 1 జనరల్

  అవసరమై�ైతే, పైేర్క్యనడానిక్్న హో దాన్య    
  ఉపయోగించండి.

 2 హీటర్

 VII బెల్స్, బజర్ లు మరియు స�ైరన్ లు

 1 స�ైరన్

 2 హ్ర్ని లేదా హూటర్

 3 సూచిక (`N’ వద్్ద  మారాగా ల     
  సంఖయున్య ఇనసుర్్ర చేయండి)

 VIII  అభిమానులు

 1 సీలింగ్ ఫాయున్

 2 బరాా క్ెట్ ఫాయున్

 3 ఎగాజా స్్ర  ఫాయున్

 4 ఫాయున్ రగెుయులేటర్

 IX టెలికమ్యయానికేషన్ ఉపకరణం

 1 ఏరియల్

 2 లౌడ్ సీపుకర్

 3 రేడియో సీ్వకరించే స�ట్

 4 టెలివిజన్ సీ్వకరించే స�ట్

వై�ైరింగ్ ఉపకరణ్ధలు, IE నియమాలు (Wiring accessories, IE Rules)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• గృహ వై�ైరింగ్ లో ఉపయోగించే ఉపకరణ్ధల వర్గగీకరించండి, పేర్క్యనండి, గురితించండి మరియు ఉపయోగ్రలను త్ెలియజేయండి.
• భద్రాత మరియు విద్ుయాత్ సరఫ్ర్రకు సంబంధించిన IE నియమాలను పేర్క్యనండి.

ఎలక్ట్రరీకల్ ఉపకరణ్ధలు: ఎలక్్న్రరోకల్ డొమై�సి్రక్ యాక్ెసుసరీ అనేది 
వై�ైరింగ్ లో రక్షణ మరియు సరు్ద బాటు క్్టసం లేదా ఎలక్్న్రరోకల్ సర్క్యయూట్ ల 
నియంతరాణ క్్టసం లేదా ఈ ఫ్ంక్షన్ ల కలయిక క్్టసం ఉపయోగించే 
పరాా థమిక భాగం.

ఉపకరణ్ధల రేటింగ్: ఉపకరణాల యొక్య పరాా మాణిక పరాస్యతి త రేట్టంగ్ లు 
6, 16 మరియు 32 amps. B.I.S పరాక్ారం వైోలే్ర జ్ రేట్టంగ్ 240V AC. 
1293-1988.

ఉపకరణ్ధల మౌంట్: ఉపకరణాలు ఉపరితలంపై�ై లేదా దాచిపై�ట్ట్రన 
(ఫ్లెష్ రకం) మౌంట్ చేయడానిక్్న ర్కపొ ందించబడాడా యి.

ఉపరితల మౌంటు రకం: ఉపకరణాలు సీట్టంగ్ తో అందించబడతాయి, 
తదా్వరా వైాట్టని అమరిచునపుపుడు అవి మౌంట్ చేయబడిన 
ఉపరితలంపై�ై ప్యరితిగా పొ రా జెక్్ర చేయబడతాయి.

ఫ్్ల ష్-మౌంటింగ్ రకం: ఈ ఉపకరణాలు వై�న్యకకు మౌంట్ చేయడానిక్్న 
లేదా సి్వచ్ పైేలె ట్ తో చేరచుడానిక్్న ర్కపొ ందించబడాడా యి, పైేలె ట్ వై�న్యక భాగం 
గోడ లేదా సి్వచ్ బాక్సు ఉపరితలంతో ఫ్లెష్ గా ఉంటుంది. 

వై�ైరింగ్ ఇన్ స్ా్ర లేషన్ లో ఉపయోగించే ఎలక్్న్రరోకల్ ఉపకరణాలు వైాట్ట 
ఉపయోగాల పరాక్ారం వరీగాకరించబడాడా యి.

- ఉపకరణాలన్య నియంతిరాంచడం

- హో లిడాంగ్ ఉపకరణాలు

- భద్రాతా ఉపకరణాలు

- అవుట్ లెట్ ఉపకరణాలు

- జనరల్ ఉపకరణాలు

సివిచ్ ల రక్రలు వై్రటి పనితీర్డ మరియు వినియోగ స్థలం పరాక్రరం

1 సింగిల్ పో ల్, వన్-వైే సి్వచ్

2 సింగిల్ పో ల్, రెండు-మారగాం సి్వచ్

3 ఇంటరీమీడియట్ సి్వచ్

4 బెల్-పుష్ లేదా పుష్-బటన్ సి్వచ్

5 పుల్ లేదా సీలింగ్ సి్వచ్

6 డబుల్ పో ల్ సి్వచ్ (DP సి్వచ్ లు)

7 ఐరన్ క్ాలె డ్ డబుల్ పో ల్, (ICDP) సి్వచ్.

8 ఐరన్ క్ాలె డ్ ట్టరాపుల్ - పో ల్ (ICTP) సి్వచ్.

పై�ైన పైేర్క్యనని 1,2,3,4 మరియు 6లో ఉపరితల మౌంటు రకం లేదా 
ఫ్లెష్-మౌంటు రకం క్ావచ్యచు.

సింగిల్ పో్ ల్, వన్-వైే సివిచ్: ఇది రెండు టెరిమీనల్ పరికరం, ఒక్ే 
సర్క్యయూట్ న్య మాతరామైే తయారు చేయగలద్్య మరియు విచిఛిననిం 
చేయగలద్్య. ఇది క్ాంతి లేదా ఫాయున్ లేదా 6 ఆంప్సు స్ాక్ెట్ న్య 
నియంతిరాంచడానిక్్న ఉపయోగించబడుతుంది.(Fig 1)

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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రెండు-వేై-సివిచ్: ఇది ఒక్ే స్ాథా నం న్యండి రెండు కన�క్షన్ లన్య తయారు 
చేయడం లేదా విచిఛిననిం చేయగల మూడు టరెిమీనల్ పరికరం (Fig 
2). ఈ సి్వచ్ లు మై�టలె  లెైట్టంగ్ లో ఉపయోగించబడతాయి, ఇక్యడ ఒక 
దీపం రెండు వైేరే్వరు పరాదేశాల న్యండి నియంతిరాంచబడుతుంది.

కే్సింగ్ లోపల తటసథా  లింక్ తో అందించబడినంద్్యన తటసథా  కన�క్షన్ 
కూడా స్ాధయుమవుతుంది (Fig. 5).

 Fig 1

6 AMPS single pole one way f lush switch

 Fig 2

6 AMPS t wo w ay f lush t ype s witch

ఇంటర్గమీడియట్ సివిచ్: ఇది రెండు స్ాథా నాల న్యండి రెండు కన�క్షన్ లన్య 
తయారు చేయడం లేదా విచిఛిననిం చేయగల నాలుగు-టరెిమీనల్ 
పరికరం (Fig 3). మూడు లేదా అంతకంటే ఎకు్యవ స్ాథా నాల 
న్యండి దీపానిని నియంతిరాంచడానిక్్న 2 వైే సి్వచ్ లతో పాటు ఈ సి్వచ్ 
ఉపయోగించబడుతుంది.

బెల్-పుష్ లేద్్ధ పుష్-బటన్ సివిచ్: ఇది సిప్రరింగ్-లోడెడ్ బటన్ న్య కలిగి 
ఉనని రెండు-టెరిమీనల్ పరికరం. న�ట్ట్రనపుపుడు అది తాతా్యలికంగా 
సర్క్యయూట్ ని `మైేక్సు` చేస్యతి ంది మరియు విడుద్లెైనపుపుడు `బ్రరాక్’ 
స్ాథా నానిక్్న చేరుకుంటుంది.

ఐరన్ - క్ర్ల డ్ డబుల్ ప్ో ల్ (ICDP) మెయిన్ సివిచ్ : ఈ సి్వచ్ ని 
DPIC సి్వచ్ అని కూడా అంటారు మరియు పరాధానంగా సింగిల్ ఫేజ్ 
డొమై�సి్రక్ ఇన్ స్ా్ర లేషన్ లకు, పరాధాన సరఫ్రాన్య నియంతిరాంచడానిక్్న 
ఉపయోగిస్ాతి రు. ఇది సరఫ్రా యొక్య ద్శ్ మరియు తటసథాతన్య 
ఏకక్ాలంలో నియంతిరాస్యతి ంది (Fig 4).

సి్వచ్ యొక్య పరాస్యతి త రేట్టంగ్ 16 amps న్యండి 32 amps వరకు 
మారుతుంది.

ఐరన్ - క్ర్ల డ్ టిరాపుల్ ప్ో ల్ (ICTP) పరాధ్ధన సివిచ్: దీనిని TPIC సి్వచ్ 
అని కూడా పైిలుస్ాతి రు మరియు పై�ద్్ద  దేశీయ ఇన్ స్ా్ర లేషన్ లో మరియు 
3-ఫేజ్ పవర్ సర్క్యయూట్ లలో కూడా ఉపయోగించబడుతుంది, సి్వచ్ లో 
3 ఫ్్యయుజ్ క్ాయురియర్ లు ఉంటాయి, ఒక్్ట్య ద్శ్కు ఒకట్ట. క్ొనిని సి్వచ్ లు 

Fig 4

Fig 5

సి్వచ్ యొక్య పరాస్యతి త రేట్టంగ్ 16 న్యండి 400 ఆంప్సు వరకు 
మారుతుంది.

హో లిడుంగ్ ఉపకరణ్ధలు

లాంప్ హో లడుర్డ్ల  : దీపానిని పటు్ర క్్టవడానిక్్న దీపం హో లడార్ 
ఉపయోగించబడుతుంది. ఇంతకుముంద్్య, ఇతతిడి హో లడార్ లు 
ఎకు్యవగా ఉపయోగించబడేవి, అయితే ఈ రోజులోలె  వీట్ట స్ాథా నంలో 
బ్రకలెైట్ హో లడార్ లు వచాచుయి. వీట్టలో ఘనమై�ైన లేదా బో లుగా ఉండే 
సిప్రరింగ్ క్ాంటాక్్ర టెరిమీనల్సు ఉండవచ్యచు. నాలుగు రక్ాల లాంప్-
హో లడారులె  పరాధానంగా అంద్్యబాటులో ఉనానియి.

– బయోన�ట్ క్ాయుప్ లాయుంప్ హో లడార్సు

– సూ్రరూ రకం హో లడారులె

– ఎడిసన్ సూ్రరూ రకం దీపం-హో లడారులె

– గోలియత్ ఎడిసన్ సూ్రరూ రకం దీపం హో లడారులె

బయోన�ట్ క్రయాప్ (BC) లాయాంప్-హో లడుర్ లు: ఈ రకంలో, బల్బ్ 
స్ాలె ట్ లో అమరచుబడి, లాయుంప్ క్ాయుప్ లోని రెండు పైిన్ ల దా్వరా 
స్ాథా నంలో ఉంచబడుతుంది. ఇది ఘన లేదా ఖాళీ సిప్రరింగ్ క్ాంటాక్్ర 
టెరిమీనల్ లన్య కలిగి ఉంది మరియు సి్వచ్ దా్వరా సరఫ్రా మై�యిన్ లు 
ఈ పరిచయాలకు కన�క్్ర చేయబడాడా యి. BC రక్ాలలో అనిని రక్ాల 
హో లడారలె వృతాతి క్ార నిరామీణంపై�ై రెండు పొ డవై�ైన కమీమీలు ఉనానియి.

ప�ండెంట్ లాంప్-హో లడుర్డ్ల : ఈ హో లడార్ (Fig 6) వైేరాలాడే సిథాతిలో దీపాలు 
అవసరమై�ైన పరాదేశాలలో ఉపయోగించబడుతుంది. ఈ హో లడార్ లు 
ఇతతిడి లేదా బ్రకలెైట్ తో తయారు చేయబడాడా యి. ఈ హో లడార్ యొక్య 
పైేలిన వీక్షణ హో లడార్ యొక్య భాగాలన్య చూపుతుంది. సీలింగ్ న్యండి 
దీపాలన్య సస�పుండ్ చేయడానిక్్న సీలింగ్ గులాబీలతో పాటు ఈ 
హో లడారలెన్య ఉపయోగిస్ాతి రు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



159

స్రకెట్ అవుట్ లెట్ కరెంట్ రేటింగ్: పరాా మాణిక రేట్టంగ్ లు 6,16 మరియు 
32 ఆంపైియర్ లు మరియు 240 వైోల్్ర  లుగా ఉండాలి.

రెండు-పిన్ స్రకెట్: ఈ స్ాకె్ట్ 6A, 250Vగా రేట్ చేయబడింది, ఎర్తి 
కన�క్షన్ లేకుండా క్ేవలం రెండు పైిన్ లన్య కలిగి ఉంటుంది. ఇవి 
డబుల్ ఇన్యసులేటెడ్ ఉపకరణాలకు మాతరామైే సరిపో తాయి (PVC 
లేదా ఇన్యసులేటెడ్ బాడీని కలిగి ఉంటాయి).

టూ-పిన్ ప్ల గ్ ట్యప్: ఇది స్ాక్ెట్ న్యండి సరఫ్రాన్య తీస్యక్్టవడానిక్్న 
ఉపయోగించబడుతుంది. ఇది ఒక్ే పరిమాణంలో రెండు పైిన్ లన్య 
కలిగి ఉంది.

తీరా-పిన్ స్రకెట్: ఈ రకమై�ైన స్ాక్ెట్ క్ాంతి మరియు పవర్ 
సర్క్యయూట్ లకు అన్యకూలంగా ఉంటుంది. ఈ స్ాక్ెటులె  6A, 250V 
లేదా 16A, 250Vగా రేట్ చేయబడాడా యి మరియు ఉపరితల-మౌంటు 
రకం మరియు ఫ్లెష్ రకం (Fig. 10)గా అంద్్యబాటులో ఉంటాయి. 
లెైన్ (L) నూయుటరాల్ (N) మరియు ఎర్తి (E)గా గురితించబడిన మూడు 
టరెిమీనల్సు ఉనానియి.

Fig 6

బ్యయాటెన్ లాయాంప్-హో లడుర్ లు: స�్ర రియిట్ బాయుటెన్ హో లడార్ (Fig 7a) 
రౌండ్ బాలె క్, చెక్య బో రుడా  మొద్లెైన వైాట్టపై�ై ఫ్ాలె ట్ ఉపరితలంపై�ై 
ఉపయోగించబడుతుంది. ఈ హో లడార్ లు ఇతతిడి లేదా బ్రకలెైట్ తో 
తయారు చేయబడతాయి.

యాంగిల్ హో లడుర్డ్ల : యాంగిల్ బాటమ్ హో లడార్, (Fig 7b) అనేది ఒక 
నిరి్దష్ర  క్్టణంలో దీపానిని పటు్ర క్్టవడం. ఇవి ఇతతిడి లేదా బ్రకలెైట్ తో 
తయారు చేయబడాడా యి. వీట్టని అడ్వరెట్రజింగ్ బో రుడా లు, విండో  డిస్ పైేలె , 
క్్నచెన్ లు మొద్లెైన వైాట్టక్్న ఉపయోగిస్ాతి రు. 

Fig 7

ఎడిసన్ స్క్రరూ-రకం ద్ీపం-హో లడుర్డ్ల : ఈ రకంలో, హో లడార్ లోపలి సూ్రరూ 
థె్రాడలె తో అందించబడుతుంది మరియు దీపం సూ్రరూయింగ్ దా్వరా 
దానిలో అమరచుబడుతుంది. ఇది లెైవ్ వై�ైర్ క్్న కన�క్్ర చేయబడిన స�ంటర్ 
క్ాంటాక్్ర న్య కలిగి ఉంది మరియు సూ్రరూడ్ క్ాయుప్ నూయుటరాల్ వై�ైర్ క్్న కన�క్్ర 
చేయబడింది.

200W కంట ే ఎకు్యవ మరియు 300W కంట ే ఎకు్యవ శ్క్్నతి కలిగిన 
దపీాలకు, ఎడసిన్ సూ్రరూ-రకం హోలడారులె  ఉపయోగంిచబడతాయి. (Fig 8).

Fig 8

గోలియత్ ఎడిసన్ స్క్రరూ (GES) రకం హో లడుర్డ్ల  (Fig. 9): ఈ రకమై�ైన 
హో లడార్ యొక్య కవర్ పైింగాణీతో తయారు చేయబడింది. ఇటువంట్ట 
హో లడారులె  సూ్ర డియోలు, హెడ్ లెైటులె , ఫ్లెడ్ లెైటులె , ఫో కసిసుంగ్ లెైటులె  
మొద్లెైన వైాట్టలో ఉపయోగించబడతాయి.

ఈ హో లడారులె  300W కంటే ఎకు్యవ దీపాలకు ఉపయోగిస్ాతి రు.

లాయాంప్-హో లడుర్ యొక్య స�పెసిఫికేషన్: లాంప్-హో లడార్ లన్య 
పేైర్క్యనేటపుపుడు, నిరామీణం క్్టసం ఉపయోగించే పదారథాం రకం, 
గి్రపైిపుంగ్ రకం, మౌంటు రకం, వరి్యంగ్ కరెంట్ మరియు వైోలే్ర జ్ లన్య 
కూడా పైేర్క్యనాలి.

Fig 9

Fig 10

తీరా-పిన్ ప్ల గ్ ట్యప్: ఇది స్ాక్ెట్ న్యండి సరఫ్రాన్య తీస్యక్్టవడానిక్్న 
ఉపయోగించబడుతుంది. దీనిక్్న మూడు పైిన్సు ఉనానియి. రెండు 
పరిమాణంలో సమానంగా ఉంటాయి మరియు మూడవది భూమిక్్న 
సంబంధించినది పై�ద్్దది మరియు పొ డవుగా ఉంటుంది (Fig 11). 
ఇవి 6A,250V లేదా 16A, 250Vగా కూడా రేట్ చేయబడాడా యి. ఇవి 
బ్రకలెైట్, పైివిసి పదారాథా లతో తయారు చేయబడాడా యి.

Fig 11

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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జనరల్ ఉపకరణ్ధలు: క్ొనిని ఉపకరణాలు స్ాధారణ మరియు పరాతేయుక 
పరాయోజనాల క్్టసం ఉపయోగించబడతాయి:

- ఉపకరణ కన�క్రరులె  (లేదా) ఐరన్ కన�క్రరులె

- ఎడాప్రరులె

- సీలింగ్ రోజ్సు

a రెండు పైేలె ట్

b మూడు-పైేలె ట్

- కన�క్రరులె

- పంపిైణీ బో రుడా

- నూయుటరాల్ లింకులు.

ఉపకరణం కన�క్రర్డ్ల  లేద్్ధ ఐరన్ కన�క్రర్ లు: ఇవి ఎలక్్న్రరోక్ క్ెట్టల్సు, 
ఎలక్్న్రరోక్ ఐరన్, హ్ట్ పైేలె ట్, హీటర్ లు మొద్లెైన వైాట్టక్్న కరెంట్ సరఫ్రా 
చేయడానిక్్న ఆడ కన�క్రర్ లుగా ఉపయోగించబడతాయి. ఇది బ్రకలెైట్ 
లేదా పైింగాణీతో తయారు చేయబడింది. ఇవి 16A, 250V (Fig. 12)
గా రేట్ చేయబడాడా యి.

టూ-పే్ల ట్ సీలింగ్ రోజ్ (Fig. 14a & b): ఇది బ్రకలెైట్ తో తయారు 
చేయబడింది మరియు ఇంద్్యలో 2 టరెిమీనల్సు (ఫేజ్ & నూయుటరాల్) 
ఉనానియి, ఇవి ఒకదానిక్ొకట్ట బ్రకలెైట్ వంతెన దా్వరా వైేరు 
చేయబడాడా యి. టూపైేలె ట్ సీలింగ్ రోజ్ 6A, 250V కరెంట్ క్ెపాసిటీ 
క్్టసం ఉపయోగించబడుతుంది.

తీరా-పే్ల ట్ సీలింగ్ రోజ్: ఈ రకమై�ైన సీలింగ్ రోజ్ 3 టెరిమీనల్సు న్య 
కలిగి ఉంటుంది, ఇవి ఒకదానిక్ొకట్ట బ్రకలెైట్ వంతెన దా్వరా వైేరు 
చేయబడతాయి. ఇది రెండు పరాయోజనాల క్్టసం ఉపయోగించవచ్యచు.
(Fig 14c)

Fig 12

అడ్ధప్రర్ (Fig. 13): చినని ఉపకరణాల క్్టసం దీపం హో లడార్ న్యండి 
సరఫ్రాన్య తీస్యక్్టవడానిక్్న వీట్టని ఉపయోగిస్ాతి రు. అవి బ్రకలెైట్ తో 
తయారు చేయబడాడా యి. అవి 6 A 250 V వరకు రేట్టంగ్ లలో 
అంద్్యబాటులో ఉనానియి.

Fig 13

సీలింగ్ రోజ్స్ : ఫాయున్యలె , పై�ండెంట్ హో లడారులె , టూయుబ్ లెైటులె  మొద్లెైన 
వైాట్టక్్న విద్్యయుత్ సరఫ్రా చేయడానిక్్న వై�ైరింగ్ న్యండి టాయుపైింగ్ 
పాయింటలెన్య అందించడానిక్్న సీలింగ్ గులాబీలన్య ఉపయోగిస్ాతి రు. 
స్ాధారణంగా సీలింగ్ రోజ్ న్యండి టాయుప్ చేయడానిక్్న ఫ్�లె క్్నసుబుల్ వై�ైరలెన్య 
ఉపయోగిస్ాతి రు.

Fig 14

- బంచ్ లెైట్ నియంతరాణ

- ఫేజ్ వై�ైర్ క్్టసం టాయుపైింగ్ అందించడానిక్్న (Fig 15)

Fig 15

ఈ సీలింగ్ రోజ్సు 6A, 250V రేట్టంగ్ లో అంద్్యబాటులో ఉనానియి

పంపిణీ బో ర్డడు (Fig 16): ఇవి మొతతిం లోడ్ ఎకు్యవగా ఉనని 
చోట ఉపయోగించబడతాయి మరియు అనేక సర్క్యయూట్ లుగా 
విభజించబడతాయి. 800W కంటే ఎకు్యవ లోడ్ ఉనని చోట ఇవి 
ఉపయోగించబడతాయి. బో రుడా లోని ఫ్్యయుజుల సంఖయు సర్క్యయూటలె  
సంఖయుకు అన్యగుణంగా ఉంటుంది మరియు నూయుటరాల్ లింక్ కూడా 
అందించబడుతుంది, తదా్వరా వివిధ సర్క్యయూటలె  క్్టసం నూయుటరాల్ వై�ైర్ 
తీస్యక్్టవచ్యచు. ఈ బరాా ంచ్ ఫ్్యయుజులనీని మై�టల్ బాక్సు లో ఉంటాయి. ఈ 
బో రుడా లు రెండు-మారగాం, మూడు-మారగాం, 4,6,12-మారగాం రక్ాలుగా 
అంద్్యబాటులో ఉనానియి.

Fig 16

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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న్కయాటరాల్ లింక్: వై�రిైంగ్ ఇన్ స్ా్ర లేషన్ ల యొక్య మూడు-ద్శ్ల వయువసథాలో, 
ద్శ్లు సి్వచ్ ల దా్వరా నియంతిరాంచబడతాయి మరియు నూయుటరాల్  ఒక 
లింక్ దా్వరా నొక్యబడుతుంద ిదానిన ేనూయుటరాల్ లింక్ అంటారు. (Fig 17) 
రేట్టంగ్ లు 16A, 32A, 63A, 100A నూయుటరాల్ లింక్.

వివిధ పరిమాణాలు మరియు రంగుల మాడుయులర్ సి్వచ్ యొక్య 
తాజా వై�ర్షన్ స్ాక్ెటులె  తో కలిసి మరియు ఇండకి్ేటర్ సి్వచ్ లు తో 
మారె్యట్లలె  అంద్్యబాటులో ఉనానియి.

భ్్యరతీయ విద్ుయాత్ నియమాలు - భద్రాత్్ధ అవసర్రలు 

IE నియమాలు 1956 ఇండియన్ ఎలక్్న్రరోసిటీ యాక్్ర 1910లోని 
స�క్షన్యలె  37 క్్నంద్ ర్కపొ ందించబడింది. ఇపుపుడు ఇది విద్్యయుత్ చట్రం 
2003 అమలులోక్్న వచిచున తరా్వత పునరనిిర్వచించబడింది. 
స�ంటరాల్ ఎలక్్న్రరోసిటీ అథ్ారిటీ (భద్రాత మరియు విద్్యయుత్ సరఫ్రాకు 
సంబంధించిన చరయులు (CEAR) నియంతరాణ ) 2010, ఇది భారత 
విద్్యయుత్ నియమాలు 1956 స్ాథా నంలో 20 స�పై�్రంబర్ 2010 న్యండి 
అమలులోక్్న వచిచుంది.        

భద్రాత్్ధ నియమాలు: భద్రాతా నియమాలలో, క్్నందివి ముఖయుమై�ైనవి 
మరియు వైాసతివైానిక్్న శ్్రద్్ధ  అవసరం. భారతీయ విద్్యయుత్ నియమాలు 
1956లోని పరాతి నియమం పరాతయుక్షంగా లేదా పరోక్షంగా భద్రాతకు 
సంబంధించినది.

ర్కల్ 32: సి్వచ్ లు లెైవ్ కండక్రర్ పై�ై ఉండాలి. నూయుటరాల్ కండక్రర్ లో గాయుంగ్ 
సి్వచ్ క్ాకుండా కటౌట్, లింక్ లేదా సి్వచ్ చ్కపైిపుంచబడద్్య. కండక్రరలెన్య 
గురితించేటపుపుడు వై�ైరింగ్ యొక్య పరాా క్్ట్రస్ క్్టడ్ అన్యసరించబడుతుంది.

ర్కల్ 50: క్్నంది నిబంధనలన్య పాట్టసేతి  తపపు ఎనరీజాని 
సరఫ్రా చేయకూడద్్య, ర్కపాంతరం చెంద్కూడద్్య లేదా 
ఉపయోగించకూడద్్య. టరాా న్సు ఫారమీర్ ది్వతీయ వై�ైపున తగిన లింక్డా 
సి్వచ్ లేదా సర్క్యయూట్ బ్రరాకర్ ఏరాపుటు చేయబడింది. పరాతి సర్క్యయూట్ 
తగిన కట్-అవుట్ దా్వరా రకి్ంచబడుతుంది. పరాతి మోటార్ లేదా 
మోటరలె సమూహ్నిక్్న సరఫ్రా లింక్డా సి్వచ్ లేదా సర్క్యయూట్ బ్రరాకర్ దా్వరా 
నియంతిరాంచబడుతుంది. పరాతయుక్ష భాగాలన్య బహరిగాతం చేయకుండా 
తగిన జాగ్రతతిలు తీస్యకుంటారు.

అధిక మరియు అద్నపు అధిక వైోలే్ర జ్ సంస్ర్థ పనలకు సంబంధించి 
పరాత్ేయాక నిబంధనలు

ర్కల్ 63: ఏదెైనా అధిక వైోలే్ర జ్ ఇన్ స్ా్ర లేషన్ లన్య  ఎనరజెైసింగ్  
చేయడానిక్్న ముంద్్య ఇన్ స�పుక్రర్ ఆమోద్ం అవసరం.

ర్కల్ 65: ఇన్ స్ా్ర లేషన్ న్య  ఎనరజెైసింగ్  చేసే ముంద్్య నిరే్దశించిన 
పరీక్షకు లోబడి ఉండాలి.

ర్కల్ 66: కండక్రరలెన్య లోహపు కవచంలో ఉంచాలి మరియు 
ఓవర్ లోడింగ్ న్యండి పరికరాలన్య రకి్ంచడానిక్్న తగిన సర్క్యయూట్ 
బ్రరాకరలెన్య అందించాలి.

ర్కల్ 68: సబ్-సే్రషన్ యొక్య బహిరంగ రకం అయితే టరాా న్సు ఫారమీర్ 
చ్యటూ్ర  1.8 m కంటే తకు్యవ ఎతుతి లో మై�టాలిక్ ఫ�నిసుంగ్ ఏరాపుటు 
చేయాలి.

OH లెైన్ పరంగ్ర నిబంధనలు

ర్కల్ 77: వీధకి్్న అడడాంగా భూమి పై�ైన ఉనని అతయులపు కండక్రర్ 
క్్నలెయరెన్సు.

• తకు్యవ మరియు మధయుసథా  వైోలే్ర జ్ లెైన్యలె  - 5.8 m.

• అధిక వైోలే్ర జ్ లెైన్యలె  - 6.1 m.

Fig 17

BIS 1293-1988 పరాక్రరం 250V మరియు 5 లేద్్ధ 15 
amps కు బద్ులుగ్ర యాకెస్సర్గస్ రేటింగ్ 1991 సంవతస్రం 
నుండి 240V మరియు 6 లేద్్ధ 16 amps ఉండ్ధలి.(box)

సివిచ్ లను టోగుల్ చేయండి (Fig 18)

ఇది ఒక పొ రా జెక్్న్రంగ్ లివర్ దా్వరా నిర్వహించబడే ఎలక్్న్రరోక్ సి్వచ్, దీనిని 
పై�ైక్్న క్్న్రందకి్్న తరలించవచ్యచు మరియు దీనిని స్ానిప్ సి్వచ్ లు అని 
కూడా పైిలుస్ాతి రు.

Fig 18

మాడుయాలర్ సివిచ్ లు (Fig 19)

6

Q20722
NLE

Fig 19

Modular s witch
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• వీధి పొ డవునా భూమి పై�ైన ఉనని అతయులపు కండక్రర్ క్్నలెయరెన్సు. 
తకు్యవ మరియు మధయుసథా  వైోలే్ర జ్ లెైన్యలె  - 5.5 m.

• అధిక వైోలే్ర జ్ లెైన్యలె  - 5.8 m.

• వీధిలో లేదా అంతటా క్ాకుండా భూమి పై�ైన ఉనని అతయులపు 
కండక్రర్ క్్నలెయరెన్సు. తకు్యవ, మధయుసథా  మరియు అధిక వైోలే్ర జ్ 
లెైన్యలె  11 KV వరకు - బ్రర్ అయితే 4.6m .

• తకు్యవ, మధయుసథాం మరియు అధికం వరకు మరియు 11KVతో 
సహ్, ఇన్యసులేట్ అయితే - 4.0 m.

• అధిక వైోలే్ర జ్ 11 KV కంటే ఎకు్యవ - 5.2 m.

ర్కల్ 79: భవనం న్యండి తకు్యవ మరియు మధయుసథా  వైోలే్ర జ్ లెైనలె  
క్్నలెయరెన్సు,

• వరి్రకల్ క్్నలెయరెన్సు - 2.5 మీ.

• హ్రిజాంటల్ క్్నలెయరెన్సు - 1.2 మీ.

ర్కల్ 80: అధిక మరియు అద్నపు అధిక వైోలే్ర జ్ భవనం న్యండి 
క్్నలెయరెన్సు. 33KV - 3.7m వరకు వరి్రకల్ క్్నలెయరెన్సు అధిక వైోలే్ర జ్.

• 33KV - 3.7 m పై�ైన అద్నపు అధిక వైోలే్ర జ్, దానిలో పరాతి 33KV 
భాగానిక్్న 0.3 m.

• అధిక మరియు అద్నపు అధిక వైోలే్ర జ్ భవనం న్యండి క్్నలెయరెన్సు 
- పైిచ్డా  ర్కఫ్ . 11KV - 1.2m వరకు వరి్రకల్ క్్నలెయరెన్సు.

• 11KV పై�ైన 33KV - 2.2 m.

• 33KV పై�ైన - 2 m పై�లె స్ 0.3 m అక్యడ 33KV పరాతి భాగాని 
క్్టసం.

ర్కల్ 85 : మద్్దతుల మధయు గరిష్ర  విరామం. ఇది ఇన్ స�పుక్రర్ 
ముంద్స్యతి   అన్యమతి ఉంటే 65 m కు మించవచ్యచు.

అంతరగీత వై�ైరింగ్ కు సంబంధించి భ్్యరతీయ విద్ుయాత్ నియమాలు:

1 గృహ వై�ైరింగ్ లో ఉపయోగించే కండక్రర్ యొక్య కనీస పరిమాణం 
రాగిలో 1/1.12mm లేదా అలూయుమినియం వై�ైర్ లో 1/1.40mm 
(1.5mm) కంటే తకు్యవ పరిమాణంలో ఉండకూడద్్య.

2 ఫ్�లె క్్నసుబుల్ వై�ైర్ ల క్్టసం కనీస పరిమాణం 14/0.193mm.

3 ఏ ఎతుతి లో మీటర్ బో రుడా , మై�యిన్ సి్వచ్ బో రుడా న్య నేల మట్రం 
న్యండి 1.5 మీటరలె ద్ూరంలో అమరాచులి.

4 క్ేసింగ్ నేల స్ాథా యి న్యండి 3.0 మీటరలె ఎతుతి లో నడుస్యతి ంది.

5 క్ాంతి బరాా కె్టలెన్య నేల స్ాథా యి న్యండి 2 న్యండి 2.5 మీటరలె ఎతుతి లో 
సిథారపరచాలి.

6 సబ్ సర్క్యయూట్ లో గరషి్ర  పాయింటలె  సంఖయు 10.

7 సబ్ సర్క్యయూట్ లో గరషి్ర  లోడ్ 800W.  

I.E. సంబంధించిన నియమాలు - వైోలే్ర జ్ డ్ధరా ప్ క్రన�స్ప్్ర :

1 I.E. ర్కల్ 48: ఇన్ స్ా్ర లేషన్ మరియు ఎర్తి యొక్య వై�ైరింగ్ మధయు 
ఇన్యసులేషన్ రెససి�్రన్సు అటువంట్ట విలువన్య కలిగి ఉండాలి, ల్కే్జ్ 
కరెంట్ 1/50000 భాగం లేదా F.L.కరెంట్ లో 0.02 శాతానిక్్న 
మించకూడద్్య.

2 లెైట్టంగ్ సర్క్యయూట్ లో అన్యమతించద్గిన వైోలే్ర జ్ తగుగా ద్ల సరఫ్రా 
వైోలే్ర జ్ లో 2% పలెస్ ఒక వైోల్్ర .

3 పవర్ ఇండసి్ర రియల్ సర్క్యయూట్ లో గరిష్రంగా అన్యమతించద్గిన 
వైోలే్ర జ్ డరాా ప్ పరాకట్టంచబడిన సరఫ్రా వైోలే్ర జ్ లో 5% కంటే ఎకు్యవ 
ఉండకూడద్్య.

4 ఏదెైనా వై�ైరింగ్ సంస్ాథా పన యొక్య ఇన్యసులేషన్ రెసిస�్రన్సు 1M Ω 
కంటే తకు్యవ ఉండకూడద్్య.

5 భూమి రెసిస�్రన్సు ఒక ఓమ్ విలువన్య మించకూడద్్య.

I.E. పవర్ వై�ైరింగ్ కోసం నియమాలు:

1 పవర్ సబ్ సర్క్యయూట్ లో లోడ్ స్ాధారణంగా 3000 వైాట్ లకు 
మరియు పరాతి సబ్ సర్క్యయూట్ లో అవుట్ లెట్ ల సంఖయు రెండుక్్న 
పరిమితం చేయబడుతుంది.

2 పవర్ వై�ైరింగ్ లో ఉపయోగించే అనిని పరికరాలు ఐరన్ క్ాలె డ్ 
నిరామీణంగా ఉండాలి మరియు వై�ైరింగ్ ఆరమీర్డా క్ేబుల్ లేదా 
కండూయుట్ రకంగా ఉండాలి.

3 మోటారులె  మరియు స్ా్ర ర్రర్ లు, సి్వచ్ లు మరియు మోటార్ ల 
టెరిమీనల్ బాక్సు ల మధయు కన�క్షన్ ల క్్టసం ఉపయోగించే ఫ్�లె క్్నసుబుల్ 
కండూయుట్ పొ డవు 1.25 మీటరలెకు మించకూడద్్య.

4 పరాతి మోటారు, దాని పరిమాణంతో సంబంధం లేకుండా దాని 
సమీపంలో ఉంచబడిన సి్వచ్ ఫ్్యయుజ్ న్య అందించాలి.

5 కండక్రర్ యొక్య కనీస క్ా్ర స్-స�క్షనల్ పరాా ంతం, ఇది రాగి 
కండక్రర్ క్ేబుల్సు క్్టసం 1.25 mm మరియు అలూయుమినియం 
కండక్రర్ క్ేబుల్సు క్్టసం 1.50 mm పవర్ మై�ైనింగ్ క్్టసం 
ఉపయోగించవచ్యచు (ISI సిఫారుసులన్య చూడండి). అంద్్యవలలె  
3/0.915 mm రాగి లేదా 1/1.80 mm అలూయుమినియం కంటే 
తకు్యవ పరిమాణంలో VIR లేదా PVC క్ేబుల్సు మోటారు వై�ైరింగ్ 
క్్టసం ఉపయోగించబడవు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సర్క్యయూట్ బ్రరాకర్

సర్క్యయూట్ బ్రరాకర్ అనేది మై�క్ానికల్ సి్వచింగ్ పరికరం, ఇది స్ాధారణ 
సిథాతిలో పరావైాహ్లన్య తయారు చేయడం, మోస్యక్ెళలెడం మరియు 
విచిఛిననిం చేయడం మరియు షార్్ర సర్క్యయూట్ వంట్ట అస్ాధారణ 
పరిసిథాతులలో పరావైాహ్లన్య విచిఛిననిం చేయగల స్ామరథాయూం.

మినియిేచర్ సర్క్యయూట్ బ్రరాకర్ (MCB)

మినియిేచర్ సర్క్యయూట్ బ్రరాకర్ అనేది స్ాధారణ సిథాతిలో మరియు ఓవర్ 
కరెంట్ మరియు షార్్ర సర్క్యయూట్ వంట్ట అస్ాధారణ పరిసిథాతులలో 
సర్క్యయూట్ న్య తయారు చేయడానిక్్న మరియు విచిఛిననిం చేయడానిక్్న 
ఒక క్ాంపాక్్ర మై�క్ానికల్ పరికరం.

MCB రక్రలు

MCB లు మూడు వైేరే్వరు ఆపరేషన్ సూతరాా లతో తయారు 
చేయబడతాయి

a థరమీల్ అయస్ా్యంతం

b అయస్ా్యంత హైెడరాా లిక్ మరియు

c అససి�్రడ్ బెైమై�టాలిక్

మూడు MCB యొక్య థరమీల్ మాగెనిట్టక్ MCB క్్న్రంద్ చరిచుంచబడింది.

థరమీల్ మాగెనాటిక్ MCB 

సి్వచింగ్ మై�క్ానిజం ఫనిోలిక్ మోల్డా హె ైమై�క్ానికల్ గా స్ా్ర రి ంగ్ సి్వచింగ్ 
డాల్తో అచ్యచుపో సని హౌసంిగ్ లో ఉంచబడుతుంద.ి ఈ రకమై�నై MCB 
బెమైై�టాలిక్ ఓవర్ లోడ్ విడుద్లతో కూడా అందంిచబడుతుంద ి(Fig 1).

సలి్వర్ గా్ర ఫ�టై్ యొక్య కదలిే మరియు సిథారమై�నై సంపర్యంపై� ైఒక్ొ్యక్యట్ట 
రంెడు క్ాంటాక్్ర చిటా్యల దా్వరా విద్్యయుత్ పరావైాహ్నిని పొ ంద్్యతుంద.ి

రెండు క్ాంటాక్్ర ల మధయు గాయుప్ లో ఆర్్య న్య నియంతిరాంచడానిక్్న మరియు 
త్వరితగతిన అణిచివైేసేంద్్యకు డి-అయోన�ైజింగ్ ఆర్్య చూట్ లన్య 
కలిగి ఉనని ఆరిసుంగ్ చాంబర్ అందించబడుతుంది. ఇది మై�టల్ గి్రడ్ 
దా్వరా మూసవిైేయబడిన రబిెబ్డ్ ఓపై�నింగ్ న్య కలిగి ఉంటుంది, 
ఇది వై�ంట్టలేషన్ మరియు వైాయువుల న్యండి తపైిపుంచ్యక్్టవడానిక్్న 
అన్యమతిస్యతి ంది.

ఓవర్ లోడ్ మరియు షార్్ర సర్క్యయూట్ న్యండి రక్షణ క్్టసం, MCB లు 
థరమీల్ మాగెనిట్టక్ రలి్జ్ యూనిట్ ని కలిగి ఉంటాయి. ఓవర్ లోడ్ న్య 
బెైమై�టాలిక్ సి్ర రిప్, షార్్ర సర్క్యయూట్ కరెంట్ లు చూస్యకుంటాయి 
మరియు 100% కంటే ఎకు్యవ లోడ్ లు స్ో లనోయిడ్ దా్వరా జాగ్రతతి  
తీస్యక్్టబడతాయి.

పని చేసోతి ంద్ి

స్ాధారణ రేటెడ్ కరెంట్ న్య 130% మించి పై�ంచడం వలలె  ఉషోణో గ్రత 
పై�రుగుద్ల క్ారణంగా వంగుతుననిపుపుడు ది్వలోహ సి్ర రిప్ ఆరేమీచర్ న్య 
మోస్యకె్ళ్్లలె  ట్టరాప్ లివర్ న్య తిపుపుతుంది, దానిని సో్ లనోయిడ్ రంగంలోక్్న 
తీస్యకురావైాలి. స్యమారు 700% ఓవర్ లోడ్ లేదా తక్షణ షార్్ర 
సర్క్యయూట్ కరెంట్ వద్్ద  ఆరేమీచర్ న్య ప్యరితి స్ాథా నానిక్్న ఆకరి్షంచడానిక్్న 
స్ో లనోయిడ్ ర్కపొ ందించబడింది.

కరెంట్ వైారీగా (130% న్యండి 400% వరకు) సర్క్యయూట్ బ్రరాకర్ యొక్య 
పరాా రంభ భాగానిక్్న థరమీల్ చరయు క్ారణంగా ట్టరాపైిపుంగ్ జరుగుతుంది, 
400 న్యండి 700% మధయు ట్టరాపైిపుంగ్ థరమీల్ మరియు అయస్ా్యంత 
చరయు క్ారణంగా మరియు 700% మించి ప్యరితిగా అయస్ా్యంత చరయు 
క్ారణంగా జరుగుతుంది.

MCBల వర్రగీ లు

ఇండో క్్టప్ వంట్ట నిరి్దష్ర తయారీదారులు MCBలన్య ‘L’ సరీిస్, ‘G’ సరీిస్ 
మరియు ‘DC’ సరీిస్ అన ేమూడు విభినని వరాగా లలో తయారు చసే్ాతి రు.

‘L’ సిర్గస్ MCBలు

‘L’ సిరీస్ MCBలు రెససిి్రవ్ లోడ్ లతో సర్క్యయూట్ లన్య రకి్ంచడానిక్్న 
ర్కపొ ందించబడాడా యి. గీజర్ లు, ఓవై�న్ లు మరియు స్ాధారణ లెైట్టంగ్ 
సిస్రమ్ ల వంట్ట పరికరాల రక్షణకు ఇవి అన్యవై�ైనవి.

‘G’ సిర్గస్ MCBలు

‘G’ సిరీస్ MCBలు పైేరారక లోడ్ లతో సర్క్యయూట్ లన్య రకి్ంచడానిక్్న 
ర్కపొ ందించబడాడా యి. G సిరీస్ MCBలు మోటారులె , ఎయిర్ 
కండిషనరులె , హ్యుండ్ టూల్సు, హ్లోజన్ లాయుంప్సు మొద్లెైన వైాట్ట 
రక్షణకు అన్యకూలంగా ఉంటాయి.

సర్క్యయూట్ బ్రరాకర్ (CB) - మినియిచేర్ సర్క్యయూట్ బ్రరాకర్ (MCB)- మోల్డు కసే్ సర్క్యయూట్ బ్రరాకర్ (MCCB) (Circuit 
Breaker (CB) - Miniature Circuit Breaker (MCB)- Moulded Case Circuit Breaker (MCCB))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• స్కక్షమీ సర్క్యయూట్ బ్రరాకర్ రక్రలు, పని స్కతరాం మరియు భ్్యగ్రలను వివరించండి.
• MCB యొక్య పరాయోజన్ధలు మరియు అపరాయోజన్ధలు త్ెలియజేయండి
• MCBల కేటగిర్గలు మరియు అపి్ల కేషన్ లను పేర్క్యనండి
• MCCBల అపి్ల కేషన్, పరాయోజనం మరియు అపరాయోజన్ధలు పేర్క్యనండి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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‘DC’ సిర్గస్ MCBలు

‘DC’ సిరీస్ MCBలు 220V DC వరకు వైోలే్ర జ్ కు అన్యకూలంగా 
ఉంటాయి మరియు 6kA వరకు బ్రరాక్్నంగ్ స్ామరాథా యూనిని కలిగి ఉంటాయి.

ట్టరాపైిపుంగ్ లక్షణాలు ‘L’ మరియు ‘G’ సిరీస్ ని పో లి ఉంటాయి. వైారు 
DC నియంతరాణలు, లోక్్టమో ట్టవ్ లు, డీజిల్ జనరేటర్ స�ట్ లు 
మొద్లెైన వైాట్టలో విసతి ృతమై�ైన అపైిలె కే్షన్ న్య కన్యగ్కంటారు.

MCB యొక్య పరాయోజన్ధలు

1 ట్టరాపైిపుంగ్ లక్షణ స�ట్ట్రంగ్ తయారీ సమయంలో చేయవచ్యచు 
మరియు అది మారచుబడద్్య.

2 అవి నిరంతర ఓవర్ లోడ్ క్్టసం పరాయాణిస్ాతి యి క్ానీ తాతా్యలిక 
ఓవర్ లోడ్ క్్టసం క్ాద్్య.

3 తపుపు సర్క్యయూట్ స్యలభంగా గురితించబడుతుంది.

4 సరఫ్రా త్వరగా పునరుద్్ధరించబడుతుంది.

5 టాయుంపర్ ప్యరూ ఫ్.

6 బహుళ యూనిటులె  అంద్్యబాటులో ఉనానియి.

అపరాయోజన్ధలు

1 ఖరదీెైనది.

2 మరింత యాంతిరాకంగా కదిలే భాగాలు.

3 సంతృపైితి కరమై�ైన ఆపరేషన్ న్య నిరా్ధ రించడానిక్్న వైారిక్్న స్ాధారణ 
పరీక్ష అవసరం.

4 వైాట్ట లక్షణాలు పరిసర ఉషోణో గ్రత దా్వరా పరాభావితమవుతాయి.

మోల్డు కేస్ సర్క్యయూట్ బ్రరాకర్స్ (MCCB)

మోలెడా డ్ క్ేస్ సర్క్యయూట్ బ్రరాకరులె  థరోమీ మాగెనిట్టక్ టెైప్ MCBల 
మాదిరిగానే ఉంటాయి, ఇవి 500V 3-ఫేజ్ లో 100 న్యండి 800amp 
అధిక రేట్టంగ్ లలో అంద్్యబాటులో ఉంటాయి.

MCCBలో, థరమీల్ మరియు అయస్ా్యంత విడుద్లలు సరు్ద బాటు 
చేయబడతాయి. MCCB వద్్ద  రిమోట్ ట్టరాపైిపుంగ్ మరియు 
ఇంటర్ లాక్్నంగ్ క్్టసం షంట్ విడుద్ల కూడా చరేచుబడింది. MCCBలు 
అండర్ వైోలే్ర జ్ విడుద్లతో అందించబడతాయి. MCCBలో రెండు 
రక్ాలు ఉనానియి.

1 ఉషణో  అయస్ా్యంత రకం.

2 ప్యరితిగా అయస్ా్యంత రకం (Fig 2).

MCCB యొక్య పరాయోజన్ధలు

1 MCCBలు ఫ్్యయుజ్ సి్వచ్ యూనిట్ లతో పో లిచుతే చాలా తకు్యవ 
సథాలానిని ఆక్రమిస్ాతి యి.

2 MCCBలు HRC ఫ్్యయుజ్ లన్య కలిగి ఉనని సి్వచ్ గేర్ ల వలె అధిక 
లోపాల న్యండి సమానమై�ైన రక్షణన్య అందిస్ాతి యి.

అపరాయోజన్ధలు

1 MCCBలు చాలా ఖరదీెైనవి.

2 ల్క్ ప్యరూ ఫ్ పరిసిథాతి అవసరం.

3 ఇన్యసులేషన్ నిరోధకతకు స్యనినితత్వం తకు్యవ.

Fig 2

ELCB - రక్రలు - పని స్కతరాం – వివరణ (ELCB - types - working principle - specification)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• పని స్కతరాం, వివిధ రక్రలు మరియు ఎర్తి లీకేజ్ సర్క్యయూట్ బ్రరాకర్ (ELCB) నిర్రమీణ్ధనినా వివరించండి
• ELCB యొక్య స్రంకేతిక వివరణలను వివరించండి.

పరిచయం

విద్్యయుత్ షాక్ యొక్య సంచలనం మానవ శ్రీరం దా్వరా భూమిక్్న 
విద్్యయుత్ పరావైాహం దా్వరా కలుగుతుంది. ఒక వయుక్్నతి వైాటర్ హీటరులె , 
వైాషింగ్ మై�షీన్యలె  ఎలక్్న్రరోక్ ఐరన్ మొద్లెైన ఎలక్్న్రరోకల్ లెైవ్ వస్యతి వులతో 
సంబంధంలోక్్న వచిచునపుపుడు, ఈ కరెంట్ వలలె  కలిగే నషా్ర ల పరిధి 
దాని పరిమాణం మరియు వయువధిపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది.

ఈ రకమై�ైన కరెంట్ న్య మిల్లె-ఆంప్సు లో వచేచు ల్క్ేజ్ కరెంట్ అంటారు. 
ఈ ల్క్ేజ్ కరెంట్ పరిమాణంలో చాలా తకు్యవగా ఉంటుంది, అంద్్యవలలె  
ఫ్్యయుజులు/MCBల దా్వరా గురితించబడకపో వడం విద్్యయుత్ మంటలకు 
పరాధాన క్ారణం.

భూమిక్్న కరెంట్ ల్క్ేజీ వలలె  శ్క్్నతి వృధా అవుతుంది మరియు విద్్యయుత్ 
క్్టసం అధిక బిలిలెంగ్ వైాసతివంగా ఉపయోగించబడద్్య.

ఈ అవశేష కరెంట్ సర్క్యయూట్ బ్రరాకరులె  (RCCB)ని ఎర్తి ల్కే్జ్ సర్క్యయూట్ 
బ్రరాకర్సు (ELCB) అని పైిలుస్ాతి రు.

పరాా థమికంగా ELCBలు వైోలే్ర జ్ ఆపరేటెడ్ ELCBలు మరియు కరెంట్ 
ఆపరేటెడ్ ELCBలు అనే రెండు రక్ాలు.

వైోలే్ర జీత్ో పనిచేసే ELCB

ఈ పరికరం సర్క్యయూట్ చేయడానిక్్న మరియు విచిఛిననిం చేయడానిక్్న 
ఉపయోగించబడుతుంది. సంస్ాథా పన యొక్య రకి్త మై�టల్ పని 
మరియు భూమి యొక్య స్ాధారణ మాస్ మధయు పొ టనెి్షయల్ 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డఫి్రెన్సు 24V కంటే ఎకు్యవగా ఉననిపుపుడు ఇది స్వయంచాలకంగా 
సర్క్యయూట్ న్య ట్టరాప్ చేస్యతి ంది లేదా విచిఛిననిం చసే్యతి ంది. ఈ వైోలే్ర జ్ 
సిగనిల్ రిలే పనిచేయడానిక్్న క్ారణమవుతుంది (Fig 1).

కరెంట్ ఆపరేటింగ్ ELCB నిర్రమీణం

ఇది అధిక పారగమయుత అయస్ా్యంత పదారథాంతో తయారు చేయబడిన 
టొరాయిడ్ రింగ్ న్య కలిగి ఉంటుంది. ఇది రెండు పై�ైమైరీ వై�ైండింగ్ లన్య 
కలిగి ఉంటుంది, ఒక్ొ్యక్యట్ట కరెంట్ పరావహించే ద్శ్ మరియు 
సంస్ాథా పన యొక్య తటసథాంగా పరావహిస్యతి ంది. ది్వతీయ వై�ైండింగ్ ట్టరాప్ 
మై�క్ానిజంన్య నిర్వహించే అతయుంత స్యనినితమై�ైన ఎలక్్ట్రరో -మాగెనిట్టక్ 
ట్టరాప్ రిలేక్్న అన్యసంధానించబడి ఉంది.

పని స్కతరాం

రసెడిుయువ్ కరంెట్ పరికరం (RCD) అనదే ిసర్క్యయూట్ బ్రరాకర్, ఇది తటసథాంగా 
ఉనని ద్శ్లో ఉనని కరెంట్ న్య నిరంతరం పో లిచు చూస్యతి ంద.ి రెండంిట్ట 
మధయు వయుతాయుస్ానిని భూమిక్్న పరావహంిచ ేరెసడిుయువ్ విద్్యయుత్ అంటారు.

రెసడిుయువ్  కరెంట్ పరికరం యొక్య ఉదే్దశ్యుం రెసడిుయువ్ కరెంట్ న్య 
పరయువేైక్ించడం మరియు పైీరాస�ట్ స్ాథా యి న్యండి పై�రిగినటలెయితే 
సర్క్యయూట్ న్య సి్వచ్ ఆఫ్ చేయడం (Fig. 2&3)

Fig 1

డెైరెక్్ర ఎరితింగ్ దా్వరా IEE వై�ైరింగ్ రగెుయులేషన్ యొక్య అవసరాలన్య 
తీరచుడం ఆచరణ స్ాధయుం క్ాని చోట లేదా అద్నపు రక్షణ క్ావైాలిసున 
చోట వైోలే్ర జ్ ఆపరేటెడ్ ELCBలు ఉపయోగించబడతాయి.

కరెంట్ త్ో పనిచేసుతి ననా ELCB

ఈ పరికరం సర్క్యయూట్ న్య తయారు చేయడానిక్్న మరియు విచిఛిననిం 
చేయడానిక్్న మరియు అనిని కండక్రర్ లలోని కరెంట్ యొక్య 
వై�క్రర్ మొతతిం స్యనాని న్యండి పైిరాడిటర్ మై�ైన్డా  మొతాతి నిక్్న భిననింగా 
ఉననిపుపుడు స్వయంచాలకంగా సర్క్యయూట్ న్య విచిఛిననిం చేయడానిక్్న 
ఉపయోగించబడుతుంది. పరాస్యతి త ఆపరేటెడ్ ELCBలు ఆపరేషన్ లో 
మరింత నమమీద్గినవి, ఇన్ స్ా్ర ల్ చేయడం మరియు నిర్వహించడం 
స్యలభం.

Fig 2

a) 2-POLE ELCB
b) 4-POLE ELCB

Fig 6
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Fig 3

పరాధాన పరిచయాలు ఒక సిప్రరింగ్ యొక్య ఒతితిడిక్్న వయుతిరేకంగా 
మూసివైేయబడతాయి, ఇది పరికరం ట్టరాప్ చేసినపుపుడు వైాట్టని 
తెరవడానిక్్న ఎనరీజా ని అందసి్యతి ంది. మాగెనిట్టక్ సర్క్యయూట్ లో పరాతయురిథా 

దిశ్లో గాయపడిన ఒక్ేలాంట్ట క్ాయిల్సు గుండా ఫేజ్ మరియు నూయుటరాల్ 
కరెంట్ వై�ళుతుంది, తదా్వరా రెసడిుయువ్ కరెంట్ లేనపుపుడు పరాతి 
క్ాయిల్ సమానమై�ైన క్ానీ వయుతిరేకమై�ైన ఆంపైియర్ మలుపులన్య 
అందిస్యతి ంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వయుతిరేక ఆంపైియర్ మలుపులు రద్్య్ద  చేయబడతాయి మరియు 
మాగెనిట్టక్ సర్క్యయూట్ లో మాగెనిట్టక్ ఫ్లె క్సు ఏరాపుటు చేయబడద్్య.

ఆరోగయుకరమై�ైన సర్క్యయూట్ లో ద్శ్లోలె ని కరెంట్ మొతతిం నూయుటరాల్ లోని 
కరెంట్ క్్న సమానం మరియు మొతతిం కరెంట్ యొక్య వై�క్ా్ర ర్ మొతతిం 
స్యనానిక్్న సమానం. సర్క్యయూట్లలె  ఏదెైనా ఇన్యసులేషన్ లోపం ఉంటే, 
అపుపుడు ల్కే్జ్ కరెంట్ భూమిక్్న పరావహిస్యతి ంది. ఈ రెసిడుయువ్ కరెంట్ 
ఫేజ్ క్ాయిల్ దా్వరా సర్క్యయూట్ కు వై�ళుతుంది క్ానీ భూమి మారగాం 
దా్వరా తిరిగి వస్యతి ంది మరియు నూయుటరాల్  క్ాయిల్ న్య నివైారిస్యతి ంది, 
ఇది తకు్యవ విద్్యయుతుతి న్య తీస్యకువై�ళుతుంది.

క్ాబట్ట్ర  ద్శ్ ఆంపైియర్ మలుపులు నూయుటరాల్  ఆంపైియర్ మలుపులన్య 

మించిపో తాయి మరియు పరాతాయుమానియ మాగెనిట్టక్ ఫ్లె క్సు క్్టర్ లో 
ఏరపుడుతుంది. ఫ్లె క్సు అదే మాగెనిట్టక్ సర్క్యయూట్ లో స�కండరీ క్ాయిల్ 
గాయంతో ఒక emf ని పైేరారేపైిస్యతి ంది. ఈ ఎనరీజా యొక్య విలువ : 
ఎలక్్ట్రరోషియన్ (NSQF రివై�ైజ్డా  - 2022) - వైాయుయామం 1.7.62 emf 
క్్టసం సంబంధిత సిదా్ధ ంతం అవశేష కరెంట్ పై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది, 
క్ాబట్ట్ర  ఇది ట్టరాపైిపుంగ్ ససి్రమ్ కు కరెంట్ న్య నడుపుతుంది, ఇది వైాట్ట 
మధయు వయుతాయుసం మరియు నూయుటరాల్  కరెంట్ పై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది.

ట్టరాపైిపుంగ్ కరెంట్ ముంద్్యగా నిరణోయించిన స్ాథా యిక్్న చేరుకుననిపుపుడు 
సర్క్యయూట్ బ్రరాకర్ పరాయాణిస్యతి ంది మరియు పరాధాన పరిచయాలన్య 
తెరుస్యతి ంది మరియు తదా్వరా సర్క్యయూట్ కు అంతరాయం కలిగిస్యతి ంది.

ఫ్్యయాజులు (Fuses)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• సర్క్యయూటో్ల  ఫ్్యయాజ్ యొక్య పరాయోజన్ధనినా వివరించండి
• వివిధ రక్రల ఫ్్యయాజులు మరియు వై్రటి ఉపయోగ్రలను వర్గగీకరించండి.

ఫ్్యయాజ్ ల పరాయోజనం: ఫ్్యయుజ్ అనేది అద్నపు కరెంట్ కు వయుతిరేకంగా 
సర్క్యయూట్ న్య రక్ించడానిక్్న ఉపయోగించే ఒక భద్రాతా పరికరం. అధిక 
కరెంట్ వచిచునపుపుడు, ఫ్్యయుజ్ ఎలిమై�ంట్ కరుగుతుంది మరియు 
సర్క్యయూట్ న్య తెరుస్యతి ంది, తదా్వరా నష్రం న్యండి రక్ించబడుతుంది.

చిహ్నాలు: ఇవి ఎలక్్ట్రరో -టెక్్ననికల్ రేఖాచితరాా లలో ఎలక్్న్రరోకల్ ఫ్్యయుజ్ న్య 
వివరించడానిక్్న ఉపయోగించే గ్ార ఫికల్ చిహ్నిలు.

• ఫ్్యయుజ్ యొక్య స్ాధారణ చిహ్నిలు (Fig 1)

ఫ్్యయాజ్ ల పే్ల స్ మెంట్: ఎలక్్న్రరోకల్ ఇన్ స్ా్ర లేషన్ లలో, ఫ్్యయుజ్ లు 
ఎలలెపుపుడూ లెైవ్ వై�ైర్ లకు (Fig 2) కన�క్్ర చేయబడి ఉంటాయి 
మరియు ఎపుపుడూ నూయుటరాల్ N లోక్్న కన�క్్ర చేయబడవు.

గృహ వై�ైరింగ్ లో ఉపయోగించే ఫ్్యయుజుల రక్ాలు:

• రీ-వై�ైరబుల్ రకం (200A వరకు)

• క్ారి్రరోడ్జా  రకం (1250A వరకు)

రివై�ైరబుల్ రకం ఫ్్యయాజ్ (Fig. 3): ఈ రకమై�ైన ఫ్్యయుజ్ లోని ఫ్్యయుజ్ 
మూలకం అవసరమై�ైనపుపుడు భరీతి చేయగల వై�ైర్ న్య కలిగి ఉంటుంది. 
ఈ ఫ్్యయుజులు నిరామీణంలో సరళంగా ఉంటాయి మరియు పరాా రంభ ధర 
మరియు పునరుద్్ధరణ ఖరుచు చాలా తకు్యవగా ఉంటుంది.

ఈ రకంలో ఉపయోగించే ఫ్్యయుజ్ మూలక్ాలు ట్టన్డా  క్ాపర్ వై�ైర్, సీసం 
మరియు ట్టన్ మిశ్్రమం లేదా అలూయుమినియం వై�ైర్ (టేబుల్ 1).

పరాస్యతి త రేట్టంగ్ కు రెండు రెటులె  సమానమై�ైన కరెంట్ ని 
తీస్యకువై�ళుతుననిపుపుడు ఫ్్యయుజ్ మూలకం దాదాపు 2 నిమిషాల 
తరా్వత కరిగిపో తుంది.

ర్గవై�ైరబుల్ రకం ఫ్్యయాజ్ యొక్య పరాతికూలతలు:

• పరిసర ఉషోణో గ్రత హెచ్యచుతగుగా ల దా్వరా పరాభావితమవుతుంది.

• బోలె యింగ్ లో బాహయు ఫ్ాలె ష్ లేదా ఆర్్య.

• పైేలవమై�ైన పగిలిపో యిే స్ామరథాయూం (షార్్ర-సర్క్యయూట్ పరిసిథాతిలో).

• మానవ తపైిపుద్ం వలలె  తపుపు రేట్టంగ్ స్ాధయుమవుతుంది.

షార్్ర సర్క్యయూట్ స్ాథా యి 2 KA,(I.S. 2086-963) మించిన 
పరాదేశాలలో 16A రేటెడ్ కరెంట్ వరకు రివై�ైరబుల్-రకం ఫ్్యయుజ్ లన్య 
ఉపయోగించకూడద్్య.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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టిన్డు  ర్రగి తీగ

డయామీటర్
mm లో

కరెంట్  

రేటింగ్ 

కోసం S.W.G.

అలూయామి
నియం
వై�ైర్ డయా
mm లో

ఇంచుమించు
ఫ్్యయాజింగ్

కరెంట్ 

 1.5 3 40        .12192   --
 2.5             4             39        .13208   --
 3.0             5             38        .1524          .195
 4.0             6             37        .17272     --
 5.0             8             35        .21336 --
 5.5             9             34        .23368 --
 6.0            10             33        .254 .307
 7.0            11             32        .27432  --
 8.0            12             31        .29464      --
 8.5            13             30        .31496   --
 9.5            15             --         ----             .400
 10.0            16             29        .34544   --
 12.0            18             28        .37592    --
 13.0            20             --         ----             .475
 13.5            25            --         ----             .560
 14.0            28             26        .4572            --
 15.0            30             25        .508    .630

 టేబుల్ 1

క్రరి్రరీడ్జ్  ఫ్్యయాజ్ లు: రివై�ైరబుల్ ఫ్్యయుజ్ ల యొక్య పరాతికూలతలన్య 
అధిగమించడానిక్్న క్ారి్రరోడ్జా  ఫ్్యయుజులు అభివృది్ధ  చేయబడాడా యి. క్ారి్రరోడ్జా  
ఫ్్యయుజ్ మూలక్ాలు గాలి చ్కరబడని గదిలో మూసివైేయబడినంద్్యన, 
కీ్ణత జరగద్్య. ఇంక్ా క్ారి్రరోడ్జా  ఫ్్యయుజ్ యొక్య రేట్టంగ్ దాని మారి్యంగ్ 
న్యండి ఖచిచుతంగా నిరణోయించబడుతుంది. అయితే, క్ారి్రరోడ్జా  ఫ్్యయుజ్ ల 
భరీతిక్్న అయిేయు ఖరుచు రివై�ైరబుల్ ఫ్్యయుజ్ ల కంటే ఎకు్యవ.

• ఫ�ర్క్ర ల్-క్ాంటాక్్ర క్ారి్రరోడ్జా  ఫ్్యయుజ్ లు (Fig 4).

ఫ�ర్క్ర ల్-క్రంట్యక్్ర క్రరి్రరీడ్జ్  ఫ్్యయాజ్ లు: ఈ రకం, ఎలక్్న్రరోకల్ మరియు 
ఎలక్ా్రరో నిక్ సర్క్యయూట్ లన్య రక్ించడానిక్్న ఉపయోగిస్ాతి రు. ఇవి 
25, 50, 100, 200, 250, 500 మిలిలెయంపైియర్ లలో 
మరియు 1,2,5,6,10,16 & 32 ఆంపైియర్ ల స్ామరథాయూంలో కూడా 
అంద్్యబాటులో ఉనానియి.

స్ాధారణంగా పరాస్యతి త రేట్టంగ్ ట్లపైీక్్న ఒక వై�ైపున వైరాా యబడుతుంది 
మరియు భరీతి చేసేటపుపుడు, అదే స్ామరథాయూం గల ఫ్్యయుజ్ ని 
ఉపయోగించాలి. దీని శ్రీరం గాజుతో తయారు చేయబడింది మరియు 
ఫ్్యయుజ్ వై�ైర్ రెండు మై�టాలిక్ క్ాయుప్సు మధయు అన్యసంధానించబడి 
ఉంటుంది.

ఈ ఫ్్యయుజ్ న్య ఫ్్యయుజ్ స్ాకె్ట్ లోక్్న పలె గ్ చేయవచ్యచు (Fig. 4a) లేదా 
దీనిని సూ్రరూ, టెైప్ ఫ్్యయుజ్-హో లడార్ తో ఫ్్యయుజ్ బ్రస్ లో అమరచువచ్యచు 
(Fig. 4b).

అధిక పగిలిప్ో యిే స్రమర్థయూం (HRC) ఫ్్యయాజులు (Fig. 5): అవి 
సూథా పాక్ార ఆక్ారంలో ఉంటాయి మరియు అగిని పరామాద్ం లేకుండా 
త్వరగా ఆరిసుంగ్ న్య చలాలె రచుడానిక్్న రస్ాయనికంగా శుది్ధ  చేయబడిన 
ఫిలిలెంగ్ పౌడర్ లేదా సిలిక్ాతో నిండిన సిరామిక్ బాడీతో తయారు 
చేస్ాతి రు.

స్ాధారణంగా వై�ండి మిశ్్రమం ఫ్్యయుజింగ్ ఎలిమై�ంట్ గా 
ఉపయోగించబడుతుంది మరియు అధిక కరెంట్ క్ారణంగా అది 
కరిగిపో యినపుపుడు, చ్యటు్ర పక్యల ఉనని ఇస్యక/పొ డితో కలిసిపో యి, 
ఆర్్య, స్ాపుర్్య లేదా గాయుస్ లేకుండా చినని గోలె బ్ ఉల్సు న్య ఏరపురుస్యతి ంది. 
HRC ఫ్్యయుజ్ లు 0.013 స�కన్యలోపు షార్్ర-సర్క్యయూటెడ్ సర్క్యయూట్ న్య 
తెరవగలవు. ఫ్్యయుజ్ ఎగిరిపో యింద్ని చూపైించడానిక్్న ఒక సూచిక 
ఉంది.

HRC ఫ్్యయుజ్ లు చాలా ఎకు్యవ లోపభూయిష్ర కరెంట్ లన్య కలిగి ఉనని 
సర్క్యయూట్ లన్య తెరవగల స్ామరాథా యూనిని కలిగి ఉంటాయి, రీపైేలె స్ మై�ంట్ 
ఖరుచు ఎకు్యవగా ఉననిపపుట్టక్్ట, అధిక పవర్ సర్క్యయూట్ లలో ఇవి 
పరాా ధానయుతనిస్ాతి యి.

Fig 5

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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రిలేలు - రక్రలు – చిహ్నాలు (Relays - types - symbols)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• రిలేను నిరవిచించండి మరియు రిలేలను వర్గగీకరించండి
• ఆపరేటింగ్ ఫో ర్స్ మరియు ఫ్ంక్షన్ పరాక్రరం రిలేలను వర్గగీకరించండి
• రిలే వై�ైఫ్లాయానిక్ట గల క్రరణ్ధలను త్ెలియజేయండి.

రిలే: రిలే అనేది పరాధాన సర్క్యయూట్ లో ముంద్్యగా నిరణోయించిన 
పరసిిథాతులలో సహ్యక సర్క్యయూట్ న్య తెరవడం లేదా మూసివైేసే 
పరికరం.

ఎలక్ా్రరో నిక్సు, ఎలక్్న్రరోకల్ ఇంజనీరింగ్ మరియు అనేక ఇతర రంగాలలో 
రిలేలు విసతి ృతంగా ఉపయోగించబడుతునానియి.

వైోలే్ర జ్, కరెంట్, ఉషోణో గ్రత, ఫీరాక్ె్వనీసు లేదా ఈ పరిసిథాతుల యొక్య క్ొనిని 
కలయిక పరసిిథాతులకు స్యనినితంగా ఉండే రిలేలు ఉనానియి.

క్్నంద్ పేైర్క్యనని విధంగా రిలేలు కూడా వైాట్ట పరాధాన ఆపరేట్టంగ్ ఫో ర్సు 
పరాక్ారం వరీగాకరించబడాడా యి.

• విద్్యయుద్యస్ా్యంత రిలేలు

• థరమీల్ రిలేలు

విద్ుయాద్యస్ర్యంత రిలే: రిలే సి్వచ్ అస�ంబీలె  అనేది కదిలే మరియు 
సిథారమై�ైన తకు్యవ-నిరోధక పరిచయాల కలయిక, ఇది సర్క్యయూట్ న్య 
తెరవడం లేదా మూసవిైేయడం. సిథార పరిచయాలు సిప్రరింగ్ లు లేదా 
బరాా కె్ట్ లపై�ై అమరచుబడి ఉంటాయి, ఇవి క్ొంత స్ౌలభాయునిని కలిగి 
ఉంటాయి. కదిలే పరిచయాలు రిలేలో విద్్యయుద్యస్ా్యంతం దా్వరా 
తరలించబడే ఒక సిప్రరింగ్ లేదా ఒక క్్టలు చేయిపై�ై అమరచుబడి 
ఉంటాయి (Fig. 1).

ఈ సమూహం క్్న్రంద్ వచేచు ఇతర రక్ాల రిలేలు క్్న్రంది విధంగా 
ఉనానియి.

కరెంట్ స�నిస్ంగ్ రిలే: క్ాయిల్ లోని కరెంట్ గరిష్ర  పరిమితిని 
చేరుకుననిపుపుడు కరెంట్ స�నిసుంగ్ రిలే పనిచసే్యతి ంది. పైికప్ 
(తపపునిసరిగా ఆపరేట్) మరియు నాన్-పైికప్ (ఆపరేట్ 
చేయకూడద్్య) క్్టసం పైేర్క్యనని కరెంట్ మధయు వయుతాయుసం స్ాధారణంగా 
నిశితంగా నియంతిరాంచబడుతుంది. డరాా ప్ అవుట్ (తపపుక విడుద్ల 
చేయాలి) మరియు నాన్-డరాా ప్ అవుట్ (విడుద్ల చేయకూడద్్య) 
క్్టసం కరెంట్ లోని వయుతాయుసం కూడా నిశితంగా నియంతిరాంచబడవచ్యచు.

అండర్ కరెంట్ రిలే: అండర్ కరెంట్ రిలే అనేది అలారం లేదా పొ రా టెక్్న్రవ్ 
రిలే. కరెంట్ ముంద్్యగా నిరణోయించిన విలువ కంటే తకు్యవగా 
ఉననిపుపుడు ఆపరేట్ చేయడానిక్్న ఇది పరాతేయుకంగా ర్కపొ ందించబడింది.

వైోలే్ర జ్ స�నిసుంగ్ రిలే: వైోలే్ర జ్ స�నిసుంగ్ రిలే ఉపయోగించబడుతుంది, 
ఇక్యడ అండర్-వైోలే్ర జ్ లేదా ఓవర్-వైోలే్ర జ్ పరిసిథాతి పరికరాలకు నష్రం 
కలిగించవచ్యచు. ఉదాహరణకు, ఈ రకమై�ైన రిలేలు వైోలే్ర జ్ స�్రబిలెైజరలెలో 
ఉపయోగించబడతాయి. టరాా న్సు ఫారమీర్ న్యండి తీస్యక్్టబడిన అన్యపాత 
AC వైోలే్ర జ్ లేదా ఈ పరాయోజనం క్్టసం ఉపయోగించే టరాా న్సు ఫారమీర్ 
మరియు రెక్్న్రఫ�ైయర్ న్యండి తీస్యక్్టబడిన అన్యపాత DC.

థరమీల్ రిలే: థరమీల్ రిలే (Figure 2) అనేది ఉషోణో గ్రతలో మారుపుల 
దా్వరా పనిచేసేది. ఉషోణో గ్రతలో మారుపులకు పరాతిసపుంద్నగా ది్వలోహ 
మూలకం దాని ఆక్ారానిని మారుచుకునే చాలా ది్వలోహ రిలేలు ఈ 
సమూహం క్్న్రంద్కు వస్ాతి యి.

Fig 2

హీట్టంగ్ ఎలిమై�ంట్ అవసరమై�ైన ఉషోణో గ్రతన్య చేరుక్్టవడానిక్్న సమయం 
పడుతుంది మరియు ది్వలోహ మూలకం యొక్య ఉషోణో గ్రతన్య 
పై�ంచడానిక్్న ఎకు్యవ సమయం పడుతుంది. అంద్్యవలలె , థరమీల్ రిలేలు 
తరచ్యగా సమయం-ఆలసయుం రిలేలుగా ఉపయోగించబడతాయి.

లే వై�ైఫ్లాయాల క్రరణ్ధలు: రిలే వై�ైఫ్లాయులు స్ాధారణంగా భాగాలు క్రమంగా 
కీ్ణించడం వలలె  సంభవిస్ాతి యి. ఈ క్ీణత ఎలక్్న్రరోకల్, మై�క్ానికల్ లేదా 
రస్ాయన స్వభావం క్ావచ్యచు.

భౌతిక విచిఛినానినిక్్న దోహద్పడే పరాయువరణ షిర్్య లలో పై�ద్్ద  ఉషోణో గ్రత 
మారుపులు, షాక్, వై�ైబ్రరాషన్ మరియు వైోలే్ర జ్ లేదా కరెంట్ మారుపులు 
ఉంటాయి. అంద్్యవలలె , రిలేల యొక్య విశ్్వసనీయ పనితీరున్య 
నిరా్ధ రించడానిక్్న ఈ క్ారక్ాలు పరిగణనలోక్్న తీస్యక్్టవడం చాలా 
ముఖయుం.

స్ాధారణంగా, రిలే విఫ్లమై�ైనపుపుడు, క్్నంది వైాట్ట క్్టసం చూడండి.

1 సరకి్ాని నియంతరాణ వైోలే్ర జ్.

2 పరిచయాలు లేదా కదిలే భాగాలపై�ై ధూళి, గీ్రజు లేదా గమ్.

3 భాగాలన్య అధికంగా వైేడి చేయడం: క్ాయిల్ లేదా బ్రస్ పై�ై రంగు 
మారడం లేదా క్ాలిచున ఇన్యసులేషన్.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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4 కదిలే భాగాల బెండింగ్.

5 మై�టల్ భాగాలపై�ై తుపుపు లేదా నిక్ేపాలు.

6 కదిలే భాగాలపై�ై అధిక ద్్యస్యతి లు ధరించడం.

7 లూజ్ కన�క్షన్యలె .

8 సరిక్ాని సిప్రరింగ్ టనె్షన్.

9 సరిక్ాని నియంతరాణ ఒతితిడి.

10 సమయం ఆలసయుం పరికరం యొక్య సరిక్ాని పనితీరు.

డంమసి్రక్  వై�ైరింగ్ రక్రలు (Types domestic wiring)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• గృహ సంస్ర్థ పనలలో ఉపయోగించే వై�ైరింగ్ రక్రలను పేర్క్యనండి.

పరిచయం

అన్యసరించాలిసున వై�ైరింగ్ రకం వివిధ అంశాలపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది. 
స్ాథా న మనినిక, భద్రాత, పరాద్ర్శన, ధర మరియు వినియోగదారుల 
బడెజాట్ మొద్లెైనవి.

వై�ైరింగ్ రక్రలు

డంమసి్రక్ సంస్ాథా పనలలో ఉపయోగించే అంతరగాత వై�ైరింగ్ రక్ాలు 
క్్న్రందివి.

•  క్్టలెట్ వై�ైరింగ్ (తాతా్యలిక వై�ైరింగ్ క్్టసం మాతరామైే)

• CTS/TRS (బాటెన్) వై�ైరింగ్

• మై�టల్/PVC కండూయుట్ వై�ైరింగ్, ఉపరితలంపై�ై లేదా గోడలో దాగి 
ఉంటుంది.

• PVC కే్సింగ్ & క్ాయుపైింగ్ వై�ైరింగ్

క్ట్లట్ వై�ైరింగ్

ఈ వయువసథా  పిైంగాణీ క్్టలెట్సు లో మద్్దతు ఉనని ఇన్యసులేటెడ్ క్ేబుల్ లన్య 
ఉపయోగిస్యతి ంది (Fig 1).

తాతా్యలిక సంస్ాథా పనలకు మాతరామైే క్్టలెట్ వై�ైరింగ్ సిఫారుసు 
చేయబడింది. ఈ క్్టలెట్ లు దిగువ మరియు ఎగువ భాగాలన్య కలిగి 
ఉనని జతలలో తయారు చేయబడతాయి (Fig 2). దిగువ సగం 
వై�ైర్ ని అంద్్యక్్టవడానిక్్న గాడితో మరియు పై�ైభాగం కే్బుల్ గి్రప్ క్్టసం 
ఉంటుంది.

పరాా రంభంలో దిగువ మరియు ఎగువ క్్టలెట్ లు లేఅవుట్ పరాక్ారం 
గోడపై�ై వద్్యలుగా ఉంటాయి. అపుపుడు క్ేబుల్ క్్టలెట్ గూ్ర వ్సు దా్వరా 
డరాా  చేయబడుతుంది, మరియు అది లాగడం దా్వరా టనె్షన్ 
చేయబడుతుంది మరియు సూ్రరూ దా్వరా క్్టలెట్సు బిగించబడతాయి.

క్్టలెట్ లు మూడు రక్ాలు, ఒకట్ట, రెండు లేదా మూడు పొ డవై�ైన 
కమీమీలన్య కలిగి ఉంటాయి, తదా్వరా ఒకట్ట, రెండు లేదా మూడు 
తీగలు అంద్్యతాయి. 

క్్టలెట్ వై�ైరింగ్ అనేది పరాా రంభ ధర మరియు శ్్రమన్య పరిగణనలోక్్న 
తీస్యకునని చౌక్ెైన వై�ైరింగ్ లలో ఒకట్ట మరియు ఇది తాతా్యలిక 
వై�ైరింగ్ కు చాలా అన్యకూలంగా ఉంటుంది. ఈ వై�ైరింగ్ త్వరగా 
వయువస్ాథా పైించబడుతుంది, స్యలభంగా తనిఖీ చేయబడుతుంది 
మరియు మారచుబడుతుంది. అవసరం లేనపుపుడు ఈ వై�ైరింగ్ న్య 
క్ేబుల్సు, క్్టలెట్ లు మరియు యాక్ెసుసరీలకు నష్రం లేకుండా 
విడదీయవచ్యచు. ఈ రకమై�ైన వై�ైరింగ్ న్య స�మీసి్యల్డా  వయుకుతి లు 
చేయవచ్యచు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ వై�ైరింగ్ రక్రలు (Types of Power wiring)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఎలక్ట్రరీకల్ వై�ైరింగ్ రక్రలు మరియు వై్రటి అపి్ల కేషన్ గురించి వివరించండి
• పరాతి రకం యొక్య పరాయోజన్ధలు మరియు అపరాయోజన్ధలు పేర్క్యనండి.

భద్రాతా అవసరాలు, ఖరుచుతో కూడిన ఆరిథాక వయువసథా , స్యలభమై�ైన 
నిర్వహణ మరియు టరాబుల్ షూట్టంగ్ క్్టసం అనేక వై�ైరింగ్ వయువసథాలు 
అభివృది్ధ  చేయబడాడా యి. స్ాంక్ేతిక అవసరాలకు అన్యగుణంగా 
ఒక నిరి్దష్ర  వయువసథాన్య ఎంచ్యక్్టవచ్యచు క్ానీ సిస్రమ్ స్ాథా నిక విద్్యయుత్ 
అధిక్ారులచే ఆమోదించబడాలి. ఏదెైనా వై�ైరింగ్ సిస్రమ్ క్్టసం క్్న్రంది 
పరాా థమిక అవసరాలు ఉనానియి. అవి:

i భద్రాత క్్టసం, సి్వచ్ లు లెైవ్ ఫేజ్ వై�ైర్ న్య నియంతిరాంచాలి. సగం 
వై�ైర్ అని పైిలువబడే సి్వచ్ యొక్య రెండవ టరెిమీనల్ వై�ైర్ 
దా్వరా ఉపకరణం లేదా స్ాక్ెట్ కు కన�క్్ర చేయబడాలి. నూయుటరాల్ 
ఉపకరణం, స్ాక్ెట్ లేదా దీపం నేరుగా కన�క్్ర చేయవచ్యచు.

ii భద్రాత క్్టసం, ఫ్్యయుజ్ లన్య లెైవ్/ఫేజ్ వై�ైర్ లో మాతరామైే ఉంచాలి.

iii రేట్ చేయబడిన వైోలే్ర జీని సరఫ్రా చేయడానిక్్న, అనిని దీపాలు 
మరియు ఉపకరణాలకు సమాంతర కన�క్షన్యలె  ఇవైా్వలి.

వై�ైరింగ్ వయావస్థ  రక్రలు: మై�యిన్సు న్యండి వివిధ శాఖలకు సరఫ్రాన్య 
నొక్యడానిక్్న మూడు రక్ాల వై�ైరింగ్ వయువసథాలు ఉపయోగించబడతాయి. 
అవి ఈ క్్న్రంది విధంగా ఉనానియి.

1 చెటు్ర  వయువసథా

2 రింగ్ పరాధాన వయువసథా

3 పంపిైణీ బో రుడా  వయువసథా

చటెు్ర  వయావస్థ : ఈ వయువసథాలో, బస్ బారలె ర్కపంలో రాగి లేదా 
అలూయుమినియం సి్ర రిప్సు పరాధాన సరఫ్రాన్య రెైజింగ్ మై�యిన్ లకు 
కన�క్్ర చేయడానిక్్న ఉపయోగిస్ాతి రు (Fig.1). ఈ వయువసథా  బహుళ-
అంతస్యతి ల భవనాలకు అన్యకూలంగా ఉంటుంది మరియు బస్ బార్ 
టరాంక్్నంగ్ సథాలం భవనంలో అన్యకూలమై�ైన పరాదేశ్ంలో మరియు ఆరిథాక 
పరాయోజనాల క్్టసం లోడ్ క్ేందరాా ల వద్్ద  అందించబడుతుంది.

పరాతి అంతస్యతి లో సరెైన క్ేబుల్ టరిమీనేషన్సు దా్వరా రనినింగ్ మై�యిన్ 
సబ్-మై�యిన్ బో ర్డా క్్న కన�క్్ర చేయబడింది. పరాతి ఫ్ోలె ర్ లో ఒకట్ట కంటే 
ఎకు్యవ ఫ్ాలె ట్ లు ఉననిటలెయితే, ఫ్ాలె ట్ కు సంబంధించిన వయుక్్నతిగత 
పరాధాన సి్వచ్ లు సబ్-మై�యిన్ బో ర్డా న్యండి డిసి్ర రిబూయుషన్ న�ట్ వర్్య 
దా్వరా సరఫ్రాన్య పొ ంద్్యతాయి, ఇంద్్యలో పరాతి ఫ్ాలె ట్ కు ఎనరీజా మీటర్ 
ఉంటుంది.

అయితే ఫ్ాలె ట్ లో అవలంబించిన వయువసథా  పంపైిణీ బో రుడా  వయువసథాగా 
ఉంటుంది.

పరాయోజన్ధలు

1 ఇనా్టటాలేషన్ కు అవసరమై�ైన క్ేబుల్సు పొ డవు తకు్యవగా అంద్్యకే్ 
ఖరుచు తకు్యవ.

2 ఈ వయువసథా  ఎతెతతిన భవనాలకు అన్యకూలంగా ఉంటుంది.

అపరాయోజన్ధలు

1 బస్ బార్ ల పరిమాణం తగినంత పరిమాణంలో లేకుంటే, 
సమీపంలోని చివరక్్న కన�క్్ర చేయబడిన దానితో పో లిచునపుపుడు 
చెటు్ర  వయువసథా  యొక్య అతయుంత చివరలో ఉనని ఉపకరణాల 
అంతటా వైోలే్ర జ్ తకు్యవగా ఉండవచ్యచు.

2 ఫ్్యయుజ్ లు వైేరే్వరు పరాదేశాలోలె  ఉననింద్్యన, లోపం ఉనని పరాదేశ్ం 
సమస్ాయుతమీకంగా మారుతుంది.

రింగ్ పరాధ్ధన వయావస్థ : ఈ వయువసథా  4 లేదా 6sq.mm పరిమాణంలో 
ఉనని రెండు జతల క్ేబుల్ లన్య కలిగి ఉంటుంది, ఇవి గద్్యల 
గుండా వై�ళతాయి మరియు పరాధాన లేదా ఉప-బో రుడా కు తిరిగి 
తీస్యకురాబడతాయి (Fig. 2&3).

ఫ్్యయుజ్ లు మరియు కంట్లరా లింగ్ సి్వచ్ ల దా్వరా జత కే్బుల్ ల న్యండి 
స్ాక్ెటులె  లేదా సీలింగ్ రోజ్సు క్్టసం టాయుపైింగ్ లు తీస్యక్్టబడతాయి. 
కరెంట్ న్య రెండు వై�ైపుల న్యండి అందించవచ్యచు క్ాబట్ట్ర  ఉపయోగించిన 
రాగిని ఆదా చేయవచ్యచు. ఈ వయువసథాకు పరాతేయుక స్ాక్ెటులె  లేదా ఫ్్యయుజ్ లతో 
కూడిన పలె గ్ లు అవసరం క్ాబట్ట్ర  ఇది ఖరదీెైనదిగా మారుతుంది; 
అంద్్యవలలె  భారతదేశ్ంలో చాలా అరుద్్యగా ఉపయోగించబడుతుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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IEE నిబంధనల పరాక్ారం పరాతి 100 చద్రపు మీటరలె ఫో్లె ర్ ఏరియా లేదా 
దాని భాగానిక్్న ఒక రింగ్ సర్క్యయూట్ ఉండాలి. బరాా ంచ్ లెైనలె  (సపుర్సు) 
న్యండి ఫీడ్ చేయబడిన పవర్ పలె గ్ ల సంఖయు రెండు కంటే ఎకు్యవ 
ఉండకూడద్్య మరియు మొతతిం కరెంట్ 30amps కంటే ఎకు్యవ 
ఉండకూడద్్య. వయుక్్నతిగత పవర్ పలె గ్ లతో అంతరినిరిమీత ఫ్్యయుజ్ లన్య కలిగి 
ఉండటం లేదా MCB రకం సి్వచ్ మరియు స్ాక్ెట్ అమరికన్య కలిగి 
ఉండటం దా్వరా వయుక్్నతిగత పవర్ పలె గ్ కు రక్షణ అందించబడుతుంది.

పంపిణీ బో ర్డడు  వయావస్థ : ఇది స్ాధారణంగా ఉపయోగించే వయువసథా . ఈ 
సిస్రమ్ ససి్రమ్ కు కన�క్్ర చేయబడిన ఉపకరణాలు ఒక్ే వైోలే్ర జీని కలిగి 
ఉండేలా చసే్యతి ంది. మై�యిన్ సి్వచ్ తగిన క్ేబుల్సు దా్వరా డిసి్ర రిబూయుషన్ 
బో ర్డా క్్న కన�క్్ర చేయబడింది. ఇన్ స్ా్ర లేషన్ లో అవసరమై�ైన సర్క్యయూట్ ల 
సంఖయుపై�ై ఆధారపడి డిసి్ర రిబూయుషన్ బో రుడా  అనేక ఫ్్యయుజ్ లన్య కలిగి 
ఉంటుంది మరియు పరాతి ద్శ్ యొక్య ద్శ్ మరియు నూయుటరాల్ క్ేబుల్ 
పంపైిణీ బో రుడా  న్యండి తీస్యక్్టబడతాయి (Fig 4).

పరాతి సర్క్యయూట్ 800 వైాట్ వరకు పవర్ ని కలిగి ఉంటుంది క్ాబట్ట్ర , 
డిసి్ర రిబూయుషన్ బో ర్డా యొక్య సర్క్యయూట్ ఫ్్యయుజ్ న్యండి తీస్యక్్టబడిన ఫేజ్ 
వై�ైర్ అదే సర్క్యయూట్ లోని ఇతర లెైట్ సి్వచ్ లు లేదా ఫాయున్ సి్వచ్ లకు 
క్్న్రంది మారాగా లలో ఏదెైనా ఒకదాని దా్వరా లూప్ చేయబడుతుంది.

సివిచ్ లు, సీలింగ్ రోజ్స్  మరియు జాయింట్ బ్యక్స్ లలో మినహ్ 
కేబుల్ మారగీంలో జాయింట్ అనుమతించబడద్ు.(box)

a సివిచ్ మరియు సీలింగ్ రోజ్ నుండి లూప్ అవుట్: Fig 5 
స్ాధారణంగా ఉపయోగించే పద్్ధతిలో సరళమై�ైన లూపైింగ్ న్య 
చూపుతుంది. సి్వచ్ యొక్య టెరిమీనల్ లకు అన్యసంధానించబడిన 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఫేజ్ వై�ైర్ తద్్యపరి సి్వచ్ కు లూప్ చేయబడుతుంది మరియు అలా 
ఒకట్ట తరువైాత ఒకట్ట చేయడం, అయితే నూయుటరాల్ వై�ైరులె  సీలింగ్ 
రోజ్సు న్యండి లూప్ చేయబడతాయి (Fig. 5). ఈ వయువసథాలో 
వినియోగించే క్ేబుల్ చాలా ఎకు్యవగా ఉంటుంది.

b సివిచ్ నుండి లూప్ అవుట్: ఈ సిస్రమ్ రెండు టెరిమీనల్సు 
మరియు ఒక కన�క్రర్ (Fig 6) కలిగి ఉనని పరాతేయుక సి్వచ్ లన్య 
ఉపయోగసి్యతి ంది. ఫేజ్ మరియు నూయుటరాల్ క్ేబుల్ లు సి్వచ్  వద్్దక్్న 
క్్న తీస్యక్్టబడతాయి రెండూ క్ేబుల్ లన్య లూప్ చేయడానిక్్న. 
ఈ ఉపకరణాలు స్ాధారణంగా భారతదేశ్ంలో తయారు 
చేయబడనంద్్యన అటువంట్ట వయువసథా  ఉపయోగించబడద్్య.

c 3-పే్ల ట్ సీలింగ్ రోజ్స్ నుండి లూప్ అవుట్: ఈ రకమై�ైన సిస్రమ్ లో, 
మూడు టరెిమీనల్ సీలింగ్ రోజ్సు లన్య ఉపయోగించాలి. (a)తో 
పో లిచునపుపుడు ఈ వయువసథా  తకు్యవ క్ేబుల్ లన్య ఉపయోగిస్యతి ంది 
క్ాబట్ట్ర , ఈ వయువసథా  భారతదేశ్ంలోని క్ొనిని పరాా ంతాలోలె  వైాడుకలో 
ఉంది. (Fig 7)

d జంక్షన్ బ్యక్స్ త్ో లూప్ అవుట్ చేయడం: ఈ వయువసథాలో డిసి్ర రిబూయుషన్ 
బో ర్డా న్యండి ఒక జత కండక్రరలెన్య జంక్షన్ బాక్సు కు తీస్యకువస్ాతి రు 
మరియు సి్వచ్ లు, రెండు పైేలె ట్ సీలింగ్ రోజ్సు అలాగే జంక్షన్ 
బాక్సు న్యండి ఇతర పాయింట్ లకు టాయుపైింగ్ లు తీస్యక్్టబడతాయి. 
స్ాధారణ క్ారిడార్ కు ఇరువై�ైపులా వరుస గద్్యలు నిరిమీంచబడిన 
లాడీజాలకు ఈ పద్్ధతి ఆరిథాకంగా ఉపయోగపడుతుంది. (Fig 8)

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.7.63 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ప్్రరా థమిక వై�ైరింగ్ ప్్రరా క్ట్రస్ 

గృహం లో  వై�ైరింగ్  చేయడం గురించి చెపేపె స్కతరాం  (Principle of laying out of domestic wiring)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• లేఅవుట్, ఇన్ స్ర్ర లేషన్ ప్్ర్ల న్, సర్క్యయూట్ రేఖాచితరాం, వై�ైరింగ్ రేఖాచితరాం మరియు వై్రటి ఉపయోగ్రలను వివరించండి
• B.I.S. వై�ైరింగ్ సంస్ర్థ పనకు సంబంధించిన నియంతరాణ.

ఎలక్్న్రరోకల్ వై�ైరింగ్ పనిలో, ఎలక్్ట్రరోషియన్ వై�ైరింగ్ ఇన్ స్ా్ర లేషన్ యొక్య 
లేఅవుట్ మరియు పరాా రంభంలో ఇన్ స్ా్ర లేషన్ పాలె న్ తో సరఫ్రా 
చేయబడుతుంది. లేఅవుట్ మరియు ఇన్ స్ా్ర లేషన్ పాలె న్ ఆధారంగా, 
ఎలక్్ట్రరోషియన్ పని యొక్య క్రమబద్్ధమై�ైన అమలు క్్టసం పనిని 
పరాా రంభించే ముంద్్య సర్క్యయూట్ మరియు వై�ైరింగ్ రేఖాచితరాా లన్య 
గీయాలి.

వై�ైరింగ్ ఇన్ స్ా్ర లేషన్ డరాా యింగ్ లలో ఉపయోగించే నిబంధనలు ఇక్యడ 
వివరించబడాడా యి.

లేఅవుట్ రేఖాచితరాం: క్ొంతమంది వినియోగదారులు తమ 
అవసరాలన్య వైరాా తప్యర్వకంగా అందిస్ాతి రు. క్ానీ క్ొంద్రు వైాట్టని 
ఎలక్్ట్రరోషియన్ కు లేఅవుట్ రేఖాచితరాం ర్కపంలో ఇవ్వగలరు.

లేఅవుట్ రేఖాచితరాం (Fig 1) అనేది వై�ైరింగ్ రేఖాచితరాం యొక్య 
సరళీకృత సంస్యరణ. సర్క్యయూట్ పై�ై ఎలాంట్ట సమాచారం ఇవ్వకుండా 
సర్క్యయూట్ దేని క్్టసం ర్కపొ ందించబడిందో  త్వరగా మరియు 
ఖచిచుతంగా పాఠకులకు తెలియజేయడం దీని ఉదే్దశ్యుం.

సర్క్యయూట్ రేఖాచితరాం యొక్య ఉదే్దశ్యుం సర్క్యయూట్ లోని వివిధ 
ఉపకరణాల పనితీరున్య వివరించడం. Fig 3 అనేది రెండు వేైరే్వరు 
పరాదేశాల న్యండి దీపానిని నియంతిరాంచడానిక్్న సర్క్యయూట్ రేఖాచితరాం 
యొక్య ఉదాహరణ.

వై�ైరింగ్ రేఖాచితరాం (Fig 4): ఇది రేఖాచితరాంలోని భాగాల స్ాథా నం వైాట్ట 
వైాసతివ భౌతిక సిథాతిక్్న స్ార్కపయుతన్య కలిగి ఉండే రేఖాచితరాం.

ఈ రకమై�ైన లేఅవుట్ రేఖాచితరాం భవనం యొక్య నిరామీణ 
రేఖాచితరాా లు, పరాణాళికలు మొద్లెైనవైాట్టని సిద్్ధం చేయడానిక్్న 
ఉపయోగించబడుతుంది.

లేఅవుట్ రేఖాచితరాంలో, వై�ైరింగ్ ఉపరితలంపై�ై ఉందా లేదా దాగి ఉందా, 
మరియు రన్ `అప్’ లేదా `డౌన్’, రన్ లోని వై�ైరలె సంఖయు, క్ొలతలు 
మరియు తగిన I.S. చిహ్నిలతో కూడిన ఉపకరణాలు వంట్ట చిహ్నిల 
వివరాలన్య సూచించడం అవసరం. .

ఇన్ స్ర్ర లేషన్ ప్్ర్ల న్ (Fig 2): ఈ పాలె న్ ఇన్ స్ా్ర లేషన్ లో యాక్ెసుసరీస్ 
యొక్య భౌతిక సిథాతిని చూపుతుంది మరియు ఇన్ స్ా్ర లేషన్ చివరి 
ర్కపానిని కూడా ఇస్యతి ంది.

సర్క్యయూట్ రేఖాచితరాం (Fig 3): ఇది ఒక నిరి్దష్ర  పని క్్టసం సర్క్యయూట్ 
యొక్య సీ్యమాట్టక్ కన�క్షన్ లన్య సరళమై�ైన ర్కపంలో చూపుతుంది, 
గా్ర ఫికల్ చిహ్నిలన్య కలుపుతుంది.
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రెండు వేైరే్వరు పరాదేశాల న్యండి ఒక దీపానిని నియంతిరాంచడానిక్్న 
వై�ైరింగ్ పరాణాళికన్య Fig 4 లో వైాట్ట వైాసతివ స్ాథా నాలతో చూపుతుంది.

తన స్వంత మంచి క్్టసం మరియు తరువైాతి ద్శ్లో లోపాల యొక్య 
శీఘ్ర స్ాథా నానిని స్యలభతరం చేయడానిక్్న, కస్రమర్ వై�ైరింగ్ ప్యరతియిన 
వై�ంటనే వై�ైరింగ్ రేఖాచితరాం యొక్య క్ాపైీని ఎలక్్ట్రరోషియన్ క్్న ఇవైా్వలని 
పటు్ర బటా్ర లి.

B.I.S.  నిబంధనలు మరియు N.E. వై�ైరింగ్ ఇన్ స్ర్ర లేషన్ లకు 
సంబంధించిన కోడ్

వై�రిైంగ్ ఇన్ స్ా్ర లేషన్ ష�ల్ స్ాధారణంగా ఇండయిన్ ఎలక్్న్రరోసటి ీ యాక్్ర 
1910 యొక్య అవసరాలకు అన్యగుణంగా నిర్వహంిచబడుతుంద,ి 
క్ాలాన్యగుణంగా నవీకరించబడంిద ి మరియు భారతీయ విద్్యయుత్ 
నియమాలు 1956, దాని క్్న్రంద్ ర్కపొ ందంిచబడంిద ిమరియు సంబంధతి 
పరాా ంతం యొక్య విద్్యయుత్ సరఫ్రా అధకి్ారం యొక్య సంబంధతి 
నిబంధనలకు కూడా అన్యగుణంగా ఉంటుంద.ి (రాష్ర రి పరాభుత్వం).

ఈ క్్న్రందివి B.I.S. యొక్య క్ొనిని స్ారాంశాలు. (బూయురో ఆఫ్ ఇండియన్ 
స్ా్ర ండర్డాస్) వై�ైరింగ్ ఇన్ స్ా్ర లేషన్ లకు సంబంధించిన నిబంధనలు. 
అనిని B.I.S నిబంధనలు నేషనల్ ఎలక్్న్రరోకల్ క్్టడ్ (NEC) దా్వరా 
సిఫారుసు చేయబడాడా యి.

.ఐ.ఎస్. వై�ైరింగ్ సంస్ర్థ పనలకు సంబంధించిన నిబంధనలు

వై�ైరింగ్: నివైాస భవనంలో క్్నంది రక్ాల వై�ైరింగ్ లలో ఏదెైనా ఒకట్ట 
ఉపయోగించవచ్యచు.

• కఠినమై�ైన రబబ్రు-షీట్ లేదా PVC-షీట్ లేదా బాయుటెన్ వై�ైరింగ్.

• మై�టల్-షీత్డా  వై�ైరింగ్ సిస్రమ్

• కండూయుట్ వై�ైరింగ్ ససి్రమ్:

a ద్ృఢమై�ైన సీ్రల్ కండూయుట్ వై�ైరింగ్

b ద్ృఢమై�ైన నాన్-మై�టాలిక్ కండూయుట్ వై�ైరింగ్

• వుడ్ క్ేసింగ్ వై�ైరింగ్

సబ్ సర్క్యయూట్ మరియు పవర్ సర్క్యయూట్ లో అనుమతించద్గిన లోడ్

ఉప-సర్క్యయూట్ లు - వివిధ రక్రలు: ఉప-సర్క్యయూట్ లను క్ట్రంద్ి రెండు 
గ్య్ర పులుగ్ర విభజించవచుచు:

• లెైట్ మరియు ఫాయున్ సబ్-సర్క్యయూట్

• పవర్ సబ్-సర్క్యయూట్.

పరాధాన సి్వచ్ తరా్వత, సరఫ్రా పంపైిణీ బో రుడా క్్న తీస్యకురాబడుతుంది. 
లెైట్ మరియు పవర్ సర్క్యయూటలె  క్్టసం పరాతేయుక పంపైిణీ బో రుడా లు 
ఉపయోగించబడతాయి.

లెైట్ మరియు ఫ్రయాన్ సబ్-సర్క్యయూట్ లు: స్ాధారణ సర్క్యయూట్ లో లెైటులె  
మరియు ఫాయున్ లు వై�ైర్ చేయబడవచ్యచు. పరాతి సబ్-సర్క్యయూట్ లో 
మొతతిం పది పాయింటలె  కంటే ఎకు్యవ లెైటులె , ఫాయున్యలె  మరియు 6A 
స్ాక్ెట్ అవుట్ లెట్ లు ఉండకూడద్్య. పరాతి ఉప-సర్క్యయూట్ పై�ై లోడ్ 
800 వైాట్ లకు పరిమితం చేయబడుతుంది. ఫాయున్ ల క్్టసం పరాతేయుక 
సర్క్యయూట్ వయువస్ాథా పైించబడితే, ఆ సర్క్యయూట్ లోని ఫాయున్ ల సంఖయు 
పదిక్్న మించకూడద్్య.

పవర్ సబ్-సర్క్యయూట్ లు: పరాతి పవర్ సబ్-సర్క్యయూట్ పై�ై లోడ్ 
స్ాధారణంగా 3000 వైాట్ లకు పరిమితం చేయాలి. ఏ సంద్ర్భంలోనూ 
పరాతి సబ్-సర్క్యయూట్ లో రెండు కంటే ఎకు్యవ అవుట్ లెట్ లు 
ఉండకూడద్్య. ఏదెైనా పవర్ సబ్-సర్క్యయూట్ పై�ై లోడ్ 3000 వైాట్ లకు 
మించి ఉంటే, ఆ సబ్-సర్క్యయూట్ కు వై�ైరింగ్ సరఫ్రా అథ్ారిటీతో 
సంపరాదించి చేయబడుతుంది.

లెైటింగ్: ఆ పరాా ంతంలో స్ాధారణ లెైట్టంగ్ న్య నియంతిరాంచడానిక్్న 
ఏదెైనా పరాా ంతానిక్్న స్ాధారణ పరావేైశ్ దా్వరం పరాక్యనే ఒక సి్వచ్ 
అందించబడుతుంది. సి్వచ్ లు ఉపయోగించద్గిన గోడ సథాలంపై�ై 
సిథా రపరచబడాలి మరియు ప్యరితిగా తెరిచిన స్ాథా నంలో తలుపు లేదా 
క్్నట్టక్్ట దా్వరా అడుడా క్్టకూడద్్య. నేల స్ాథా యి న్యండి 1.3 మీటరలె ఎతుతి లో 
వైాట్టని అమరచువచ్యచు.

క్్నచెన్ లలో లెైట్ ఫిట్ట్రంగ్ లు అనిని పని చేసే ఉపరితలాలు బాగా 
పరాక్ాశించేలా ఉంచాలి మరియు స్ాధారణ ఉపయోగంలో ఉననిపుపుడు 
వైాట్టపై�ై నీడ పడద్్య.

స్ానినపు గద్్యలు క్్టసం, బాతూరా మ్ వై�లుపల ఉనని సి్వచోతి  సీలింగ్ 
లెైట్టంగుని ఉపయోగించమని సిఫారుసు చేయబడింది.

అనిని మై�టులె , నడక మారాగా లు, వైాక్్నలి, వైాక్్నలి, క్ారోపుర్్ర, టెర్రస్ మొద్లెైన 
వైాట్టలో లెైట్టంగ్ క్్టసం లెైట్టంగ్ స్ౌకరాయులన్య అందించాలని సిఫారుసు 
చేయబడింది, ఇంట్ట లోపల అన్యకూలమై�ైన పరాదేశ్ంలో అందించిన 
పరాతి సి్వచ్ లతో. సి్వచ్ లు అవుట్ డోర్ లో ఇన్ స్ా్ర ల్ చేయబడితే, అవి 
వై�ద్ర్ ప్యరూ ఫ్ గా ఉండాలి.

అవుట్ డోర్ లెైట్టంగ్ క్్టసం వైాటర్ ప్యరూ ఫ్ లెైట్టంగ్ ఫటి్ట్రంగ్సు వైాడాలి.

స్రకెట్-అవుట్ లెట్ లు: అనిని పలె గ్ లు మరియు స్ాక్ెట్-అవుట్ లెట్ లు 
3-పైిన్ రకంగా ఉండాలి, స్ాకె్ట్ యొక్య తగిన పైిన్ శాశ్్వతంగా ఎరితింగ్ 
సిస్రమ్ కు కన�క్్ర చేయబడి ఉంటుంది.

అనిని గద్్యలలో తగిన సంఖయులో స్ాక్ెట్-అవుట్ లెట్ లన్య ఉంచాలి, 
తదా్వరా ఎకు్యవ పొ డవు గల ఫ్�లె క్్నసుబుల్ తరాా డుల వినియోగానిని 
నివైారించవచ్యచు.

అనిని లెైట్ మరియు ఫాయున్ సబ్-సర్క్యయూట్ లలో 3-పైిన్, 6A స్ాక్ెట్-
అవుట్ లెట్ లు మాతరామైే ఉపయోగించబడతాయి. 3 పైిన్, 16A 
స్ాకె్ట్-అవుట్ లెట్ లు వయుక్్నతిగత సి్వచ్ ల దా్వరా నియంతిరాంచబడతాయి, 
అవి వై�ంటనే పరాక్యనే ఉంటాయి. 6A స్ాక్ెట్-అవుట్ లెట్ ల క్్టసం, నేల 
స్ాథా యిక్్న 130 cm ఎతుతి లో ఇన్ స్ా్ర ల్ చేయబడితే, స్ాక్ెట్-అవుట్ లెట్ 
పైిలలెలకు అంద్్యబాటులో ఉనని సంద్రా్భలోలె , షట్రర్ లేదా ఇంటర్ లాక్డా 
స్ాకె్ట్-అవుట్ లెటలెన్య ఉపయోగించమని సిఫారుసు చేయబడింది.

డెైనింగ్ ర్కమ్ లు, బెడ్ ర్కమ్ లు, లివింగ్ ర్కమ్ లు మరియు స్రడీ 
ర్కమ్ లు, అవసరమై�ైతే, ఒక్ొ్యక్యట్ట కనీసం ఒక 3-పైిన్, 16A స్ాక్ెట్ 
అవుట్ లెట్ తో అందించబడతాయి.

బాతూరా ంలో 130 cm కంటే తకు్యవ ఎతుతి లో స్ాక్ెట్-అవుట్ లెట్ 
అందించబడద్్య.

ఫ్రయాను్ల : సీలింగ్ ఫాయున్యలె  సీలింగ్ గులాబీలకు లేదా పరాతేయుక కన�క్రర్ 
బాక్సు లకు వై�ైర్ చేయబడాలి. అనిని సీలింగ్ ఫాయున్ లకు దాని 
రగెుయులేటర్ తో పాటు సి్వచ్ అందించాలి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.63 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఫాయున్ లు హుక్సు లేదా షాక్ెల్సు న్యండి హుక్సు లేదా షాక్ెల్సు మధయు 
ఇన్యసులేటర్సు మరియు హుక్సు మరియు సస�పున్షన్ రాడ్ ల మధయు 
ఇన్యసులేటర్ లతో సస�పుండ్ చేయబడాలి.

పేైర్క్యనకపో తే, అనిని సీలింగ్ ఫాయున్యలె  నేల న్యండి 2.75 మీటరలె కంటే 
తకు్యవ ఎతుతి లో వైేలాడదీయబడతాయి.

ఫ్�్ల క్టస్బుల్ త్్ధరా డులు: ఫ్�లె క్్నసుబుల్ తరాా డులు క్్న్రంది పరాయోజనాల క్్టసం 
మాతరామైే ఉపయోగించబడతాయి.

• పై�ండెంటలె  క్్టసం

• ఫికచురలె వై�ైరింగ్ క్్టసం

• రవైాణా చేయగల మరియు చేతితో పటు్ర కునే ఉపకరణాల కన�క్షన్ 
క్్టసం

B.I.Sలో సిఫ్రర్డస్ చేయబడిన ఉపకరణ్ధలు మరియు కేబుల్ ల 
మౌంటు స్ర్థ యిలు మరియు N.E.C.

పరాధాన మరియు శాఖ పంపైిణీ బో రుడా ల ఎతుతి  నేల స్ాథా యి న్యండి 
2m కంటే ఎకు్యవ ఉండకూడద్్య. 1m ముంద్్య క్్నలెయరెన్సు కూడా 
అందించాలి.

అనిని లెైట్టంగ్ అమరికలు నేల న్యండి 2.25m కంటే తకు్యవ ఎతుతి లో 
ఉండాలి.

నేల స్ాథా యిక్్న 1.3m ఎతుతి లో ఏదెైనా సి్వచ్ వయువస్ాథా పైించబడుతుంది.

స్ాకె్ట్-అవుట్ లెట్ లు క్్టరుకుననిటులె  నేల న్యండి 0.25 లేదా 1.3m 
ఎతుతి లో అమరాచులి.

సీలింగ్ ఫాయున్ మరియు ఫో్లె ర్ యొక్య దిగువ బింద్్యవు మధయు 
క్్నలెయరెన్సు 2.4m కంటే తకు్యవ క్ాద్్య. ఫాయున్ యొక్య బ్రలె డలె  పై�ైకపుపు 
మరియు విమానం మధయు కనీస క్్నలెయరెన్సు 300 mm కంటే తకు్యవ 
క్ాద్్య.

కే్బుల్ లు గౌ్ర ండ్ లెవై�ల్ న్యండి క్ావలసిన ఎతుతి లో నడపబడతాయి 
మరియు పవర్ లో అంతస్యతి ల గుండా వై�ళుతుననిపుపుడు: ఎలక్్ట్రరోషియన్ 
(NSQF రివై�ైజ్డా  - 2022) - వుడ్ కే్సింగ్ మరియు క్ాయుపైింగ్ మరియు 
T.R.S యొక్య వైాయుయామం 1.7.63 క్ేస్ క్్టసం సంబంధిత సిదా్ధ ంతం. 
వై�ైరింగ్, ఇది నేల స్ాథా యిక్్న 1.5m ఎతుతి లో ఉనని హెవీ గేజ్ కండూయుట్ లో 
తీస్యకువై�ళ్్లలె లి.

పరాస్రతి వనలు

ఐ.ఎస్. 732-1963

ఐ.ఎస్. 4648-1968

N.E. క్్టడ్

ఇచిచున వై�ైరింగ్ ఇన్ స్ర్ర లేషన్ మరియు వైోలే్ర జ్ డ్ధరా ప్ క్రన�స్ప్్ర  కోసం కేబుల్ రకం మరియు పరిమాణం ఎంపిక 
(Selection of the type and size of cable for a given wiring installation and voltage 
drop concept)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఒక ఇర్క్యయూట్ కోసం కేబుల్ ను ఎంచుకోవడ్ధనిక్ట పరిగణించవలసిన అంశ్రలను పేర్క్యనండి
• క్రరక్రలను వరితింపజేయండి మరియు కేబుల్ ను ఎంచుకోండి.

ఇచిచున సర్క్యయూట్ క్్టసం క్ేబుల్ రకం మరియు పరిమాణానిని 
నిరణోయించడానిక్్న, ఈ క్్న్రంది పాయింటలెన్య పరిగణనలోక్్న తీస్యక్్టవైాలి.

• సర్క్యయూట్ యొక్య స్ాథా నం మరియు వై�ైరింగ్ రకం క్్టసం ఎలాంట్ట 
కే్బుల్ యొక్య అన్యకూలత.

• కే్బుల్ యొక్య కరెంట్ క్ెపాసిటీ స్ామరాథా యూనిని బట్ట్ర  క్ేబుల్ 
పరిమాణం.

• వై�ైరింగ్ యొక్య పొ డవు మరియు క్ేబుల్ లో అన్యమతించద్గిన 
వైోలే్ర జ్ డరాా ప్ ఆధారంగా క్ేబుల్ పరిమాణం.

• ఆరిథాక వయువసథా  ఆధారంగా క్ేబుల్ కనీస పరిమాణం.

సర్క్యయూట్ యొక్య స్ర్థ నం మరియు ఏ విధమెైన  వై�ైరింగ్ బటి్ర  
కేబుల్ రక్రనినా నిర్ణయిస్రతి యి.

సంస్ాథా పన పరిశ్్రమ లేదా గృహ వినియోగం క్్టసం మరియు 
వైాతావరణం తడిగా లేదా క్్టరో్ర సివ్ అని పరిగణనలోక్్న తీస్యక్్టవడం 
అవసరం. దీని పరాక్ారం, క్ేబుల్ రక్ానిని ఎంచ్యక్్టవైాలి.

ఇంక్ా వై�ైరింగ్ రకం సంస్ాథా పనలకు తగిన క్ేబుల్ రక్ానిని నిరణోయిస్యతి ంది.

కేబుల్ యొక్య కరెంట్ కపె్్రసిటీ స్రమర్థయూం కేబుల్ పరిమాణ్ధనినా 
నిర్ణయిసుతి ంద్ి.

దీనిలో, మొతతిం కన�క్్ర చేయబడిన లోడ్ ప్యరితిగా సి్వచ్ ఆన్ 
చేయబడినపుపుడు సర్క్యయూట్ లో పరావహించే కరెంట్ న్య కన్యగ్కనడం 
మొద్ట్ట ద్శ్. ఈ కరెంట్ అనిని లోడులె  ఒక్ే సమయంలో పని 
చసే్యతి ననిపుపుడు సర్క్యయూట్ దా్వరా పరావహించే గరషి్ర  కరెంట్. క్ానీ 
వైాసతివ పరిసిథాతులోలె  ఇది క్ాద్్య.

డెైవరసిటీ ఫ్రయాక్రర్

లెైట్టంగ్ ఇన్ స్ా్ర లేషన్ విషయంలో డొమై�సి్రక్ ఇన్ స్ా్ర లేషన్ లోని అనిని 
దీపాలన్య ఒక్ే సమయంలో ‘ఆన్’ చేయకపో వచ్యచు. అంద్్యవలలె , 
ఇచిచున సమయంలో క్ేవలం మూడింట రెండు వంతుల లెైటులె  మాతరామైే 
(66% అని చెపపుండి) ‘ఆన్’ అవుతాయని భావించబడుతుంది. ఇది 
‘వై�ైవిధయు క్ారకం’ అనే క్ారక్ానిని పరిచయం చేస్యతి ంది.

కన�క్్ర చేయబడిన లోడ్ వై�ైవిధయు క్ారకంతో గుణించబడినపుపుడు మీరు 
స్ాధారణ పని లోడ్ అని చపెపుగలిగే లోడ్ విలువన్య పొ ంద్్యతారు. ఈ 
వై�ైవిధయు క్ారక్ానిని ఉపయోగించడం వలన స్ాంక్ేతిక నిపుణుడు కన�క్్ర 
చేయబడిన లోడ్ ఆధారంగా లెక్్న్యంచిన దాని కంటే తకు్యవ స�ైజు 
కే్బుల్ ని ఉపయోగించగలుగుతాడు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.63 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వరి్యంగ్ లోడ్ ఆధారంగా పరాతి సర్క్యయూట్ లోని కరెంట్ న్య లెక్్న్యంచాలి 
మరియు కరెంట్ న్య తీస్యకువై�ళలెడానిక్్న తగిన క్ేబుల్ పరిమాణానిని 
ఎంచ్యక్్టవైాలి.

కేబుల్ లో వైోలే్ర జ్ డ్ధరా ప్

ఏదెైనా కరెంట్ మోసే కండక్రర్ లో, దాని అంతరగాత రెసిస�్రన్సు క్ారణంగా 
వైోలే్ర జ్ తగుగా ద్ల జరుగుతుంది. BIS 732 పరాక్ారం పరాా ంగణంలో ఈ వైోలే్ర జ్ 
తగుగా ద్ల వినియోగదారు సరఫ్రా పాయింట్ మరియు కండక్రర్ లు 
స్ాధారణ సవేైా పరిసిథాతులలో గరిష్ర  కరెంట్ న్య మోస్యతి ననిపుపుడు 
సంస్ాథా పన యొక్య ఏదెైనా పాయింట్ మధయు క్ొలిచినపుపుడు పరాా మాణిక 
సరఫ్రా వైోలే్ర జ్ లో 3% కంటే ఎకు్యవ ఉండకూడద్్య.

అలూయుమినియం క్ేబుల్ క్్టసం పట్ట్రకలు 3 మరియు 4 మరియు రాగి 
క్ేబుల్ క్్టసం 5 వివిధ క్ేబుల్సు క్్టసం వైోలే్ర జ్ డరాా ప్ మరియు క్ేబుల్ 
రన్ యొక్య పొ డవు మధయు సంబంధానిని అందిస్ాతి యి. క్ేబుల్ లో 
వైోలే్ర జ్ తగుగా ద్ల 3% వైోలే్ర జ్ డరాా ప్ యొక్య నిరే్దశిత పరిమితిని మించి 
ఉంటే, వైోలే్ర జ్ తగుగా ద్లని పరిమితులోలె  నిర్వహించడానిక్్న స్ాంక్ేతిక 
నిపుణుడు తద్్యపరి పై�ద్్ద  పరిమాణ క్ేబుల్ న్య ఎంచ్యక్్టవైాలి.

సర్క్యయూట్ లో వైోలే్ర జ్ డరాా ప్ న్య నివైారించడానిక్్న క్ేబుల్ పరిమాణానిని 
పై�ంచినటలెయితే, క్ేబుల్ రేట్టంగ్ సర్క్యయూట్ తీస్యకువై�ళలెడానిక్్న 
ర్కపొ ందించబడిన కరెంట్ గా ఉండాలి. పరాతి సర్క్యయూట్ లేదా 
సబ్ సర్క్యయూట్ లో క్ావలసిన రక్షణ (BIS 732)ని నిరా్ధ రించడానిక్్న 
లోడ్ లేదా కే్బుల్ రేట్టంగ్ లో ఏది కనిష్రంగా ఉంటే దానిక్్న సరిపో యిేలా 
ఫ్్యయుజ్ ఎంచ్యక్్టబడుతుంది.

వినియోగద్్ధర్డనిక్ట సరఫ్ర్ర వైోలే్ర జీని పరాకటించ్ధర్డ

మరోవై�ైపు IE ర్కల్ న�ం.54 పరాక్ారం, వినియోగదారు వద్్ద  సరఫ్రా 
పరాా రంభమయిేయు సమయంలో వైోలే్ర జ్ డిక్ేలెర్డా వైోలే్ర జ్ న్యండి తకు్యవ 
లేదా మధయుసథా  వైోలే్ర జ్ విషయంలో 5 శాతం కంటే ఎకు్యవ లేదా 12 
శాతం కంటే ఎకు్యవ మారకూడద్్య. అధిక లేదా అద్నపు అధిక 
వైోలే్ర జ్ విషయంలో (Fig 1).

కే్బుల్ పరిమాణానిని ఎంచ్యక్్టవడం మంచిది. అధిక వైోలే్ర జ్ డరాా ప్ 
తాపన ఉపకరణాలు, లెైటులె  మరియు ఎలక్్న్రరోక్ మోటారలె పనితీరున్య 
దెబబ్తీస్యతి ంది.

వైోలే్ర జ్ డ్ధరా ప్ యొక్య గణన

DC మరియు సింగిల్ ఫేజ్ AC రెండు-వై�ైర్ సర్క్యయూట్ లలో

 వైోలే్ర జ్ డరాా ప్  = కరెంట్ x క్ేబుల్సు యొక్య మొతతిం రెసిస�్రన్సు

   = 2 IR

 ఎక్యడ  I అనేది కరెంట్ మరియు 

   R అనేది ఒక కండక్రర్ యొక్య రెససి�్రన్సు మాతరామైే

వైోలే్ర జ్ డరాా ప్ పరాతి మీటర్ రన్ క్ేబుల్ కు 1 వైోల్్ర  డరాా ప్ గా ఇచిచున చోట, 
మైేము రెండు (ల్డ్ మరియు రిటర్ని) క్ేబుల్ లన్య పరిగణనలోక్్న 
తీస్యకుంటామని మరియు క్ేబుల్ దాని రేటెడ్ కరెంట్ న్య 
తీస్యకువై�ళుతుంద్ని భావించాలి. అటువంట్ట సంద్రా్భలలో Y ఆంప్సు 
యొక్య కరెంట్ క్్టసం కే్బుల్ యొక్య X మీటర్ పొ డవు క్్టసం వైోలే్ర జ్ 
డరాా ప్ ఇచిచున విధంగా లెక్్న్యంచబడుతుంది.
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XY
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}

}

3-ద్శల సర్క్యయూటు్ల

వైోలే్ర జ్ డరాా ప్ = 1.73 x I R = √3 IR

ఇక్యడ  I అనేది లెైన్ కరెంట్

  R అనేది ఒక క్్టర్ యొక్య రెససి�్రన్సు మాతరామైే.

పై�ై అంశాలన్య క్్న్రంది ఉదాహరణల దా్వరా వివరించవచ్యచు.

ఉద్్ధహరణ 1

గెస్్ర  హౌస్ ఇన్ స్ా్ర లేషన్ మూడు ద్శ్ల 415 V సరఫ్రాకు తటసథాంగా 
అన్యసంధానించబడిన క్్న్రంది లోడ్ లన్య కలిగి ఉంటుంది. ఈ 
ఇన్ స్ా్ర లేషన్ క్్టసం సరెైన కే్బుల్ పరిమాణానిని ఎంచ్యక్్టండి.

1 లెైట్టంగ్ - టంగ్టటాన్ లెైట్టంగ్ యొక్య 3 సర్క్యయూటులె  మొతతిం 2860 
వైాట్సు

2 పవర్ 3 x 30A రింగ్ సర్క్యయూట్ ల న్యండి 16A స్ాక్ెట్ 
అవుట్ లెట్ లకు క్్టసం

a 1 x 7 KW వైాటర్ హీటర్ (తక్షణం)

b 2 x 3 KW ఇమమీర్షన్ హీటర్ (థరోమీస్ా్ర ట్టక్ గా 
నియంతిరాంచబడుతుంది)

c వంట ఉపకరణాలు:  1 x 3 KW cooker 

    1 x 10.7 KW cooker

ఈ ద్శ్లో కండక్రర్ దా్వరా కరెంట్ పరావహించినపుపుడు, కండక్రర్ 
అందించే పరాతిఘటన వేైడిని ఉతపుతితి  చేస్యతి ంద్ని గురుతి ంచ్యక్్టవడం 
మంచిది. వైేడి పై�రుగుద్ల క్ేబుల్ నిరోధకతకు అన్యలోమాన్యపాతంలో 
ఉంటుంది, ఇది క్ేబుల్ యొక్య క్ా్ర స్ స�క్షనల్ పరాా ంతంపై�ై ఆధారపడి 
ఉంటుంది. వైేడెక్యడం వలన ఇన్యసులేషన్, కండక్రర్ దెబబ్తింటుంది 
ఇది జరగకుండా నిరోధించడానిక్్న తగినంత పరిమాణం ఉండాలి.

క్ేబుల్ పరిమాణానిని ఎంచ్యకుననిపుపుడు, వైోలే్ర జ్ డరాా ప్ అనేది 
ఇతర పరామాణాల కంటే చాలా తీవరామై�ైన పరిమితి. అంద్్యవలలె , 
అన్యమతించద్గిన వైోలే్ర జ్ డరాా ప్ ని నిరా్ధ రించిన తరా్వత మాతరామైే 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.63 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పరాతి సర్క్యయూట్ లోని ఆంపైియర్ లలో పరాస్యతి త డిమాండ్ టేబుల్ 
1ని సూచించడం దా్వరా గణించబడుతుంది. వై�ైవిధయు క్ారకంగా 
పరిగణనలోక్్న తీస్యకునని కరెంట్ న్య లెక్్న్యంచండి.

డికే్లెర్డా వైోలే్ర జ్ ని 240 వైోల్్ర  లుగా మరియు సర్క్యయూట్ లో పొ డవై�ైన 
పరుగు పొ డవు 50 మీటరులె గా భావించడం

3% చ్కపుపున అన్యమతించద్గిన వైోలే్ర జ్ తగుగా ద్ల

 = 
3 x 240

100
=7 .2 Volts 

ఎంచుకుననా కండక్రర్ పరిమాణం 35.0 sq.mm అయిత్ే ఇద్ి 
69 ఆంపియర్ లను తీసుకువై�ళుతుంద్ి, 69 ఆంపియర్ ల 
రేటింగ్ లో వైోలే్ర జ్ తగుగీ ద్ల పరాతి 7.2 మీటర్ల కేబుల్ రన్ కు 1 
వైోల్్ర  అవుతుంద్ి.

50 మీటరలె క్ేబుల్ క్్టసం వైోలే్ర జ్ డరాా ప్ న్య 69 amps కరెంట్ రేట్టంగ్ = 
50 / 7.2 volts వద్్ద  అమలు చేయండి.

65 amps = 50 x 65 క్్టసం వైోలే్ర జ్ తగుగా ద్ల

 = 
50 x 65
7.2 x 69

=6 .54 Volts 

సర్క్యయూట్ లో వైాసతివ వైోలే్ర జ్ తగుగా ద్ల, అంటే 6.54 volts, 7.2 
volts  అన్యమతించద్గిన విలువలోపు, ఎంపైిక చేయబడిన క్ేబుల్ 
ఇన్ స్ా్ర లేషన్ కు అన్యకూలంగా ఉంటుంది.

టేబుల్ 1

SI. డిమాండ్ కరెంట్ డెైవరిస్ట ీ కరెంట్
No వివరణ డిమాండ్ ఫ్రయాక్రర్ డెైవరిస్టీ
   (ఆంపియర్) (టేబుల్ 2) (ఆంపియర్) 

 1       లెైట్టంగ్  11.9 75%  9.00

 2 పవర్     i 30 100% 30  
             ii      30  80% 24   72.00  
             iii 30  60% 18

 3     వైాటర్ హీటరులె  
  (inst) 29.2  100%  29.2

 4    వైాటర్ హీటరులె  25.00 100% 25.00
  (thermo)

 5 కుక్యర్   i 12.5 80% 10.00
             ii 44.5 100%  44.5

 మొతతిం కరెంట్    = 213.1                                189.7          

మొతతిం పరాస్యతి త డిమాండ్ (వై�ైవిధాయునిని అన్యమతిస్యతి ంది) = 189.7 
amps 

లోడ్ 3 ఫేజ్ లలో వైాయుపైించింది = 189.7/3 = 63.23 amps, 

ఒక్్ట్య ఫేజ్ కు 65 amps అని చపెపుండి.

    
}

మెటల్ కండ్కయాట్ ప�ైప్ - కటి్ర ంగ్, థ్ెరాడింగ్ మరియు బెండింగ్ యొక్య పద్ధాతులు (Metal conduit pipe - 
methods of cutting, threading and bending)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• మెటల్ కండ్కయాట్ ప�ైపును కతితిరించే పద్ధాతులను పేర్క్యనండి
• థ్ెరాడింగ్ యొక్య పరాయోజనం మరియు పరాక్ట్రయను పేర్క్యనండి మరియు కండ్కయాట్ ప�ైపుల యొక్య జాగ్రతతిలను జాబిత్్ధ చేయండి
• కండ్కయాట్ ఇన్ స్ర్ర లేషన్ లో ఉపయోగించే వివిధ ఉపకరణ్ధలను జాబిత్్ధ చేయండి
• కండ్కయాట్ ప�ైపులను వంచి పరాయోజనం మరియు పద్ధాతులను పేర్క్యనండి మరియు జాగ్రతతిలను జాబిత్్ధ చేయండి.

కటి్ర ంగ్: ద్ృఢమై�ైన మరియు మధయుంతర మారాగా లన్య హ్యుక్ాసు (Fig 
1) లేదా పై�ైపు కట్రర్ (Fig 2)తో కతితిరించవచ్యచు. ఏదెైనా పద్్ధతిలో, 
కట్ చేయడానిక్్న ముంద్్య కండూయుట్ తపపునిసరిగా పై�ైపు వై�ైస్ లో లాక్ 
చేయబడాలి.

కతితిరించిన తరా్వత (Figs 1 మరియు 2) కండూయుట్ లోపలి అంచ్యని 
సగం రౌండ్ ఫ�ైల్ (Fig 3) లేదా కలుపులో అమరిచున పై�ైప్ రీమర్ తో 
స్యనినితంగా చేయాలి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.63 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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థ్ెరాడింగ్: డెైస్ మరియు డెై స్ా్ర క్ ఉపయోగించి కండూయుట్ థ్ెరాడ్ 
చేయబడింది. థ్ెరాడ్ లన్య కతితిరించడం పరాా రంభించే ముంద్్య కండూయుట్ 
చివర కట్టంగ్ ఆయిల్ న్య వరితించండి. థ్ెరాడ్ లన్య అవసరమై�ైన దానికంటే 
ఎకు్యవ పొ డవుగా కతితిరించడం వలలె  బహిరగాతమై�ైన థ్ెరాడ్ లు తుపుపుకు 
గురవుతాయి.

ఎలక్్న్రరోకల్ ఇన్యసులేటర్ అయిన ఎలాంట్ట కందెనన్య ఉపయోగించవద్్య్ద , 
ఎంద్్యకంటే ఇది కండూయుట్ అస�ంబీలె  యొక్య రెసిస�్రన్సు న్య పై�ంచ్యతుంది 
మరియు సర్క్యయూట్ పొ రా టెక్్న్రవ్ ఎరితింగ్ కండక్రర్ గా దాని వినియోగానిని 
పరాభావితం చసే్యతి ంది.

కండ్కయాట్ ప�ైపులను థ్ెరాడింగ్ చేసేటపుపెడు ప్్రటించ్ధలిస్న జాగ్రతతిలు

1 థె్రాడ్ చేయవలసిన కండూయుట్ చివరన్య చాంఫ్ర్ చేయండి.

2 కండూయుట్ పై�ైపున్య థ్ెరాడ్ చేస్యతి ననిపుపుడు తరచ్యగా లుబిరాక్ెంట్ 
న్య వరితించండి. ఇది డెైని మరింత స్యలభంగా కతితిరించడానిక్్న 
మరియు డెై పద్్యన్యగా ఉండటానిక్్న సహ్యపడుతుంది.

3 కట్ చిప్ లన్య విడగ్కట్రడానిక్్న మరియు డెై యొక్య కట్ట్రంగ్ 
అంచ్యలన్య క్్నలెయర్ చేయడానిక్్న డెై స్ా్ర క్ యొక్య రివర్సు టరినింగ్ లు 
అవసరం.

4 డెై న్యండి మై�టల్ బర్్రస్ న్య తొలగించడానిక్్న బరాష్ న్య మాతరామైే 
ఉపయోగించండి. మీ చేతిని ఉపయోగించవద్్య్ద .

ఎలోబో లు, బెండ్ లు మరియు టీస్ వంటి కండ్కయాట్ ఫటిి్ర ంగ్ లు: ఈ 
ఫటి్ట్రంగ్ లనీని రెండు విభాగాలోలె  అంద్్యబాటులో ఉనానియి.

• స్ాధారణ

• తనిఖీ రకం

విట్టని క్ాస్్ర ఇన్యము న్యండి తయారు చేస్ాతి రు

ఎలోబ్ లు షార్్ర బెండ్సు కు అన్యకూలంగా ఉంటాయి, అయితే లాంగ్ 
బెండ్సు కు  బెండ్సు అన్యకూలంగా ఉంటాయి. స్ాధారణంగా గోడ 
మరియు పై�ైకపుపు మధయు ఒక వైాహిక(కండూయుట్) ఉంటుంది, ఎలోబ్ 
లు ఉపయోగించబడతాయి. (Fig 4a,b & d)

టీస్ సి్వచ్-డరాా ప్సు మరియు డెైవర్షనలె లో ఉపయోగించబడతాయి. ఈ 
ఉపకరణాల యొక్య వివిధ రక్ాలు (Fig 4c).

Fig 4

Fig 5

మెటల్ కండ్కయాట్ బ్యకుస్లు: ద్ృఢమై�ైన వైాహికల ముగింపు తారాగణం 
ఇన్యము లేదా షీట్ మై�టల్ యొక్య మై�టల్ కండూయుట్ బాకుసుల వద్్ద  
జరుగుతుంది. వివిధ ఆక్ారాలు మరియు బాకుసుల పరిమాణాలు 
మారె్యట్ లో వైాణిజయుపరంగా అంద్్యబాటులో ఉనానియి. గుండరాని, 
చతురసరాం, దీర్ఘచతురస్రాా క్ార మరియు షట్ల్యణ ఆక్ారాల జంక్షన్ 
బాక్సు లు వన్-వైే, 2-వైే, 3-వైే మరియు 4-వైే అవుట్ లెట్ ల క్్టసం 
తయారు చేయబడాడా యి.

ఈ అవుట్ లెట్ లు పరిసిథాతిక్్న అవసరమై�ైన విధంగా నేరుగా, క్్టణీయ లేదా 
టాంజెని్షయల్ గా ఉండవచ్యచు. ఆరడార్ చేసేటపుపుడు, స�పుసిఫిక్ేషన్ లో 
పై�టె్ర  తయారు చేయాలిసున పదారథాం, అమరాచులిసున కండూయుట్ 
పరిమాణం, మారాగా ల సంఖయు, ఆక్ారం మరియు అవుట్ లెట్ ల స్ాథా నం 
ఉండాలి. (Fig 6)

గోడల ఉపరితలంపై�ై కండూయుట్ న్య బిగించడానిక్్న కండూయుట్ స్ాడిల్ లన్య 
ఉపయోగిస్ాతి రు. ఈ స్ాడిల్ లన్య క్్నంది వైాట్టలో ఏదెైనా ఒకదానితో 
పాటు ఉపయోగించవచ్యచు. అవి:

• షీట్ మై�టల్ న్యండి తయారు చేసిన సేపుసరులె

• చెక్య లేదా PVC న్యండి తయారు చేసిన డిస�్రన్సు ముక్య

• చెక్య లేదా PVCతో తయారు చేసిన హ్సిపుటల్ ముక్య.

స్ాడిల్సు తో పాటు ఈ బ్రస్ ఫిట్ట్రంగ్ ల యొక్య వివిధ రక్ాలు Fig 5లో 
చూపబడాడా యి.

Fig 6

కండ్కయాట్ ప�ైప్ బెండింగ్: ఒక అడడాంక్్న (Fig 7) మీద్్యగా వై�ళలెడానిక్్న 
లేదా 900 కంటే తకు్యవ లేదా అంతకంటే ఎకు్యవ ఉనని మూలన్య 
తిపపుడానిక్్న వైాహికన్య స�ట్ చేయడం లేదా వంచడం తరచ్యగా 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.63 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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బెండింగ్ కండ్కయాట్ ల కోసం హిక్ట్యని ఉపయోగించడం: హిక్్ట్య అనేది 
ఒక పరాతేయుక బెండింగ్ స్ాధనం (Fig 10) మరియు ఇది నక్్నల్ ఉకు్య 
లేదా అలాలె య్ సీ్రల్ తో తయారు చేయబడింది. పై�ైప్ యొక్య నిరి్దష్ర  
పరిమాణానిక్్న హకి్్ట పరిమాణం అవసరం. పై�ైపుల వంపుని హకి్్టని 
ఉపయోగించి చలలె గా లేదా వైేడిగా చేయవచ్యచు.

బెండింగ్ కండ్కయాట్ కోసం బెండింగ్ మెషీనునా ఉపయోగించడం: వివిధ 
రక్ాల బెండింగ్ మై�షీన్యలె  మారె్యట్లలె  అంద్్యబాటులో ఉనానియి. వైాట్టని 
చేతితో (Fig 11) లేదా హెైడరాా లిక్ పై�రాజర్ దా్వరా ఆపరేట్ చేయవచ్యచు. 
కండూయుట్ యొక్య పరాతి పరిమాణానిక్్న, గెైడ్ మరియు క్ొలెలె ట్ మారాచులి.

Fig 7

Fig 8

వంగడం స్ాధారణ బెండింగ్ బాలె క్ ని ఉపయోగించడం దా్వరా లేదా హకి్్ట 
దా్వరా లేదా బెండింగ్ మై�షీన్ సహ్యంతో చేయవచ్యచు. ఇంక్ా, రహసయు 
వైాహిక వై�ైరింగ్ లో, B.I.S. వంగి మరియు మోచేతుల వినియోగానిక్్న 
పరాా ధానయుతగా కండూయుట్ పై�ైపుల వంపుని సిఫారుసు చేస్యతి ంది.

బెండింగ్ కండ్కయాట్ కోసం బెండింగ్ బ్య్ల క్ ని ఉపయోగించడం: బెండింగ్ 
బాలె క్ (Fig 9) టేకు చకె్యతో లేదా బలమై�ైన కంటీరా చెక్యతో తయారు 
చేయబడింది మరియు కండూయుట్ వంగి ఉండేంద్్యకు తగిన రంధరాా లు 
ఉండాలి. కండూయుట్ యొక్య వంగిన భాగంలో క్్నంక్సు న్య నివైారించడానిక్్న 
అంచ్యలు చాంఫ్ర్డా చేయబడతాయి. లెైట్ గేజ్ కండూయుట్ లన్య ఇస్యకతో 
నింపాలి మరియు మృద్్యవై�ైన వంగి ఉండేలా వంగడానిక్్న ముంద్్య 
వేైడి చేయాలి.

Fig 9

Fig 10

Fig 11

వంగేటపుపెడు ప్్రటించ్ధలిస్న జాగ్రతతిలు

• ఉపయోగించిన పై�ైపు వంగేటపుపుడు ఒతితిడిని తటు్ర కునేలా 
యాంతిరాకంగా బలంగా ఉండాలి.

• పైేలవంగా సీమ్-వై�లెడా డ్ పై�ైపులు వంగడానిక్్న తగినవి క్ావు, 
ఎంద్్యకంటే అవి వంగేటపుపుడు విడిపో తాయి.

• వంగడం యొక్య స్యలభమై�ైన పద్్ధతులోలె  ఒకట్ట నేలపై�ై బెండింగ్ 
కర్్వ న్య గీయడం మరియు పై�ైపున్య అక్ార్డా గా వంచడం.

• బెండింగ్ క్్టసం చెక్య దిమై�మీన్య ఉపయోగించినపుపుడు, బాలె క్ లో 
రంధరాం తెరవడానిక్్న రెండు వై�ైపులా చాంఫ్ర్ చేయండి.

• వంగేటపుపుడు కండూయుట్ మై�లితిపపుకుండా చూస్యక్్టండి.

• డయా పరాక్ారం సరెైన పరిమాణంలో హకి్్టని ఉపయోగించండి. 
పై�ైపు వంగి ఉంటుంది.

• మాన్యయువల్ హ్ట్ బెండింగ్ చేస్యతి ననిపుపుడు తడి ఇస్యకన్య 
ఉపయోగించవద్్య్ద  ఎంద్్యకంటే వైేడి చేసేటపుపుడు ఉతపుననిమయిేయు 
ఆవిరి పైేలుడుకు క్ారణం క్ావచ్యచు.

అవసరం (Fig 8). వంగడం కండూయుట్ ఇన్ స్ా్ర లేషన్ లెైన్ కు క్ొది్దగా 
ఆఫ్ స�ట్ క్ావచ్యచు. అవసరమై�ైన విధంగా సరెైన వంగడం(బెండింగ్) 
దా్వరా దీనిని మారచువచ్యచు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.63 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.7.64 & 65 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ప్్రరా థమిక వై�ైరింగ్ ప్్రరా క్ట్రస్ 

టెస్్ర  బో ర్డు, ఎక్స్ టెన్షన్ బో ర్డు మరియు కేబుల్స్ కలర్ కోడ్  (Test board, Extension board and 
colour code of cables)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• టెస్్ర  బో ర్డు ను ఉపయోగించే పద్ధాతిని వివరించండి
• కేబుల్స్ లో ఉపయోగించే స్రధ్ధరణ రంగు కోడ్ లను పేర్క్యనండి.

టెస్్ర  బో ర్డు: టెస్్ర  బో ర్డా అనేది ఎలక్్న్రరోక్ సి్వచ్ బో ర్డా, ఈ క్్న్రంది పరీక్షలన్య 
నిర్వహించడానిక్్న ఉపయోగించబడుతుంది.

• కొనస్రగింపు పర్గక్ష (దీపంతో సిరీస్ లో కన�క్్ర చేయబడిన లోడ్)

 ఉద్్ధహరణ: ఫాయున్ వై�ైండింగ్, చౌక్ యొక్య పరిసిథాతి మరియు 
టూయుబ్ లెైట్ స్ా్ర ర్రర్ మొద్లెైనవైాట్టని పరీక్ించడం.

• పరాతయాక్ష పర్గక్ష

 ఉద్్ధహరణ : సరెైన పనితీరు క్్టసం 1000 watts లేదా తకు్యవ 
రేట్టంగ్ ఉనని ఎలక్్న్రరోకల్ ఉపకరణాలన్య పరీక్ించడం.

Fig 1 అనిని అవుట్ లెట్ లు మరియు నియంతరాణలతో టెస్్ర  బో ర్డా 
యొక్య సీ్యమాట్టక్ రేఖాచితరాా నిని మూలం. స్ాక్ెటులె  P1 మరియు 
P2 పరాతయుక్ష, సింగిల్-ఫేజ్ సరఫ్రాన్య అందిస్ాతి యి, అయితే స్ాకె్ట్ 
P3 మరియు టరెిమీనల్ బాలె క్ T దీపం L3 తో సిరీస్ లో సింగిల్-ఫేజ్ 
సరఫ్రాన్య అందిస్ాతి యి.

క్ాయిల్ మరియు టూయుబ్ లెైట్ యొక్య స్ా్ర ర్రర్ న్య తనిఖీ చేయవచ్యచు. 
(స్ా్ర ర్రర్ తో దీపం L3 యొక్య మిన్యకుమిన్యకుమనే స్ా్ర ర్రర్ మంచిద్ని 
సూచిస్యతి ంది.)

ఆ విధంగా టెసి్రంగ్ బో రుడా  కూడా కంట్టనూయుటీ టెస్రర్ గా పనిచసే్యతి ంది.

పరాతయాక్ష పర్గక్ష: ఉపకరణానిని నేరుగా స్ాక్ెట్ P1 లేదా P2క్్న కన�క్్ర 
చేయడం దా్వరా, మరమమీతుతి  తరా్వత పరికరం యొక్య పనితీరున్య 
ధృవీకరించవచ్యచు.

ఫ్్యయాజులు: సూచిక దీపం L1 బర్ని చేయకపో తే, అది సరఫ్రా లేద్ని 
సూచిస్యతి ంది. మరోవై�ైపు, స్ాధారణ పరసిిథాతులలో, సూచిక దీపం L2 
బర్ని చేయద్్య మరియు ఫ్్యయుజ్ F2 తెరిచినపుపుడు మాతరామైే అది 
క్ాలిపో తుంది.

అంద్్యవలలె  టెస్్ర  బో ర్డా అనేది చౌక్ెైన మరియు స్యలభతరమై�ైన టెస్్ర  స�ట్, 
దీనిని ఎలక్్ట్రరోషియన్ తన పని సమయంలో తన స్ాధారణ తనిఖీలన్య 
నిర్వహించడానిక్్న స్యలభంగా ఉపయోగించవచ్యచు.

కేబుల్స్ యొక్య రంగు గురితింపు: కే్బుల్సు యొక్య రంగు వైాట్ట 
పనితీరున్య సూచిస్యతి ంది. టేబుల్ 1 N.E.Code దా్వరా సిఫారుసు 
చేయబడిన రంగు క్్టడ్ మరియు ఆలాఫా-నూయుమరిక్ సంజాఞా మానానిని 
అందసి్యతి ంది.

పరికరాలు/ఉపకరణం/ఇన్ స్ా్ర లేషన్ లో కండక్రరలెన్య గురితించడానిక్్న 
నియమాలు వరితిస్ాతి యి.

కంటిన్కయాటీ టెస్్ర : కంట్టనూయుటీ టెస్్ర  చేస్యతి ననిపుపుడు, పరీక్ించాలిసున 
ఉపకరణం స్ాక్ెట్ P3క్్న లేదా లాయుంప్ L3తో సిరీస్ లో ఉనని 
టరెిమీనల్ Tక్్న కన�క్్ర చేయబడింది మరియు సి్వచ్ S3 దా్వరా 
నియంతిరాంచబడుతుంది. స్ాధారణంగా ఈ పరీక్షన్య ఎలక్్ట్రరోషియన్ 
దా్వరా ఉపకరణం ఓపై�న్ సర్క్యయూట్ అయిందా లేదా షార్్ర సర్క్యయూట్ 
అయిందా అని నిరా్ధ రించడానిక్్న నిర్వహిస్ాతి రు. తకు్యవ వైాటేజీ, 
ఉపకరణం కన�క్్ర అయినపుపుడు, దీపం L3ని మసకబారేలా చసే్యతి ంది 
మరియు అధిక వైాటేజీ ఉపకరణం దీపానిని పరాక్ాశ్వంతంగా మండేలా 
చసే్యతి ంది.

దీపం యొక్య పరాక్ాశానిని బట్ట్ర , ఉపకరణం యొక్య పరావరతిన, అలాగే 
ఉపకరణం మరియు దీపం యొక్య వైాటేజ్ మరియు ఉపకరణం యొక్య 
సిథాతిని అంచనా వైేయవచ్యచు. ‘క్ాంతి లేద్్య’ అనేది ఉపకరణంలో ఓపై�న్ 
సర్క్యయూట్ లేదా అధిక రెసిస�్రన్సు న్య సూచిస్యతి ంది. అదే విధంగా, చోక్ 

టేబుల్ 1

ఆలాఫా-న్కయామరిక్ సంజాఞా మానం మరియు రంగుల హో ద్్ధ

  డిజిగేనాషన్ ఆఫ్  ఐడెంటిఫికేషన్ బెై

 ఆలాఫా రంగు

 సరఫ్రా AC  ఫేజ్ 1           L1  రెడ్  
 సిస్రమ్        ఫేజ్ 2           L2             పస్యపు 
  ఫేజ్ 3           L3            నీలం  
  నూయుటరాల్           N            నలుపు

 ఉపకరణం   ఫేజ్ 1           U          రెడ్  
 AC సిస్రమ్  ఫేజ్ 2           V      పస్యపు 
  ఫేజ్ 3           W       నీలం  
  నూయుటరాల్           N నలుపు
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స్ాధారణంగా, కండూయుట్ అనేది టూయుబ్ లేదా ఛానల్ గా 
నిర్వచించబడింది, ఇది ఎలక్్న్రరోకల్ ఇన్ స్ా్ర లేషన్ లలో స్ాధారణంగా 
ఉపయోగించబడుతుంది. కండూయుట్ దా్వరా క్ేబుల్సు డరాా  
చేయబడినపుపుడు మరియు అవుటెలె ట్ లేదా సి్వచ్ పాయింటలె  వద్్ద  
ముగించబడినపుపుడు, వై�ైరింగ్ వయువసథాన్య కండూయుట్ వై�ైరింగ్ అంటారు.

కండ్కయాట్ లో రక్రలు

వై�ైరింగ్ క్్టసం నాలుగు రక్ాల వైాహక్ాలు ఉపయోగించబడతాయి.

• ద్ృఢమై�ైన ఉకు్య కండూయుటులె

• ద్ృఢమై�ైన నాన్-మై�టాలిక్ కండూయుటులె

• స్ౌకరయువంతమై�ైన కండూయుటులె  

• ఫ్�లె క్్నసుబుల్ నాన్-మై�టాలిక్ కండూయుటులె .

న్ధన్-మెట్యలిక్ కండ్కయాటు్ల

ఇవి ఫ�ైబర్సు, ఆస�బ్స్ా్ర స్, పాల్ విన�ైల్ క్్టలె రెైడ్ (PVC), అధిక స్ాంద్రాత 
కలిగిన పాలిథ్ిలిన్ (HDP) లేదా పాల్ విన�ైల్ (PV)తో తయారు 
చేయబడాడా యి. పై�ైన పైేర్క్యనని వైాట్టలో, తేమ మరియు రస్ాయన 
వైాతావరణానిక్్న అధిక రెసిస�్రన్సు, అధిక విద్్యయుదా్వహక బలం, తకు్యవ 
బరువు మరియు తకు్యవ ధర క్ారణంగా PVC కండూయుట్ లు పరాసిది్ధ  
చెందాయి. హ్నికరమై�ైన పరాభావైాలు లేకుండా ఈ గ్కటా్ర లన్య స్యననిం, 
క్ాంక్్ట్రటు లేదా పాలె స్రర్ లో పాతిపై�ట్రవచ్యచు.

EXTENSION BOARDS

Fig 2

212722
NLE

కండ్కయాట్ వై�ైరింగ్ - కండ్కయాట్ల  రక్రలు - న్ధన్-మెట్యలిక్ కండ్కయాట్స్ (PVC) (Conduit wiring - types 
of conduits - non-metallic conduits (PVC))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• వై�ైరింగ్ లో ఉపయోగించే వివిధ రక్రల కండ్కయాట్ ల మధయా త్ేడ్ధను గురితించండి
• న్ధన్-మెట్యలిక్ కండ్కయాట్స్ వై�ైరింగ్ లో ఉపయోగించే వివిధ రక్రల ఉపకరణ్ధలను పేర్క్యనండి.

అయినపపుట్టక్్ట, లెైట్ గేజ్ (1.5mm కంటే తకు్యవ గోడ మంద్ం) PVC 
పై�ైపులు యాంతిరాక పరాభావైానిక్్న వయుతిరేకంగా మై�టల్ కండూయుట్ ల వలె 
బలంగా లేవు. భారీ గేజ్ మరియు అధిక పరాభావ రెసిస�్రన్సు కలిగిన 
పరాతేయుక PVC పై�ైపులు మారె్యట్లలె  అంద్్యబాటులో ఉనానియి, ఇవి పై�ైపు 
మంద్ం 2mm కంటే ఎకు్యవ ఉననింద్్యన భారీ యాంతిరాక పరాభావైానిని 
తటు్ర క్్టగలవు.

85oC వరకు ఉషోణో గ్రతలన్య తటు్ర కునేలా తయారు చేయబడిన పరాతేయుక 
బ్రస్ మై�టీరియల్ ని కలిగి ఉనని క్ొనిని PVC హెవీ గేజ్ కండూయుట్ లు 
ఉనానియి. ఈ PVC కండూయుట్ లు 3m పొ డవులో అంద్్యబాటులో 
ఉనానియి.

కండ్కయాట్ వై�ైరింగ్ సిస్రమ్స్ లో వై�ైవిధయాం

మై�టాలిక్ లేదా నాన్-మై�టాలిక్ రక్ాల క్్టసం క్్నంద్ పైేర్క్యనని విధంగా 
రెండు రక్ాల కండూయుట్ వై�ైరింగ్ సిస్రమ్ లు ఉనానియి.

• గోడ ఉపరితలాలపై�ై చేసిన ఉపరితల వైాహిక వై�ైరింగ్ వయువసథా .

• క్ాంక్్ట్రటు, పాలె స్రర్ లేదా గోడ లోపల దాగి ఉనని (రీస�స్డా ) కండూయుట్ 
వై�ైరింగ్ సిస్రమ్.

కండ్కయాట్ రకం ఎంపిక

ఎలక్్న్రరోకల్ ఇన్ స్ా్ర లేషన్ లలో మై�టాలిక్ లేదా PVC కండూయుట్ లు 
సమానంగా పరాా చ్యరయుం పొ ందాయి. కండూయుట్ రకం ఎంపైిక క్్న్రంది 
పరామాణాలపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది.

 డిజిగేనాషన్ ఆఫ్  ఐడెంటిఫికేషన్ బెై

 ఆలాఫా రంగు

 సరఫ్రా        పాజిట్టవ్           L+   రెడ్  
 DC సిస్రమ్   పరాతికూల          L-  నీలం  
  మిడ్-వై�ైర్          M   నలుపు

 సరఫ్రా AC   ఫేజ్             L   రెడ్  
 ససి్రమ్        నూయుటరాల్           N  నలుపు 
 (సింగిల్ ఫేజ్)   

 పొ రా టెక్్న్రవ్ ఎర్తి    PE       గీ్రన్ మరియు 
 కండక్రర్                                            పస్యపు

 భూమి     E బ్రర్ కండక్రర్  
    యొక్య రంగు

ఎక్స్ టెన్షన్ బో ర్డు (Fig 2)

పో ర్రబుల్ ఎలక్్న్రరోకల్ ఉపకరణాలు/ యంతరాా లన్య ఆపరేట్ చేయడానిక్్న 
ఎక్సు టెన్షన్ బో రుడా లు ఉపయోగించబడతాయి. ఒక సమయంలో 
ఎకు్యవ సంఖయులో స్ాక్ెటులె  అవసరమయిేయు చోట కూడా ఇది 
ఉపయోగించబడుతుంది.

ఎక్సు టెన్షన్ బో రుడా లు 2 క్్టర్ (లేదా) 3 క్్టర్ కే్బుల్సు మరియు అచ్యచు 
పలె గ్ లతో అందించబడిన PVC (లేదా) పాలె సి్రక్ బాకుసులతో వివిధ 
ఆకృతులలో అంద్్యబాటులో ఉనానియి. పొ డిగింపు బో రుడా లు 6A 
మరియు 16A రేట్టంగ్ లలో అంద్్యబాటులో ఉనానియి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.64 & 65 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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• లొక్ేషన్ రకం, అవుట్ డోర్ లేదా ఇండోర్

• వైాతావరణం రకం, పొ డి లేదా తడి లేదా పైేలుడు లేదా తినివైేయు

• ఆశించిన పని ఉషోణో గ్రత

• యాంతిరాక పరాభావం క్ారణంగా భౌతిక నషా్ర నిక్్న గురిక్ావడం

• కండూయుట్ పరుగుల యొక్య అన్యమతించద్గిన బరువు

• అంచనా వయుయం.

న్ధన్-మెట్యలిక్ కండ్కయాట్ లత్ో పరాత్ేయాక జాగ్రతతిలు

1 కండూయుట్ లు యాంతిరాక నషా్ర లకు బాధయుత వహిసేతి , అవి తగినంతగా 
రకి్ంచబడాలి.

2 క్్నంది అన్యవరతినాల క్్టసం నాన్-మై�టాలిక్ కండూయుట్ లు 
ఉపయోగించబడవు.

3 పరిసర ఉషోణో గ్రత 60oC కంటే ఎకు్యవగా ఉనని మండే నిరామీణం 
యొక్య దాచిన/పరావైేశించలేని పరాదేశాలలో.

4 పరిసర ఉషోణో గ్రత 5oC కంటే తకు్యవగా ఉనని పరాదేశాలలో.

5 ఫో్లె రోస�ంట్ ఫిట్ట్రంగ్ లు మరియు ఇతర ఫకిచుర్ ల సస�పున్షన్ క్్టసం 
వృతాతి క్ార పై�టె్రలు (Fig 5)

6 సూరయురశిమీక్్న గురయిేయు పరాదేశాలలో.

PVC అమరికలు మరియు ఉపకరణ్ధలు

కప్ల ర్డ్ల  (Fig 1)

స్ాధారణంగా పుష్ టెైప్ కపలె ర్ లు ఉపయోగించబడతాయి మరియు 
కండూయుట్ సరగిాగా  ఫిట్ట్రంగ్ ల లోపలిక్్న న�ట్రబడుతుంది. ఇన్ స�పుక్షన్ టెైప్ 
కపలె ర్ లు క్ేబుల్ ల తనిఖీలో సహ్యపడేంద్్యకు స�్ర రియిట్ కండూయుట్ 
రన్ లలో ఉపయోగించబడతాయి.

బెండ్స్ (Fig 3)

ఒక బెండ్ ఒక కండూయుట్ యొక్య మలుపులో 90oC మళిలెంపున్య 
ఇస్యతి ంది మరియు స్ాధారణ బెండ్ పై�ద్్ద  సీ్వప్ గా ఉంటుంది. మూలల 
వద్్ద  తనిఖీ చేయడంలో మరియు కే్బుల్సు గీయడం క్్టసం తనిఖీ రకం 
బెండ్సు ఉపయోగించబడతాయి.

ఎలోబో (Fig 2)

ఏదెైనా ఎలోబ్ యొక్య అక్షం ఒక వృతతి ం యొక్య చతురు్భజం మరియు 
పరాతి చివర యొక్య సరళ భాగం ఉండాలి. ఎలోబ్లు సమీపంలోని 
గోడలు లేదా పై�ైకపుపు మరియు గోడ యొక్య పద్్యన�ైన చివరలలో 
ఉపయోగించబడతాయి.

వృత్్ధతి క్రర ప�టె్రలు (Fig 5)

కవరులె  ఫిక్్నసుంగ్ క్్టసం చినని వృతాతి క్ార పై�టె్రలు 2.8mm కంటే తకు్యవ 
వైాయుసం కలిగిన రెండు మై�షిన్ సూ్రరూలతో అందించబడతాయి. పై�ద్్ద  
వృతాతి క్ార పై�టె్రలు 4mm కంటే తకు్యవ వైాయుసం కలిగిన నాలుగు 
మై�షిన్ సూ్రరూలన్య కలిగి ఉంటాయి, ఇవి కవర్ న్య ఫిక్్నసుంగ్ చేయడానిక్్న 
10mm కంటే తకు్యవ థ్ెరాడ్ భాగానిని కలిగి ఉంటాయి.

టీస్ (Fig 4)

పరాధాన రేఖ న్యండి సి్వచ్ పాయింట్ లకు లేదా లెైట్ పాయింట్ లకు 
మళిలెంచడానిక్్న టీలన్య ఉపయోగిస్ాతి రు. ఇది స్ాధారణ రకం లేదా 
తనిఖీ రకం క్ావచ్యచు. అవసరమై�ైతే తనిఖీలో సహ్యం చేయడానిక్్న 
తనిఖీ రకం టీలు ఉపయోగించబడతాయి.

అవి సింగిల్-వైే, టూ-వైే, తీరా-వైే మరియు ఫో ర్-వైే అలాగే బాయుక్ 
అవుట్ లెట్ రక్ాలోలె  అంద్్యబాటులో ఉంటాయి, వీట్టని వై�ైరింగ్ లో 
అవసరానిని బట్ట్ర  ఉపయోగించవచ్యచు. పై�ైకపుపు స్ాలె బలె లో ఉపయోగించే 
జంక్షన్ బాకుసుల కనీస లోతు 65mm. వృతాతి క్ార పై�టె్ర  యొక్య కవర్ 
బాక్సు యొక్య అదే పదారథాంతో తయారు చేయబడుతుంది మరియు 
కనీసం 1.6mm మంద్ం కలిగి ఉంటుంది.

పై�ైన పైేర్క్యననివి క్ాకుండా అనేక ఇతర రక్ాలన్య జంక్షన్ బాకుసులుగా 
ఉపయోగిస్ాతి రు. (Fig 6)

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.64 & 65 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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PVC కండ్కయాట్ ప�ైపులను కతితిరించడం, కలపడం మరియు వంచడం

కండూయుట్ వై�ైరింగ్ చసే్యతి ననిపుపుడు, పొ డవున్య పై�ంచడం లేదా 
తగిగాంచడం చాలా అవసరం. అవసరమై�ైన పరిసిథాతిక్్న అన్యగుణంగా 
కండూయుట్ వంగి ఉంటుంది.

PVC కండ్కయాట్ కటి్ర ంగ్

PVC కండూయుట్ న్య బెంచ్ మూలలో పటు్ర క్్టవడం మరియు హ్యుక్ స్ా 
ఉపయోగించడం దా్వరా స్యలభంగా కతితిరించబడుతుంది. కట్ 
మరియు బర్్రస్ యొక్య ఏదెైనా కరుకుద్నం కతితి  బ్రలె డ్/ఎమై�రీ షీట్ 
సహ్యంతో లేదా క్ొనినిస్ారులె  రీమర్ ఉపయోగించి తీసివైేయాలి. 
PVC కండూయుట్ పై�ైపున్య వయువస్ాథా పైించే ముంద్్య, క్ేబుల్ డరాా యింగ్ 
పరాక్్న్రయలో క్ేబుల్ లకు నష్రం జరగకుండా పై�ైపుల లోపల ఉనని 
బర్్రస్ న్య తొలగించడానిక్్న చాలా జాగ్రతతిలు తీస్యక్్టవైాలి.

ఫిటి్ర ంగ్ లత్ో కూడిన కండ్కయాట్ ను చేరడం

అతయుంత స్ాధారణ జాయింట్టంగ్ విధానం PVC దరాా వకం 
అంటుకునేదానిని ఉపయోగసి్యతి ంది. అంటుకునేదానిని వరితించే 
ముంద్్య అన్యబంధం యొక్య అంతరగాత ఉపరితలం మరియు PVC 
పై�ైపు యొక్య బయట్ట ఉపరితలం మై�రుగెైన పటు్ర న్య కలిగి ఉండటానిక్్న 
ఎమై�రీ షీట్ తో శుభరాం చేయాలి. కండూయుట్ ఫిట్ట్రంగ్ యొక్య సీ్వకరించే 
భాగానిక్్న అంటుకునేదానిని వరితింపజేయాలి మరియు మొతతిం 
కవరేజీని నిరా్ధ రించడానిక్్న కండూయుట్ దానిలోక్్న వక్్ట్రకరించాలి.

స్ాధారణంగా, ఉమమీడి రెండు నిమిషాల తరా్వత ఉపయోగం క్్టసం 
తగినంత ద్ృఢంగా ఉంటుంది, అయితే ప్యరితి సంశేలెషణ చాలా గంటలు 
పడుతుంది. ధ్వని ఉమమీడిని నిరా్ధ రించడానిక్్న, టూయుబ్ మరియు 
ఫటి్ట్రంగ్ లు శుభరాంగా మరియు ద్్యముమీ మరియు నూన� లేకుండా 
ఉండాలి.

విసతిరణకు అవక్ాశ్ం ఉనని చోట మరియు సరు్ద బాటులె  
అవసరమై�ైనపుపుడు మాసి్రక్ అంటుకునే వైాడాలి. ఇది ఒక 
స్ౌకరయువంతమై�ైన అంటుకునేది, ఇది వైాతావరణ నిరోధక ఉమమీడిని 
చేస్యతి ంది, ఇది ఉపరితల సంస్ాథా పనలకు మరియు విసతి ృత ఉషోణో గ్రత 
వై�ైవిధయుం ఉనని పరసిిథాతులలో అన్యవై�ైనది. 8 m పొ డవు కంటే ఎకు్యవ 
ఉపరితలంపై�ై నేరుగా పరుగులు ఉనని చోట మాసి్రక్ అంటుకునేదానిని 
ఉపయోగించడం కూడా మంచిది.

బయటి ససి్రమ్ లలో వీలెైనంత వరకు కండ్కయాట్ ఫటిి్ర ంగ్ లకు 
ద్్కరంగ్ర ఉండ్ధలి.

కండ్కయాట్ లో వంగి ఉంటుంద్ి

నాన్-మై�టాలిక్ ససి్రమ్ లోని అనిని బెండ్ లు పై�ైపులన్య సరెైన వైేడి 
చేయడం దా్వరా లేదా బెండ్సు మోచేతులు లేదా ఇలాంట్ట ఫటి్ట్రంగ్ లు 
వంట్ట తగిన ఉపకరణాలన్య చ్కపైిపుంచడం దా్వరా ఏరపుడతాయి. 
రీస�స్డా  వై�ైరింగ్ క్్టసం ఘన రకం అమరికలు ఉపయోగించబడతాయి. 
ఉపరితల కండూయుట్  వై�ైరింగ్ క్్టసం ఘన రకం/తనిఖీ రకం అమరికలు 
ఉపయోగించబడతాయి.

కండూయుట్ ల యొక్య కనీస వంపు వైాయుస్ారథాం 7.5 cm పై�పైులన్య 
వంగటేపుపుడు కండూయుట్ పై�పైులు దబెబ్తినకుండ  ాలేద  ాపగుళులె  రాకుండా 
మరియు అంతరగాత వైాయుసం పరాభావవంతంగ  ాతగగాకుండ  ాచూస్యక్్టవైాలి.

రీస�స్డా  కండూయుట్ వై�ైరింగ్ లో, చివరలెలో క్ాకుండా, పై�ైపులన్య అవసరమై�ైన 
క్్టణంలో వంచి మరియు తకు్యవ వయువధిలో బిగించడం దా్వరా 
కండూయుట్ బెండింగ్ చేయాలి. పై�ైకపుపు స్ాలె బ్ లో వైేయబడిన కండూయుటలె  
విషయంలో, తగిన మై�టాలిక్ క్ాలె ంప్ లతో ఉకు్య ఉపబల బార్ లకు 
బిగించవచ్యచు లేదా కట్రవచ్యచు.

గోడలపై�ై ఉనని గ్కటా్ర ల విషయంలో, చటరాం అవసరమై�ైన ఆకృతిలో 
తయారు చేయబడుతుంది మరియు సరెైన బిగింపులతో గాడిలో 
సిథారపరచబడిన వైాహిక. ఉపరితల వైాహిక వయువసథా  క్్టసం వంగడం 
విషయంలో, చలలెని సిథాతిలో లేదా సరెైన వైేడి చేయడం దా్వరా వంగడం 
చేయవచ్యచు.

చల్ల ని వై్రత్్ధవరణంలో PVC కండ్కయాట్ ను వంచడం (Fig 7)

చలలెని వైాతావరణంలో బెండ్ అవసరమయిేయు చోట కండూయుట్ న్య క్ొది్దగా 
వైేడి చేయడం అవసరం క్ావచ్యచు. దీనిని చేయడానిక్్న స్యలభమై�ైన 
మారాగా లలో ఒకట్ట కండూయుట్ న్య చేతితో లేదా గుడడాతో రుద్్దడం. 
PVC బెండ్ చేయడానిక్్న తగినంత పొ డవుగా సృషి్రంచబడిన వైేడిని 
నిలుపుకుంటుంది. బెండ్ సరెైన క్్టణంలో నిర్వహించబడాలంటే, 
కండూయుట్ వీలెైనంత త్వరగా జీన్య వైేయాలి.

Fig 6

Fig 7

వైేడి చేయడం ద్్ధవిర్ర కండ్కయాట్  యొక్య వంపు

వంగవలసిన కండూయుట్ ముక్య మొద్ట కతితిరించబడుతుంది మరియు 
ఏవై�ైనా పద్్యన�ైన అంచ్యలు లేదా బర్్రస్ వదిలివైేయబడిందా అని తనిఖీ 
చేయబడుతుంది. అటువంట్ట సంద్రా్భలలో తగిన ఎమై�రీ షీట్ ని 
ఉపయోగించడం దా్వరా ఇది మృద్్యవుగా ఉంటుంది. తరా్వత నది 
ఇస్యకతో కండూయుట్ న్య నింపుతారు. చివరలన్య తగిన డమీమీ కవరలెతో 
సీలు చేస్ాతి రు. బెండ్ చేయవలసిన భాగం దాని ద్రావీభవన స్ాథా నం కంటే 
తకు్యవ ఉషోణో గ్రతకు ఏకరీతిగా (Fig 8a) వైేడి చేయబడుతుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.64 & 65 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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చేతులు క్ాలచుకుండా ఉండటానిక్్న వైేడిచేసిన భాగం న్యండి తగినంత 
గాయుప్ తో, మరియు ఏకరీతి ఒతితిడిని వరితింపజేయడం దా్వరా రెండు 
వై�ైపులా పటు్ర క్్టవడం దా్వరా అవసరమై�ైన క్్టణానిని వంచండి 
(Fig 8b). వంగేటపుపుడు వైాహక్ాలపై�ై క్్నంక్సు రాకుండా జాగ్రతతిలు 
తీస్యక్్టవైాలి.

PVC కండూయుట్ వై�ైరింగ్ లో మొద్ట్ట ద్శ్ కండూయుట్ యొక్య సరెైన 
పరిమాణానిని ఎంచ్యక్్టవడం. కండూయుట్ పరిమాణం క్ేబుల్సు పరిమాణం 
మరియు నిరి్దష్ర  విభాగంలో డరాా  చేయవలసిన క్ేబుల్ ల సంఖయు దా్వరా 
నిరణోయించబడుతుంది. ఈ సమాచారానిని వై�ైరింగ్ లేఅవుట్ మరియు 
వై�ైరింగ్ రేఖాచితరాం న్యండి పొ ంద్వచ్యచు.

కండ్కయాట్ పరిమాణం ఎంపిక

వై�ైరింగ్ లో ఉపయోగించే నాన్-మై�టాలిక్ కండూయుట్ పై�ైప్ కనీసం 20 
mm వైాయుసం కలిగి ఉండాలి. పై�ద్్ద  సంఖయులో కండక్రరలెన్య గీయవలసిన 
చోట, వైాయుసం యొక్య పరిమాణం కండక్రర్ పరిమాణం మరియు 
కండక్రరలె సంఖయుపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది. టేబుల్ 1 లోహేతర వైాహిక 
యొక్య పరాతి పరిమాణంలో డరాా  చేయగల సంఖయులు మరియు కండక్రరలె 
పరిమాణాల వివరాలన్య అందిస్యతి ంది.

ఆరు సంఖయుల 2.5 sq mm 650 V గే్రడ్ సింగిల్ క్్టర్ క్ేబుల్ లన్య ఒక్ే 
పరుగులో డరాా  చేయవలసి వచిచునపుపుడు, మైేము టేబుల్ పరాక్ారం 25 
mm నాన్-మై�టాలిక్ కండూయుట్ ని ఉపయోగించవచ్యచు.

ఎపుపుడు 6 sq mm 650 V సింగిల్ క్్టర్ 6 క్ేబుల్సు ఒక్ే పై�ైపులో 
డరాా  చేయాలి మేైము 32 mm PVC పై�ైపున్య ఉపయోగించవచ్యచు. 
ఈ క్్న్రంద్  (టేబుల్ 1) లో గరషి్రంగా  అన్యమతించద్గిన సింగిల్ క్్టర్ 
క్ేబుల్ ల సంఖయు ద్ృఢమై�ైన నాన్-మై�టాలిక్ కండూయుట్ లలోక్్న లాగబడే 
650/1100V వైోల్్ర  ల గే్రడ్ .

Fig 8

టేబుల్ 1

గరిష్ర  సంఖయా PVC ఇనుస్లేట్ చేయబడిన 650 V/1100 V గే్రడ్ అలూయామినియం/క్రపర్ కండక్రర్ కేబుల్ డ్ధరా యింగ్ ద్్ధవిర్ర IS: 694-1990క్ట 
అనుగుణంగ్ర ఉంటుంద్ి.

 కండక్రర్ యొక్య న్ధమమాతరాపు  20 mm 25 mm        32 mm 38 mm  51 mm     70 mm  
 క్ర్ర స్ స�క్షనల్ ప్్రరా ంతం sq.mm లో 

 S* B* S B S B S B S B S B

 1.50 5 4 10 8 18 12 – – –     –    –     –

 2.50 5 3  8 6 12 10 – – –     –      –    –

 4 3 2  6  5 10   8  – – –     –      –    –

 6 2 –  5 4   8   7 – – –     –      –    –

 10 2 –  4 3   6   5 8 6 –    –     –     –

 16 – –  2 2   3   3 6 5 10    7     12    8

 25 – –  – –   3   2 5 3   8     6       9     7

 35 – –  – –   –   – 3 2   6     5       8     6

 50 – –  – –   –   – – –   5     3       6     5

 70  – –  – –   –   – – –   4     3      5     4

 *  ప�ై పటి్ర క కేబుల్ లను ఏకక్రలంలో గ్గయడ్ధనిక్ట కండ్కయాట్ ల గరిష్ర  స్రమర్ర్థ యూనినా చ్కపుతుంద్ి.

 *  డ్ధరా  ఇన్ బ్యక్స్ ల మధయా 4.25 m మించని ద్్కరం ఉననా మరియు 15 డగి్గ్రల కంటే ఎకు్యవ కోణంలో నేర్డగ్ర మళ్్లంచని కండ్కయాట్ ల పర్డగులకు 
‘S’ శీరి్షక గల నిలువు వర్డసలు వరితిస్రతి యి. ‘B’ శీరి్షకత్ో ఉననా నిలువు వర్డసలు 15 డగి్గ్రల కంటే ఎకు్యవ కోణం ద్్ధవిర్ర నేర్డగ్ర నుండి 
మళ్్లంచే కండ్కయాట్ యొక్య పర్డగులకు వరితిస్రతి యి

 * కండ్కయాట్ పరిమాణ్ధలు న్ధమమాతరాపు బ్యహయా వై్రయాస్రలు

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.64 & 65 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పరిచయం : ఛానల్ (క్ేసింగ్ మరియు క్ాయుపైింగ్) వై�ైరింగ్ అనేది 
వై�ైరింగ్ వయువసథా , దీనిలో కవరలెతో కూడిన PVC/మై�టాలిక్ ఛాన�ల్ లు 
వై�రైలెన్య గీయడానిక్్న ఉపయోగించబడతాయి. వై�ైరింగ్ యొక్య ఈ 
వయువసథా  ఇండోర్ ఉపరితల వై�ైరింగ్ పన్యలకు అన్యకూలంగా ఉంటుంది. 
ఈ వయువసథా  మంచి ర్కపానిని ఇవ్వడానిక్్న మరియు ఇపపుట్టక్ే ఉనని 
వై�ైరింగ్ సంస్ాథా పన యొక్య పొ డిగింపు క్్టసం సీ్వకరించబడింది. 
PVC ఇన్యసులేటెడ్ క్ేబుల్సు స్ాధారణంగా క్ేసింగ్ మరియు క్ాయుపైింగ్ 
సిస్రమ్ లో వై�ైరింగ్ క్్టసం ఉపయోగిస్ాతి రు. దీనేని ‘వై�ైర్ వేైస్ ’ అంటారు.

ఛాన�ల్ మరియు టాప్ కవర్ PVC లేదా యానోడెైజ్డా  
అలూయుమినియం ఒక్ే మై�టీరియల్ తో ఉండాలి. క్ేసింగ్ చద్రపు లేదా 

దరీ్ఘచతురస్రాా క్ారంలో ఉంటుంది. PVC వై�ైర్ మారాగా ల విషయంలో 
డబుల్ గూ్ర వింగ్ తో క్ాయుపైింగ్ టెైప్ లో స�లలె డ్ చేయాలి. మై�టాలిక్ వై�ైర్ వేైలకు 
స్ాదా రకం క్ాయుపైింగ్ ఉపయోగించబడుతుంది.

ఛాన�ల్ వై�ైరింగ్ లో ఉనని ఏక్ెైక పరాతికూలత ఏమిటంటే అది మండే 
మరియు అగిని పరామాద్ం.

కొలతలు : ఛాన�ల్ యొక్య పరిమాణాలు, పరాతి పరిమాణంలో గీయగల 
గరషి్ర  సంఖయులో వై�ైరులె  దిగువ పట్ట్రక 1లో ఇవ్వబడాడా యి.

ఛాన�ల్ మంద్ం 1.2mm ± 0.1mm ఉండాలి.

PVC ఛ్ధనల్ (కేసింగ్ మరియు క్రయాపింగ్) వై�ైరింగ్ (PVC Channel (casing and capping) wiring)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఛ్ధనల్ వై�ైరింగ్ ససి్రమ్ యొక్య వినియోగ పరిమితి మరియు నియమాలను త్ెలియజేయండి
• చ్ధర్్ర నుండి కేబుల్ ల పరిమాణం మరియు సంఖయా పరాక్రరం ఛ్ధన�ల్ పరిమాణ్ధనినా ఎంచుకోండి
• PVC ఛ్ధన�ల్ లో న్కయాటరాల్, బెండ్ మరియు జంక్షన్ ని ర్కప్ొ ంద్ించే పద్ధాతిని వివరించండి.

టేబుల్ 1

 sq.mm లో కండక్రర్  10/15mm x  20mm x 10mm 25mm x 10  30mm x 10 40mm x 20   50mm x   
 యొక్య న్ధమమాతరాపు 10mm పరిమాణం పరమిాణం mm పరమిాణం mm పరమిాణం mm పరమిాణం mm పరమిాణం
 క్ర్ర స్ స�క్షనల్ ప్్రరా ంతం ఛ్ధన�ల్ ఛ్ధన�ల్ ఛ్ధన�ల్ ఛ్ధన�ల్ ఛ్ధన�ల్ ఛ్ధన�ల్ 

 No. యొక్య No. యొక్య No. యొక్య No. యొక్య No. యొక్య No. యొక్య  
 తీగలు తీగలు తీగలు తీగలు తీగలు తీగలు

  1.5 3 5 6 8 12          18

  2.5 2 4 5 6 9           15

 4 2 3 4 5 8           12   

 6 - 2 3 4 6 9

 10 - 1 2 3 5 8 

 16 - - 1 2 4 6

 25 - - - 1 3          5

 35 - - - - 2          4

 50 - - - - 1          3

 70 - - - - 1          2

ముంద్ుజాగ్రతతిలు

1 నూయుటరాల్ (పరాతికూల) క్ేబుల్ లన్య టాప్ ఛాన�ల్ లో మరియు ఫేజ్ 
(పాజిట్టవ్) దిగువ ఛాన�ల్ లో తీస్యక్ెళ్్లలె లి.

2 ఫేజ్ (పాజిట్టవ్) మరియు నూయుటరాల్ (న�గట్టవ్) మధయు క్ేబుల్సు 
క్ా్ర సింగ్ చేయడానిని నివైారించాలి.

3 గోడల దా్వరా క్ేబుల్సు దాటడానిక్్న పైింగాణీ లేదా PVC పై�ైపున్య 
ఉపయోగించాలి.

PVC ఛ్ధన�ల్ యొక్య ఇన్ స్ర్ర లేషన్: ఛాన�ల్ న్య ఫ్ాలె ట్ హెడ్డా  సూ్రరూలు 
మరియు రాల్ పలె గ్ లతో గోడ/సీలింగ్ కు అమరాచులి. ఈ మరలు 
60cm విరామంతో పరషి్యరించబడతాయి. జాయింటలె కు ఇరువై�ైపులా 
ఈ ద్ూరం ముగింపు బింద్్యవు న్యండి 15cm మించకూడద్్య. సీ్రల్ 
జాయింటలె  క్్నంద్ ఉనని ఛాన�ల్ 1.2mm (18SWG) మంద్ం మరియు 

19mm కంటే తకు్యవ వై�డలుపు లేని MS క్్నలెప్ లతో సిథారపరచబడాలి.

ఫో్్ల ర్/వై్రల్ క్ర్ర సింగ్ లు: కండక్రర్ ఫో్లె ర్ లు/గోడ గుండా వై�ళుతుననిపుపుడు 
దానిని సీ్రల్ కండూయుట్/PVC కండూయుట్ లలో రెండు చివరలెలో సరగిాగా  
బుష్ చేసి తీస్యక్ెళ్్లలె లి. కండూయుట్ లు నేల స్ాథా యిక్్న 20cm మరియు 
సీలింగ్ స్ాథా యిక్్న 2.5cm దిగువన తీస్యకువై�ళ్్లలె లి మరియు సరిగాగా  
ఛాన�ల్ లోక్్న ముగించబడతాయి.

PVC/మెటల్ ఛ్ధన�ల్ లో జాయింట్ల : స�్ర రియిట్ రన్ లలో వీలెైనంత వరకు 
వై�ైర్ వైేలు ఒక్ే ముక్యగా ఉండాలి. అనిని జాయింటలె  స్ా్యర్ఫా చేయబడాలి 
లేదా రేఖాంశ్ విభాగంలో వికరణోంగా కతితిరించబడతాయి. విభాగం 
చివరలన్య సజావుగా దాఖలు చేయాలి క్ానీ ఏ గాయుప్ లేకుండా 
చేరాలి. PVC కవర్ లోని జాయింటలె  ఆ ఛాన�ల్ ని అతివైాయుపైితి  చెంద్కుండా 
చూస్యక్్టవైాలి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.64 & 65 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఎలోబ్, టీస్, 3 వైేస్/4 వైేస్ జంక్షన్ బాక్సు మొద్లెైన హెై గే్రడ్ 
PVC/అలూయుమినియం అలాలె య్ వంట్ట పరాా మాణిక ఉపకరణాలన్య 
ఉపయోగించి కూడా జాయింటలె  చేయాలి. PVC ఛాన�ల్ లో ఉమమీడి, 
ఎలోబ్స్, టీస్, క్ా్ర స్ మొద్లెైన వైాట్ట క్్టసం పరాతేయుక ఛాన�ల్ కవర్ 
అంద్్యబాటులో ఉంది. మంచి ర్కపానిని ఇవ్వడానిక్్న ఛాన�ల్ ని 
పరిష్యరించిన తరా్వత వీట్టని పరిష్యరించవచ్యచు. వంపు లోపల 
క్ేబుల్సు యొక్య వక్రత యొక్య వైాయుస్ారథాం దాని మొతతిం వైాయుసం కంటే 
6 రెటులె  ఎకు్యవ ఉండాలి.

PVC ఛాన�ల్ విషయంలో, జాయింటలెన్య తయారు చేయడం చాలా 
స్యలభం. అవసరమై�ైన క్్టణంలో రెండు ముక్యలన్య ఉంచడం దా్వరా 
జాయింటలెన్య గురితించండి. కతితిరించాలిసున స్ాథా నానిని గురితించండి 
మరియు పరాతి ముక్యపై�ై తీసివైేయండి. గాయుప్ లెస్ జాయింట్ న్య 
పొ ంద్డానిక్్న పంకుతి ల దా్వరా కతితిరించండి మరియు అంచ్యలన్య ఫ�ైల్ 
చేయండి.

లంబ కోణ నిలువు వంపుని తయార్డ చేయడం

1 Fig 1లో చూపైిన విధంగా అనిని వై�ైపుల వంపు యొక్య స్ాథా నానిని 
గురితించండి. ‘Y’ వై�డలుపున్య కతితిరించడానిక్్న వికరణో పొ డవు ‘Y’క్్న 
సమానంగా చేయాలి.

2 ఛానల్ మడతన్య ఆపడానిక్్న బెండ్ పాయింట్ వద్్ద  మూలలోలె  
చినని రంధరాా లు వేైయండి (Fig 1).

3 మద్్దతు క్్టసం టరాంక్ లోపల చెక్య బాలె క్సు ఉంచండి. టరాంక్ యొక్య 
స�ైడ్సు న్య కతితిరించండి (Fig 2).

4 కట్, ఫ�ైల్ మరియు బ్రరాక్-ఆఫ్ వైేస్్ర  (Fig 3)

5 ఆకృతిక్్న వంగడానిక్్న అనిని అంచ్యలన్య స్యనినితంగా ఫ�ైల్ చేయండి 
(Fig 4).

6 PVC స్ా్రరూప్ న్యండి ‘L’ పైేలె ట్ లన్య తయారు చేయండి (Fig 5).

7 ‘L’ పైేలె ట్ లతో అస�ంబీలె ని తయారు చేసి భద్రాపరచండి మరియు 
దానిక్్న తగిన అంటుకునే పదారథాంతో అతిక్్నంచండి (Fig 6).

ఫ్రబిరాకేటింగ్ 90° బెండ్

1 వంపు యొక్య స్ాథా నానిని గురితించండి (Fig 7a & b).

2 మద్్దతు క్్టసం టరాంక్్నంగ్ లో కలప బాలె క్ లన్య ఉంచండి మరియు 
హ్యుక్ాసుతో క్్టతలు చేయండి.

3 విభాగాలన్య తీసివైేసి, సజావుగా ఫ�ైల్ చేయండి.

4 ఆక్ారానిని వంచి మరియు అవసరమై�ైన విధంగా సరిపో యేిలా 
సరు్ద బాటు చేయండి (Fig 8a, b & c).

5 PVC స్ా్రరూప్ న్యండి ఫిష్ పైేలె ట్ లన్య తయారు చేయండి (Fig 8b).

6 ఫిష్ పైేలె ట్ తో అస�ంబీలె ని తయారు చేసి భద్రాపరచండి (Fig. 8)

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.64 & 65 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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టీ జంక్షన్ ని తయార్డ చేయడం

1 వై�డలుపున్య క్ొలవడానిక్్న మర్కక టరాంక్ న్య ఉపయోగించి టీ 
స్ాథా నానిని గురితించండి

2 టీ క్్టసం ఖాళీని కతితిరించండి (Fig. 9a). కతితిరించే విభాగానిక్్న 
మద్్దతుగా చకె్య బాలె కులన్య ఉపయోగించాలి.

3 మర్కక ముక్యలో రెండు క్ాళులె  (Fig 9c) ఏరపుడటానిక్్న విభాగానిని 
(Fig 9b) కతితిరించండి

4 ఫ�ైల్ అంచ్యలు స్యనినితంగా మరియు బర్్రస్ న్య తీసివైేయండి. 
సరిపో తుంద్ని తనిఖీ చేయండి మరియు అవసరమై�ైన విధంగా 
సరు్ద బాటు చేయండి.

5 తగిన అంటుకునే ఉపయోగించి టీ జంక్షన్ న్య తయారు చేయండి, 
సమీకరించండి మరియు భద్రాపరచండి (Fig 10)

కేబుల్స్ ఇన్ స్ర్ర లేషన్: డెైరెక్్ర కరెంట్ లేదా ఆల్రరేనిట్ కరెంట్ ని 
మోస్యక్ెళ్్లలె  క్ేబుల్సు ఎలలెపుపుడూ విడివిడిగా బంక్ చేయబడాలి, 
తదా్వరా అవుట్ గోయింగ్ మరియు రిటర్ని క్ేబుల్సు ఒకే్ ఛాన�ల్ లో 
డరాా  చేయబడతాయి. ఛాన�ల్ లోపల వై�ైర్ లన్య తగిన వయువధిలో 
పటు్ర క్్టవడానిక్్న బిగింపులు అందించబడతాయి, క్ాబట్ట్ర  ఛాన�ల్ 
కవర్ న్య తెరిచే సమయంలో, వై�ైరులె  బయటకు రావు.

కవర్ అట్యచ్ మెంట్: లోపల అనిని వై�ైరలెన్య తీసిన తరా్వత కవర్ 
వయుక్్నతిగత విభాగాలలో ఛాన�ల్ కు జోడించబడాలి. క్ేసింగ్ (ఛానల్)
క్్న PVC క్ాయుపైింగ్ (కవర్) ఫిక్్నసుంగ్ చేయడానిక్్న సూ్రరూలు లేదా గోరులె  
ఉపయోగించబడవు. క్ాయుపైింగ్ (కవర్) పొ డవై�ైన కమీమీల దా్వరా 
లోపలిక్్న జారాలి. మై�టాలిక్ క్ాయుపైింగ్ (కవర్) 30cm మించకుండా 
అక్షసంబంధ అంతరంతో అసిథారమై�ైన పద్్ధతిలో క్ాడిమీయం ప్యతతో 
కూడిన సూ్రరూలన్య ఉపయోగించడం దా్వరా పరషి్యరించబడుతుంది.

ఎర్తి కంటని్కయాటీ కండక్రర్: ఇన్ స్ా్ర లేషన్ లోని అనిని మై�టాలిక్ 
బాకుసులన్య ఎరితింగ్ చేయడానిక్్న అలాగే స్ాకె్ట్ యొక్య ఎర్తి పిైన్ క్్న 
కన�క్్ర చేయడానిక్్న క్ేసింగ్ మరియు క్ాయుపైింగ్ (ఛానల్) లోపల ఎర్తి 
కంట్టనూయుటీ కండక్రర్ డరాా  చేయాలి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.64 & 65 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పాయునల్ వై�ైరింగ్ రేఖాచితరాం స్ాధారణంగా పరికరానిని ఇన్ స్ా్ర ల్ 
చేయడంలో లేదా సరీ్వసింగ్ చేయడంలో సహ్యం చేయడానిక్్న 
పరికరాల యొక్య స్ాపైేక్ష స్ాథా నం మరియు అమరిక మరియు 
పరికరాల టరెిమీనల్సు గురించి సమాచారానిని అందిస్యతి ంది.

స్ాధారణంగా అనిని కంట్లరా ల్ పాయున�ల్ / కమరి్షయల్ / ఇండసి్ర రియల్ 
వై�ైరింగ్ లు కంట్లరా ల్ వై�ైరింగ్ మరియు పవర్ వై�ైరింగ్ అనే రెండు 
విభాగాలన్య కలిగి ఉంటాయి.

పవర్ వై�ైరింగ్ (Power wiring)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  పవర్, కంటోరా ల్, కమ్యయానికేషన్ మరియు ఎంటర్ టెైన్ మెంట్ వై�ైరింగ్ గురించి త్ెలియజేయండి.

Fig 1 మోటార్ వై�ైరింగ్ యొక్య స్ాధారణ లేఅవుట్ రేఖాచితరాా నిని 
చూపుతుంది. పవర్ స్ో ర్సు కు సమీపంలో ఇన్ స్ా్ర ల్ చేయబడిన అనిని 
నియంతరాణ మరియు రక్షణ పరికరాలతో కూడిన కంట్లరా ల్ పాయున�ల్ 
మరియు ఫ్రేనిస్, కంపై�రాసర్ మొద్లెైన లోడ్ పవర్ స్ో ర్సు/పాయున�ల్ 
బో రుడా లకు ద్ూరంగా ఇన్ స్ా్ర ల్ చేయబడింది.

పవర్ వై�ైరింగ్ అనేది అధిక కరెంట్ మోసే సర్క్యయూట్, ఇది OLR 
మరియు ఫ్్యయుజ్ ల వంట్ట రక్షణ పరికరాల దా్వరా మోటారులె /ఫ్రేనిస్ 
వంట్ట లోడ్ న్య కన�క్్ర చేయడానిక్్న / డిస్ కన�క్్ర చేయడానిక్్న వై�ైర్ 
చేయబడింది.

IE నియమాలలో పేైర్క్యనని మారగాద్ర్శక్ాలు మరియు నిబంధనల 
పరాక్ారం పవర్ వై�ైరింగ్ చేయాలి. క్ేబుల్ పరిమాణం లోడ్ కరెంట్ మీద్ 
ఆధారపడి ఉంటుంది మరియు ఇది లోడ్ పరాక్ారం మారుతుంది.

పవర్ మరియు కంట్లరా ల్ క్ేబుల్ ఒక్ే కండూయుట్ లో అమలు 
చేయకూడద్్య. పరాస్యతి త రేడియేిషన్ కంట్లరా ల్ క్ేబుల్ పై�ై పరాభావం 
చూపుతుంది క్ాబట్ట్ర , కంట్లరా ల్ మరియు పవర్ క్ేబుల్సు క్్టసం ఒక 
పరాతేయుక కండూయుట్ అందించబడుతుంది.

కంటోరా ల్ వై�ైరింగ్

కంట్లరా ల్ వై�ైరింగ్ అనేది నియంతరాణ పరికరాలు మరియు లెైట్టంగ్ మధయు 
ఆదేశాలు మరియు ఇతర సమాచారానిని కమూయునికే్ట్ చేయడానిక్్న 
వై�రైుడా  చేయబడిన సర్క్యయూట్.

కంట్లరా ల్ వై�ైరింగ్ వివిధ నియంతరాణ పరాయోజనాల క్్టసం కంట్లరా ల్ 
సర్క్యయూట్ న్య పరాా రంభిస్యతి ంది. మోటారు కంట్లరా ల్ యూనిట్ లో కంట్లరా ల్ 
సర్క్యయూట్ వై�ైర్ చేయబడి, మోటారుకు సమీపంలో ఉంచబడుతుంది. 
ఫ�ైర్ అలారం, ఫ�ైర్ డిటెక్రర్ మొద్లెైన ఇతర ససి్రమ్ లో. కంట్లరా ల్ 
సర్క్యయూట్ తకు్యవ కరెంట్ మోసే కండక్రర్ లతో విడిగా వై�ైర్ 
చేయబడుతుంది మరియు స్యలభమై�ైన నిర్వహణ క్్టసం విడిగా డరాా  
చేయబడింది. 

ఫ�ైర్ అలారం

ఫ�ైర్ అలారం వయువసథా  యొక్య ఉదే్దశ్యుం ఏదెైనా అగినిపరామాద్ం 

సంభవించినపుపుడు వై�ంటనే అలారం అందించడం మరియు 
పరాా ణనషా్ర నిని నివైారించడం, అగినిమాపక సిబబ్ంది యొక్య తక్షణ 
ద్ృషి్రని కూడా స్యరక్ితం చేయడం.

ఫ�ైర్ డిటెక్రర్డ్ల

మూడు పరాధాన అగినిని గురితించే పద్్ధతిలో వైేడి, మంట లేదా 
పొ గ ఉనిక్్నని గ్రహించడం ఉంటుంది. మూడవ పద్్ధతి మండే గాయుస్ 
డిటెక్రర్ అయిన అగిని పరామాదానిక్్న ముంద్్య పరిసిథాతిని గురితిస్యతి ంది, 
ఇది స్ాంక్ేతికంగా ఫ�ైర్ డిటెక్రర్ క్ాద్్య మరియు దాని ఉపయోగం 
మండే వైాయువులు ఉండే అవక్ాశ్ం ఉనని పరాదేశాలకు పరిమితం 
చేయబడింది.

I హీట్ డిటకె్రర్

ఉషణో  గురితింపు క్్టసం మూడు పరాా థమిక క్ారాయుచరణ సూతరాా లు:

a ఫ్్యయుజన్ డిటెక్రర్ (లోహం ద్రావీభవన)

b థరమీల్ ఎక్సు పాన్షన్ డిటెక్రర్

c ఎలక్్న్రరోకల్ స�నిసుంగ్

II సోమీ క్ డిటెక్రర్డ్ల

సో్మీ క్ డిటెక్రరలెలో మూడు రక్ాలు ఉనానియి

1 అయోన�ైజేషన్ డిటకె్రర్

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.64 & 65 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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2 క్ాంతి - వై�ద్జలేలె  పొ గ డిటెక్రర్

3 అసపుష్రత పొ గ డిటెక్రర్.

III మండే గ్రయాస్ డిటకె్రర్

మండే గాయుస్ డిటెక్రర్ వైాతావరణంలో మండే వైాయువు మొతాతి నిని 
క్ొలవడానిక్్న ర్కపొ ందించబడింది. ఆక్్టసుకరణ అంటే ద్హనం జరిగే 
ఉతేప్రరిరక ఉపరితలంపై�ై గాయుస్ మిశ్్రమం డరాా  అవుతుంది. ద్హన 
ఉపరితలం యొక్య ఉషోణో గ్రత పై�రుగుద్లకు క్ారణమవుతుంది, 
ఇది దాని విద్్యయుత్ నిరోధకత తగుగా ద్ల దా్వరా క్ొలుస్ాతి రు. పై�ంటనే 
లేదా హపెైే్రన్ న్య రఫి్రెన్సు గాయుస్ గా పరిగణించడం దా్వరా స్ాధనాలు 
క్రమాంకనం చేయబడతాయి. రీడింగ్ లు తకు్యవ పైేలుడు పరిమితి 
శాతం పరంగా పరాద్రి్శంచబడతాయి.

ఫ�ైర్ అలారం ససి్రమ్ కోసం కంటోరా ల్ ప్్రయాన�ల్

కంట్లరా ల్ పాయున�ల్ అనేది ససి్రమ్ యొక్య గుండె, దీని దా్వరా ఫ�ైర్ అలారం 
ససి్రమ్ పరయువైేక్ించబడుతుంది మరియు పాయున�ల్ కు ఏదెైనా సూచన/
సంకే్తానిని అంద్జేసినటలెయితే అలారం పరాా రంభించబడుతుంది.

ఫ�ైర్ అలారం వయావస్థ  పనితీర్డను న�లకు ఒకస్రరి క్రమం 
తపపెకుండ్ధ తనిఖీ చేయాలి.

నియంతరాణ పాయున�ల్ యొక్య లక్షణాలు విద్్యయుత్ సరఫ్రా, బాయుటరీ 
ఛారిజాంగ్ యూనిట్ మరియు నియంతరాణ క్ార్డా.

కమ్యయానికేషన్ వై�ైరింగ్

ఇది వైాయిస్, డేటా, ఇమైేజ్ లు మరియు వీడియో మొద్లెైనవైాట్టని 
క్ావలసిన పరాదేశాలకు పరాస్ారం చేయడానిక్్న ఉపయోగించే వై�ైరింగ్ 
రకం.

క్ొనిని ఉదాహరణలు

• టెలిఫో న్ వై�ైరింగ్

• ఇంటరెనిట్ / LAN న�ట్ వర్్య వై�ైరింగ్

• కే్బుల్ TV మరియు ఇతర వినోద్ వై�ైరింగ్

• డేటా మరియు భద్రాతా సేవల వై�ైరింగ్

• టెలెక్సు/ ఫాయుక్సు మై�షీనలె  వై�ైరింగ్

స్ాధారణ ఫో న్ వై�ైరింగ్ కంటే వైేగంగా మరియు నమమీద్గినది, తకు్యవ 
ధర, హెైటెక్ క్ాపర్ వై�ైరింగ్ ఆధ్యనిక ఇంట్టలోని పరాతి గదిక్్న అందించాలి. 
వైారు ఇంట్లలె క్్న పరావేైశించిన పరాదేశ్ం న్యండి పరాతి గదిక్్న మరియు ఏదెైనా 
ఒక గది న్యండి మర్కక గదకి్్న వైాయిస్, డేటా మరియు ఇతర సేవలన్య 
అందించడం అవసరం. 

కమ్యయానికేషన్ వై�ైరింగ్ అవసరం

కంప్యయుటరులె  ఒకదానితో ఒకట్ట మాటాలె డుక్్టవడానిక్్న మరియు 
ఇంటరెనిట్ మరియు హెై-సీపుడ్ కంప్యయుటర్ న్య సీ్వకరించడానిక్్న 
మరియు పంపడానిక్్న అన్యమతించే లోకల్ ఏరియా న�ట్ వర్్య లన్య 
(LANలు) అందించడానిక్్న క్ారాయులయాలు, పాఠశాలలు మరియు 
కరామీగారాల క్్టసం తరచ్యగా నిరామీణాతమీక వై�ైరింగ్ అని పైిలువబడే 
అన్ షీల్డా  ట్ట్వస�్రడ్ పై�యిర్ (UTP) క్ాపర్ ఇనఫారేమీషన్ వై�ైరింగ్ నేడు 
ఉపయోగించబడుతుంది. స్ౌకరయుం వై�లుపల డేటా.

విదాయువంతులెైన గృహ క్ొన్యగోలుదారులు-మరియు 
గృహనిరామీణదారులు ఇన్ స్ా్ర లేషన్ ఆరిథాకంగా ఉననిపుపుడు, 
అతాయుధ్యనిక వై�ైరింగ్ టెక్ానిలజీని ముంద్్యగా ఉపయోగించడం 
మంచిద్ని గ్రహించారు.

ఇంట్టని నిరిమీంచేటపుపుడు అతాయుధ్యనిక వయువసథాతో వై�ైరింగ్ చేయడం 
దా్వరా ఇంట్ట యజమాని యొక్య భవిషయుతుతి  అవసరాలన్య అంచనా 
వైేయడం ఉతతిమం మరియు అదే సమయంలో శ్క్్నతివంతమై�ైన 
మారె్యట్టంగ్ స్ాధనంతో మిమమీలిని మీరు సననిద్్ధం చేస్యక్్టండి.

గతంలో ఉనని ఫో న్ వై�ైరింగ్, నాలుగు రాగి తీగలన్య కలిగి ఉననింద్్యన 
తరచ్యగా క్ా్వడ్ వై�ైరింగ్ అని పైిలవబడేది, ఇపుపుడు వైాడుకలో లేద్్య. 
క్ాయుట్ 5 లేదా అంతకంటే ఎకు్యవ సీపుడ్ వై�ైరింగ్ లో నాలుగు ట్ట్వస�్రడ్ 
వై�ైర్ జతలు లేదా ఎనిమిది వై�ైరులె  ఉంటాయి.

ర్రగి UTP వై�ైరింగ్

రాగి UTP వై�ైరింగ్ ఎనిమిది రంగు-క్్టడెడ్ కండక్రరలెన్య కలిగి ఉంటుంది 
(నాలుగు వక్్ట్రకృత జతల రాగి తీగలు). పాత-క్ాలపు క్ా్వడ్ వై�ైరింగ్ తో 
పో లిసేతి  ఇది బాగా పై�రిగిన బాయుండ్ విడ్తి  న్య అందిస్యతి ంది.

కే్బుల్ చిననిది (దాదాపు 3/16 అంగుళ్్లల వైాయుసం), చవక్ెైనది 
మరియు లాగడం స్యలభం, అయినపపుట్టక్్ట దీనిని జాగ్రతతిగా 
నిర్వహించాలి.

పరాయోజన్ధలు

ఆధ్యనిక రాగి UTP వై�ైరింగ్ క్్న్రంది పరాయోజనాలన్య అందిస్యతి ంది:

వై�ైవిధయాం

ఇంటరెనిట్ మరియు కంప్యయుటర్ కమూయునిక్ేషన్ లు, అలాగే స్ాధారణ 
ఫో న్ సిగనిల్ లన్య ఆధ్యనిక, చవక్ెైన, హెై-సీపుడ్, UTP క్ేబుల్ లలో 
ఇంట్ట అంతటా తీస్యకువై�ళలెవచ్యచు. (అధిక సంఖయులో టీవీ ఛాన�ల్ లకు 
సేవ చేయడానిక్్న, క్ా్వడ్-షీల్డా  RG-6 వంట్ట అధిక-నాణయుత ఏక్ాక్షక 
క్ేబుల్ న్య కూడా అమలు చేయాలని సిఫారుసు చేయబడింది).

మరనిినా ఫో న్ నంబర్డ్ల

ఇంట్ట అంతటా అనేక ఫో న్ నంబర్ లన్య అంద్్యబాటులో ఉంచవచ్యచు. 
వైాసతివైానిక్్న, వైాయిస్ సేవకు చాలా తకు్యవ బాయుండ్ విడ్తి  అవసరం 
మరియు పరాతేయుక సంఖయుల జోడింపు దాదాపు చిననివిషయం.

Fig 1 అనేది ఒక చినని, రెండు పడకగద్్యల, ఒక్ే అంతస్యథా ల ఇలులె  
యొక్య సరళీకృత పరాణాళిక. ఒక్ే డిసి్ర రిబూయుషన్ పరికరం న్యండి అనిని 
వై�ైరింగ్ లు నక్షతరా నమూనాన్య పరాసరింపజేస్ాతి యని మరియు వంటగది 
మరియు వరండాతో సహ్ పరాతి పరాధాన గదిలో బహుళ అవుట్ లెట్ లు 
ఉనానియని గమనించండి.

ఎంటరెట్రన�మీంట్ వై�ైరింగ్

ఇది ఒక రకమై�ైన వై�ైరింగ్, ఇది పరాధానంగా ఎంటరెట్రన�మీంట్ లేదా 
విశ్ార ంతి పరాయోజనం క్్టసం ఉపయోగించబడుతుంది. ఉదాహరణ 
హో మ్ థ్ియిేటర్ వై�ైరింగ్. వై�ైరింగ్ యొక్య స్వభావం మరియు నాణయుత 
హో మ్ థ్ియిేటర్ గదిలో భద్రాత స్ాథా యిని మాతరామైే నిరణోయించద్్య, క్ానీ 
సమానంగా ముఖయుమై�ైనది, మీ సిస్రమ్ భాగాల యొక్య వీడియో 
మరియు ధ్వని నాణయుతపై�ై గురితించద్గిన పరాభావైానిని చూపుతుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.64 & 65 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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Fig 1

152722
NLE

హో మ్ థ్ియిేటర్ వై�ైరింగ్ బ్రసిక్స్: భద్రాత, పరాణ్ధళ్క, బడెజ్ట్

హో మ్ థి్యిేటర్ వై�ైరింగ్ విషయానిక్్న వసేతి , మారగాద్ర్శక సూతరాం...

• స్యరక్ితంగా చేయండి

• ఒకస్ారి చేయండి

• సరిగాగా  చేయండి

భద్రాత: ఏదెైనా ఇన్ స్ా్ర లేషన్ లో ఇది చాలా ముఖయుమై�ైన అంశ్ం. సబ్-
స్ా్ర ండర్డా కే్బుల్సు ఉపయోగించి వై�ైరింగ్ లో సేవ్ చేయవద్్య్ద .

ఇన్-వైాల్ ఇన్ స్ా్ర లేషన్ లతో, అగిని, రస్ాయనాలు, రాపైిడి మరియు 
ఉషోణో గ్రత తీవరాతలకు నిరోధకత క్్టసం జాతీయ పరామాణాలకు 
అన్యగుణంగా పరాతేయుకంగా ధృవీకరించబడిన వై�ైరులె  (UL-రేటెడ్ CL3 
వై�ైరులె ) ఉపయోగించాలి.

పరాణ్ధళ్క: భవిషయుతుతి లో ఇన్ స్ా్ర లేషన్ న్య ప్యరూ ఫింగ్ చేయడానిక్్న పాలె నింగ్ 
క్్టలకం, అయితే తరా్వత ఖరీదెైన మారుపులన్య నివైారించవచ్యచు.

AV (ఆడియో వీడియో) పరికరాలు మరియు సీపుకర్ పైేలె స్ మై�ంట్ 
గది లెైట్టంగ్ అవసరాలు, న�ట్ వరి్యంగ్, భవిషయుతుతి లో స్ాధయుమయిేయు 
జోడింపులు మొద్లెైన వైాట్టని జాగ్రతతిగా చూస్యక్్టవైాలి, ఇవి గదిలోని 
వివిధ ఆడియో/వీడియో పాయింట్ ల పరిమాణం మరియు పైేలె స్ మై�ంట్ 
అలాగే ఎలక్్న్రరోకల్ ని నిరణోయిస్ాతి యి. హో మ్ థ్ియిేటర్ అవసరాలు 
సంస్ాథా పన.

చివరగా, అవసరమై�ైన క్ేబుల్ పొ డవులన్య అంచనా వైేయడానిక్్న 
వచిచునపుపుడు, మీ క్ేబుల్ పరుగులన్య ప్యరితి చేయడానిక్్న సరళ 
పొ డవులన్య లెక్్న్యంచవద్్య్ద ; స్ాధయుమయిేయు లోపాలన్య కవర్ 
చేయడానిక్్న కనీసం 20% అద్నంగా అన్యమతించండి మరియు 
ముగింపుల క్్టసం స్ాలె క్.

హో మ్ థి్యిేటర్ సీపెకర్ వై�ైరింగ్

హో మ్ థ్ియిేటర్ వై�ైరింగ్ సీపుకర్ పనితీరుపై�ై గురితించద్గిన పరాభావైానిని 
చూపుతుంద్ని చాలా మంది గ్రహించలేరు. సరకి్ాని సీపుకర్ వై�ైరులె  

లేదా తపుపు వై�ైరింగ్ ఇన్ స్ా్ర లేషన్ తో గ్కపపు సీపుకర్ లు ఉతతిమంగా 
వినిపైించవు. పరాతేయుక్్నంచి, ఉతతిమ సీపుకర్ పనితీరు క్్టసం సరెైన సీపుకర్ 
వై�ైర్ మందానిని ఎంచ్యక్్టవడం చాలా అవసరం.

అదే సమయంలో, క్ొంతమంది సీపుకర్ తయారీదారులు తమ సీపుకరలెతో 
పరాా మాణికం క్ాని కన�క్రరలెన్య ఉపయోగసి్యతి నానిరని గురుతి ంచ్యక్్టండి; ఈ 
పరసిిథాతులలో, మీరు మీ వై�ైరింగ్ న్య స�ైప్రలైస్ చేసే విపరీతమై�ైన మారాగా నిని 
తీస్యకుంటే తపపు, ఐచిఛిక థర్డా-పార్్ర సీపుకర్ వై�ైర్ మరియు కన�క్రర్ లన్య 
ఉపయోగించడం ఎలలెపుపుడూ ఒక ఎంపైిక క్ాద్్య.

సీపెకర్ వై�ైర్ పరిమాణం

మీ హో మ్ థ్ియిేటర్ వై�ైరింగ్ క్్టసం సరెైన మందానిని ఎంచ్యక్్టవడం 
చాలా ముఖయుం ఎంద్్యకంటే ఇది సీపుకరలె పనితీరున్య పరాభావితం 
చేస్యతి ంది; ఇది హో మ్ థ్ియిేటర్ స్ౌండ్ లో పైేలుడు పరాభావైాలన్య 
అందించగల సీపుకరలె స్ామరాథా యూనిని పరాభావితం చేస్యతి ంది.

సింగిల్ ర్కమ్ ఇన్ స్ర్ర లేషన్

నాణయుమై�ైన మూయుజిక్ సిస్రమ్ లలో చక్యట్ట సంగీత వివరాలన్య 
తీస్యకురావడానిక్్న మంద్మై�ైన వై�ైర్ సహ్యం చేస్యతి ంది, అలాగే 
సరౌండ్ స్ౌండ్ యొక్య పైేలుడు పరాభావైాలన్య అందిస్యతి ంది.

పొ డవై�ైన సీపుకర్ వై�ైర్ పరుగులన్య నివైారించలేని పరసిిథాతులలో, 
మంద్మై�ైన వై�ైర్ మొతతిం నిరోధకతన్య తగిగాంచడంలో సహ్యపడుతుంది 
మరియు అంద్్యవలలె  యాంపైిలె ఫ�ైయర్ లోడ్ - తకు్యవ ఆపరేట్టంగ్ 
ఉషోణో గ్రతలకు దారితీస్యతి ంది. ఇది మై�రుగెైన స్ౌండ్ క్ా్వలిటీ మరియు 
దీర్ఘక్ాలిక సిథారతా్వనిని కలిగసి్యతి ంది.

నిరాడంబరమై�ైన ధరతో హో మ్-థ్ియిేటర్-ఇన్-ఎ-బాక్సు 
పాయుకే్జీని స�టప్ చేసిన తరా్వత, మీరు భవిషయుతుతి లో ఎపుపుడెైనా 
అప్ గే్రడ్ చేయడానిక్్న పాలె న్ చేసేతి  తపపు, ఖరీదెైన మంద్మై�ైన 
వై�ైర్ న్య ఉపయోగించవద్్య్ద ; ఈ సంద్ర్భంలో గేజ్ 16 సీపుకర్ వై�ైర్ 
ఉపయోగించడం సరిపో తుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.64 & 65 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కన�క్షన్ బ్రసిక్స్

సీపుకర్ లు మరియు యాంపైిలె ఫ్యర్ లు/రిసీవర్ లు స్ాధారణంగా రెండు 
రక్ాల కన�క్రర్ లలో ఒకదానిని కలిగి ఉంటాయి - సిప్రరింగ్ టరెిమీనల్సు 
లేదా బెైండింగ్ పో స్్ర  కన�క్రరులె .

పరాతి సీపుకర్ కన�క్షన్ లో రెండు ల్డ్ లన్య వైేరు చేయడంలో మీకు 
సహ్యపడటానిక్్న (+) మరియు (-) గురుతి  పై�ట్రబడిన రెండు 
టరెిమీనల్సు ఉంటాయి. మీ హో మ్ థ్ియిేటర్ వై�ైరింగ్ లో సరెైన ధ్యరా వణతన్య 
నిర్వహించడం చాలా ముఖయుం. ఈ క్ారణంగా, సీపుకర్ వై�ైర్ మరియు 
టరెిమీనల్ లు స్ాధారణంగా -ve టెరిమీనల్ కు నలుపు రంగు మరియు 
+ve వై�ైపు ఎరుపు రంగులో ఉంటాయి.

సిప్రరింగ్ టెరిమీనల్సు పైిన్ కన�క్రరలెన్య లేదా ట్టన్డా  బ్రస్ వై�ైర్ చివరలన్య 
మాతరామైే అంగీకరిస్ాతి యి. బద్్యలుగా, బెైండింగ్ పో స్్ర  లు పైిన్, బనానా 
పలె గ్ లేదా సేపుడ్ తో సహ్ అనేక రక్ాల కన�క్షన్ లన్య అంగీకరిస్ాతి యి.

హో మ్ థ్ియిేటర్ వై�ైరింగ్ & ఇన్ స్ర్ర లేషన్ కోసం మారగీద్ర్శక్రలు

• హో మ్ థ్ియిేటర్ క్ేబుల్ లన్య సమీపంలో లేదా ఇతర ఎలక్్న్రరోకల్ 
లెైన్ లకు సమాంతరంగా నడపవద్్య్ద  లేదా విద్్యయుత్ సరఫ్రాల 
చ్యటూ్ర  మీ వై�ైరింగ్ న్య అమలు చేయవద్్య్ద , ఎంద్్యకంటే ఇవి మీ 
ఆడియో మరియు వీడియో ససి్రమ్ క్ాంపో న�ంట్ లతో జోకయుం 
చేస్యకునే సమసయులకు దారితీయవచ్యచు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.64 & 65 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.7.66 - 68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - ప్్రరా థమిక వై�ైరింగ్ ప్్రరా క్ట్రస్ 

పరాత్ేయాక వై�ైరింగ్ సర్క్యయూటు్ల  - టన�నాల్, క్రరిడ్ధర్, గోడౌన్ మరియు హ్స్రల్ వై�ైరింగ్  (Special wiring 
circuits - Tunnel, corridor, godown and hostel wiring)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• గోడౌన్, టన�నాల్ మరియు క్రరిడ్ధర్, బ్యయాంక్/హ్స్రల్ వై�ైరింగ్ ల మధయా వయాత్్ధయాస్రనినా త్ెలియజేయండి
• టన�నాల్ లెైటింగ్ / క్రరిడ్ధర్ / బ్యయాంక్ / హ్స్రల్ సర్క్యయూట్ లను గ్గయండి
• ప�ై సర్క్యయూట్ ల కోసం మోడ్ చ్ధర్్ర ను సిద్ధాం చేయండి.

మటె్ల  వై�ైరింగ్: వై�ైరింగ్ లో పరాా రంభించడానిక్్న ఒక స్ాధారణ వై�ైరింగ్ 
సర్క్యయూట్ లో ఒక సి్వచ్ తో ఒక దీపం నియంతిరాంచబడుతుంది. 
అయినపపుట్టక్్ట, ఒక దీపం రెండు వైేరే్వరు పరాదేశాల న్యండి రెండు 
సి్వచ్ లతో నియంతిరాంచబడుతుంది, చాలా పరాా థమిక వై�ైరింగ్ లో మై�టలె  
వై�ైరింగ్ అని పైిలుస్ాతి రు. ఒక దీపానిని వయుక్్నతిగతంగా నియంతిరాంచడానిక్్న 
రెండు డబుల్ పో ల్ సి్వచ్ లు ఉపయోగించబడే అటువంట్ట వై�ైరింగ్ న్య 
Fig 1 చూపైిస్యతి ంది.

అనిని సి్వచ్ లు రెండు-మారగాం సి్వచ్ లు.

గోడౌన్ వై�ైరింగ్ విషయంలో మీరు గోడౌన్ లోపలిక్్న వై�ళిలెనపుపుడు, మీ 
వై�న్యక ఉనని లెైట్ ఆపిైవైేయబడినపుపుడు మీరు మీ ముంద్్య ఉనని 
దీపానిని ఆన్ చేయవచ్యచు. గోడౌన్ న్యండి బయటకు వై�ళ్్లలె టపుపుడు 
రివర్సు ఆరడార్ లో అదే పరాక్్న్రయ జరుగుతుంది.

క్ానీ చీకట్ట ఎకు్యవగా ఉనని స్ొ రంగాల విషయంలో తగినంత 
వై�లుతురు ఇవ్వడానిక్్న ఒక క్ాంతి సరిపో ద్్య. అంద్్యవలలె , ఒక వయుక్్నతి 
స్ొ రంగం లోపలిక్్న వై�ళిలె బయటకు వై�ళ్్లలె టపుపుడు స్ొ రంగం క్్టసం వై�ైరింగ్ 
సర్క్యయూట్ కు కనీసం రెండు లెైటులె  ఒక్ేస్ారి ‘ఆన్’ క్ావైాలి.

క్ారిడార్ వై�ైరింగ్ విషయంలో క్ారిడార్ లో వైేరే్వరు వయుకుతి లు ఆక్రమించిన 
అనేక గద్్యలు ఉండవచ్యచు. ఒకరు తన గది వై�ైపు వై�ళిళినపుపుడు, 
అలా చేయడానిక్్న అతనిక్్న ఒక ఫార్వర్డా లెైట్ అవసరం. అతన్య గదిని 
కన్యగ్కని దానిని తెరిచిన క్షణం, అతనిక్్న క్ారిడార్ లెైట్ అవసరం 
లేద్్య. అపుపుడు ముంద్్యకు కదిలే వయుక్్నతి వై�న్యక వదిలిన లెైట్ న్య సి్వచ్ 
ఆఫ్ చేసే ఏరాపుటు ఉండాలి మరియు అదే సమయంలో అతని గది 
ముంద్్య ఉనని లెైట్ న్య సి్వచ్ ఆఫ్ చేసే ఏరాపుటు ఉండాలి. ఇటువంట్ట 
అమరిక క్ారిడార్ వై�ైరింగోలె  చేరచుబడింది.

టన�నాల్ లెైటింగ్ సర్క్యయూట్ (Fig 2)

టన�నిల్ వై�ైరింగ్ లో స్ొ రంగం వై�ంట నడిచే వయుక్్నతి రెండు దీపాల వై�న్యక 
వరుసగా వై�లిగించవచ్యచు మరియు ఒక సి్వచ్ తో వై�న్యక దీపానిని 
ఆపైివైేయవచ్యచు.

జాగ్రతతి : ద్శ మరియు తటస్థం ఒకే సివిచ్ లో వచిచునంద్ున 
ఈ సర్క్యయూట్ IE నియమాలకు అనుగుణంగ్ర లేద్ు. క్రబటి్ర  
వై�రై్లను కన�క్్ర చేసేటపుపెడు జాగ్రతతి  వహించ్ధలి.

సి్వచ్ ల ఆపరేషన్ మోడ్ మరియు పరయువస్ానంగా లెైట్టంగ్ స్ాథా నం 
క్్న్రంద్ చూపబడాడా యి.

టన�నాల్ వై�ైరింగ్ కోసం మోడ్ చ్ధర్్ర

క్రరిడ్ధర్ వై�ైరింగ్ (Fig 3)

ఈ సర్క్యయూట్ లో, ఒక స�ట్ లో మొద్ట్ట సి్వచ్ ని ఆపరేట్ చేయడం వలన 
మొద్ట్ట స�ట్ లోని 2వ సి్వచ్ ని ఆపరేట్ చేస్యతి ననిపుపుడు మొద్ట్ట లెైట్ 
సి్వచ్ ఆన్ అవుతుంది. మోడ్ చార్్ర లో వివరించిన విధంగా ఈ క్రమం 
క్ొనస్ాగుతుంది.
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గోడౌన్ లెైటింగ్ సర్క్యయూట్

గోడౌన్ లెైట్టంగ్ సర్క్యయూట్ (Fig 4)ని పరిశీలిదా్ద ం, L1, L2, L3 మరియు 
L4 అనే నాలుగు లాయుంప్ లన్య కలిగి ఉంటుంది, వీట్టని నియంతిరాంచాలి 
అంటే ఒకరు గోడౌన్ లో ఇరువై�ైపులా కదిలితే అతన్య ఒకదాని తరా్వత 
మర్కకట్ట ముంద్్యకు దిశ్లో ఆన్ చేయవచ్యచు. ముంద్్యగా వై�లిగించిన 
దీపం సి్వచ్ ఆఫ్ అవుతుంది. ఒక అమరికలో. S1 అనేది వన్ వైే 
సి్వచ్, S2, S3 మరియు S4 రెండు-మారగాం సి్వచ్ లు.

వయుక్్నతి లెైట్ 4ని సి్వచ్ ఆఫ్ చేసినపుపుడు గోడౌన్ న్యండి తిరిగి 
వస్యతి ననిపుపుడు, లెైట్ 3 ఆన్ చేయబడి, అతని రిటర్ని మూమై�ంట్ 

Switch lamps chart

క్్నంది చార్్ర సి్వచ్ లు మరియు లెైటలె  ఆపరేషన్ మోడ్ న్య అందసి్యతి ంది. 
టెైనైీలు రిటర్ని మోడ్ చార్్ర న్య తయారు చేయాలని సూచించారు.

గోడౌన్ వై�ైరింగ్ కోసం మోడ్ చ్ధర్్ర

  సివిచ్ లు   లెైటు్ల

S1 S2 S3 S4 L1 L2 L3 L4

ON OFF OFF OFF ON - - -

ON ON OFF OFF - ON - -

ON ON ON OFF - - ON -

ON ON ON ON - - - ON

క్్టసం లెైట్ ఇస్యతి ంది. అతన్య గోడౌన్ న్యండి బయలుదేరినపుపుడు S1 
సి్వచ్ ఆపరేట్టంగ్ దా్వరా అనిని లెైటలె న్య ‘ఆఫ్’ చేయవచ్యచు

ఇంటర్గమీడియట్ సివిచ్ - లెైటింగ్ సర్క్యయూటో్ల  అపి్ల కేషన్ (Intermediate switch - Application in 
lighting circuit)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఇంటర్గమీడియట్ సివిచ్ లను ఉపయోగించి లెైటింగ్ సర్క్యయూట్ యొక్య రేఖాచిత్్ధరా లను గ్గయండి..

ఇంటరమీీడియట్ సి్వచ్ అనేది కన�క్షన్ క్్టసం నాలుగు టరెిమీనల్సు 
కలిగి ఉనని ఒక పరాతేయుక రకం సి్వచ్. మై�టలె , క్ారిడారులె , బెడ్ ర్కమ్ ల 
లెైట్టంగ్ లో ఎద్్యరయిేయు మూడు లేదా అంతకంటే ఎకు్యవ స్ాథా నాల 
న్యండి దీపం లేదా లోడ్ న్య నియంతిరాంచడానిక్్న ఈ సి్వచ్ స్ాధారణంగా 
ఉపయోగించబడుతుంది.

సీ్యమాట్టక్ రేఖాచితరాం (Fig 1) రెండు టూ-వైే సి్వచ్ లన్య ఉపయోగించి 
ఐద్్య స్ాథా నాల న్యండి ఒక దీపానిని నియంతిరాంచడం మరియు మూడు 
ఇంటరీమీడియట్ సి్వచ్ లు క్్న్రంద్ ఇవ్వబడింది.

Fig 1

Fig 2

సీ్యమాట్టక్ రేఖాచితరాంలో (Fig 2) భద్రాతా నియంతరాణ సి్వచ్ గా మాస్రర్ 
కంట్లరా ల్ తో 3 స్ాథా నాల న్యండి ఒక దీపానిని నియంతిరాంచడం. సి్వచ్యలె  S1, 

S2 మరియు S3 దా్వరా మూడు పరాదేశాల న్యండి దీపం స్వతంతరాంగా 
నియంతిరాంచబడుతుంది. మాస్రర్ సి్వచ్ ‘M’ ‘ఆన్’ అయినపుపుడు 
దీపం శాశ్్వతంగా ‘ఆన్’ అవుతుంది మరియు S1, S2 మరియు S3 
సి్వచ్ ల దా్వరా నియంతిరాంచబడద్్య.

ఇంటరమీీడియట్ సి్వచ్ లు ఖరదీెైనవి క్ాబట్ట్ర  రెండు-మారగాం సి్వచ్ ల 
యొక్య రెండు సంఖయులన్య స్ాధారణ బార్ దా్వరా లింక్ చేయవచ్యచు 
మరియు ఇంటరమీీడియట్ సి్వచ్ గా ఉపయోగించవచ్యచు. ఈ సర్క్యయూట్ 
3 పరాదేశాల న్యండి ఒక దీపానిని నియంతిరాస్యతి ంది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.7.66 - 68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.8.69 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - వై�ైరింగ్ ఇన్ స్రలేషన్ మరియు ఎరితింగ్

MCB DB సివిచ్ మరియు ఫ్్యయాజ్ బ్యక్స్ తో మెయిన్ బో ర్్డడు  (Main board with MCB DB Switch and 
fuse box)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  మెయిన్ బో ర్డు మరియు డిసి్ర రిబ్యయాషన్  ఫ్్యయాజ్ బ్యక్స్ కు సంబంధించి I E రెగ్ుయాలేషన్ లు/BIS సిఫార్్డస్లు/NE కోడ్ ఆఫ్ ప్రాా క్ట్రస్ పేర్కకొనండి.

 పరాధ్ధన సర్ఫ్రా యొకకొ స్ావిగ్తం మరియు పంపిణీ

ఎంట్్రరీ   పాయింట్  వద్్ద  సప్లై  మెయిన్స్ యొక్్క  పరీతి ల�ైవ్ క్ండక్్టర్ లో 
సర్క్కయూట్ బ్్రరీక్ర్ లేదా ఫ్్యయూజ్ తో లింక్డ్ స్్వవిచ్ ఉండాలి.

న్్యయూట్రీల్ వై�ైర్ క్ు   స్్వవిచ్ లేదా ఫ్్యయూజ్ యూనిట్  ర్కపంలో ఎలాంట్ి 
బ్్రరీక్  ఉండరాద్ు.  మెయిన్ స్్వవిచ్  లో,  న్్యయూట్రీల్ క్ండక్్టర్ స్పష్్టంగా 
మార్్క చేయాలి.

 మెయిన్ స్్వవిచ్ గేర్  అంద్ుబ్ాట్ులో      ఉండే పరీదేశంలో ఉండాలి 
మరియు సర్వవిస్ ల�ైన్ యొక్్క  ముగింపు పాయింట్ క్ు ద్గ్గరగా 
ఉండాలి.

మెయిన్ సివిచ్ లు మరియు సివిచ్ బో ర్డు లు

రఫి్రెన్స్ BIS 732-1963 మరియు NE కోడ్.

అనిని పరీధాన్ స్్వవిచ్ లు     మటె్ల్-కాై డెడ్ కోై జ్డ్  పాయూట్రీన్ లేదా ఏదెైనా 
ఇన్ుస్లేట్ెడ్ కోై జ్డ్  పాయూట్రీన్ క్లిగి ఉండాలి, వీట్ిని సప్లై  ఎంట్్రరీ పాయింట్ 
క్ు ద్గ్గరగా ఫ్వక్స్ చేయాలి.

స్ాథా నము

 గాయూస్ స్టవ్ లు లేదా స్్వంక్ ల     ప్ైన్ లేదా  వైాష్వంగ్ ర్కమ్  లు లేదా 
లాండ్రరీలోై ని ఏదెైనా వైాష్వంగ్  యూనిట్ క్ు 2.5 మీట్రై  లోపల లేదా 
బ్ాత్ ర్కమ్ లు, మరుగుదొడ్లై  లేదా  కిచెన్ లలో స్్వవిచ్  బ్ో రుడ్ లన్ు 
ఏరా్పట్ు చేయరాద్ు. 

వైాతావరణ వైాతావరణానికి గురయి్యయూ పరీదేశాలలో  స్్వవిచ్    బ్ో రుడ్ లన్ు 
అనివైారయూంగా  అమరిచిన్టై్యితే,   బ్ాహ్యూ కేస్్వంగ్  వైాతావరణ ప్యరూ ఫ్  
గా ఉండాలి మరియు కబే్ుల్స్ న్డిచే విధానానిని బ్ట్ి్ట  గ్రంధులు లేదా 
పొ ద్లు లేదా స్య్రరూడ్ క్ండిక్్ట అంద్ుకోవడానికి అన్ుక్ూలంగా ఉండాలి.

మెట్ల్ కాై డ్ స్్వవిచ్ గరైేన్ు  ఈ కి్రంది రకాల బ్ో రుడ్ లలో దేనిప్ైన�ైనా  
అమరాచిలి. 

హింజ్డు  టై�ైప్ మెటైల్ బో ర్్డడు లు

ఇవి 2 మిమీ క్ంటే్ తక్ు్కవ మంద్ం లేని షీట్ మటె్ల్ తో తయారు 
చేయబ్డిన్ ప్ట్ె్టన్ు క్లిగి ఉండాలి మరియు వై�న్ుక్ వై�ైపున్ ఉన్ని 
వై�ైరింగ్ న్ు పరిశీలించడానికి బ్ో రుడ్  తెరుచుకోవడానికి వీలుగా ఒక్ కీలు 
క్వర్ తో అందించబ్డ్లతుంది.

కీళ్్ళళు వై�లిడ్ంగ్ చేయబ్డాలి. రాగ్ బ్ో ల్్ట  లు, పైగ్ లు లేదా చెక్్క గట్్ర్టల 
దావిరా బ్ో రుడ్  గోడక్ు సురకి్తంగా అమరచిబ్డి, లాకింగ్ అమరిక్ 
మరియు ఎరితింగ్ స్టడ్ తో అందించబ్డ్లతుంది. మెట్ల్ బ్ో రుడ్  గుండా 
వై�ళ్్ళతున్ని అనిని వై�రైుై  బ్ుష్ చేయబ్డాలి. పరీతాయూమానియంగా, కీలు 

రక్ం మెట్ల్ బ్ో రుడ్ లు ఛాన�ల్ లేదా యాంగిల్ ఇన్ుప ఫ్రరీమ్ లప్ై మౌంట్ 
చేయబ్డిన్ షీట్ క్వరింగ్ తో తయారు చేయబ్డతాయి

తకుకొవ వైోలే్ర జీల  వద్్ద  సర్ఫ్రాకు కన�క్్ర చేయబడిన మెటైల్ 
కాలా డ్ సివిచ్ గేర్లాను అమర్్చడ్ధనికి ఇటైువంటైి బో ర్్డడు లు 
ముఖ్యాంగా చిన్న సివిచ్ బో ర్్డడు లకు అనుకూలంగా   ఉంటై్యయి.

ఫిక్స్ డ్ టై�ైప్ మెటైల్ బో ర్్డడు లు

వీట్ిలో   గోడప్ై లేదా  నేలప్ై అమరిచిన్ కోణం లేదా  ఛాన్ల్ ఇన్ుప 
ఫ్రరీమ్   ఉండాలి మరియు అవసరమెైతే ప్ై భాగంలో   గోడక్ు మద్్దతు 
ఇవైావిలి  .   స్్వవిచ్ బ్ో రుడ్  ముంద్ు ఒక్ మీట్రు  ద్్యరం   ఉండాలి.

పెద్్ద  సంఖ్యాలో  సివిచ్  గేర్్డలా  లేద్్ధ అధిక స్ామర్థా్యం కలిగిన మటెైల్ 
కాలా డ్ సివిచ్ గేర్ లేద్్ధ రెండింటైినీ అమర్్చడ్ధనికి ఇటైువంటైి   
బో ర్్డడు లు ముఖ్యాంగా పెద్్ద  సివిచ్ బో ర్్డడు లకు అనుకూలంగా  
ఉంటై్యయి.

టైేకు చెకకొ బో ర్్డడు లు

స్్వంగిల్ ఫ్రజ్ 240 వైోలు్ట ల  సరఫ్రాక్ు అన్ుసంధానించబ్డిన్ చిన్ని 
వయూవస్ాథా పన్ల కోసం  , ట్ేక్ు చెక్్క బ్ో రుడ్ లన్ు పరీధాన్ బ్ో రుడ్ లుగా 
లేదా ఉప బ్ో రుడ్ లుగా ఉపయోగించవచుచి.  ఇవి    అనిని కీళ్ళుతో  
జతచేయబ్డిన్ నాణయూమెైన్ వైారనిిష్ తో క్ూడిన్ ఘన్ వై�న్ుని క్లిగిన్ 
ట్ేక్ు లేదా ఇతర మనినికెైన్ క్లపతో ఉండాలి  . 

IS:347-1952క్ు  అన్ుగుణంగా     మరియు  6.5 మిమీ  క్ంటే్ 
తక్ు్కవ మంద్ంతో  మంచి ఇన్ుస్లేట్ింగ్ వైారినిష్ తో లోపల మరియు  
వై�లుపల ప్యరితిగా సంరక్ించబ్డ్లతుంది, ఇన్ క్మింగ్ మరియు 
అవుట్ గోయింగ్ కబే్ుల్స్ అట్ాచ్ మెంట్ కొరక్ు  వై�న్ుక్ భాగంలో    
అందించబ్డ్లతుంది.     ట్ేక్ు చెక్్క బ్ో రుడ్  మరియు క్వర్ మధయూ  2.5 
స్్ంట్్రమీట్రై    క్ంట్ే తక్ు్కవ ద్్యరం ఉండాలి,

బో ర్్డడు ల ర్ద్ు్ద ..

అలా ప్రర్క్కన్ని చోట్,  స్్వవిచ్ బ్ో రుడ్ లన్ు గోడక్ు  విరామం  ఇవైావిలి.    
ముంద్ు భాగంలో ట్ేక్ు చెక్్క లేదా  బ్్రకెలైట్   వంట్ి  ఇతర అన్ువై�నై్ 
పదారాథా లతో క్ూడని్  హింజ్డ్  పాయూన�ల్ లేదా  ట్ేక్ు చెక్్క ఫ్రరీమ్ లలో 
విడదీయలేని గాజు తలుపులన్ు  అమరాచిలి  . తాళ్ం వైేస్్ర అమరిక్,    
తలుపుల యొక్్క   మర్కక్ ఉపరితలం  గోడలతో  ఎర్రగా ఉంట్ుంది.  
క్న�క్షన్ కొరక్ు    వై�న్ుక్  భాగంలో మరియు స్్వవిచ్ గేర్ మౌంట్ింగ్ ల 
మధయూ ముంద్ు భాగంలో  తగిన్ంత గదిని అందించాలి.

పరికరాల అమరిక: స్్వవిచ్ ల   మానిపుయూలేష్న్, ఫ్్యయూజ్ లు మారచిడం 
లేదా ఆపరేష్న్ వంట్ి వైాట్ి సమయంలో ల�ైవ్ పార్్ట లతో అన్ుకోక్ుండా 
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వయూకితిగత పరిచయం ఉండే అవకాశం లేక్ుండా స్్వవిచ్ బ్ో ర్డ్  ముంద్ు  
భాగంలో ఉండే ఎకివిప్ మెంట్ ని ఏరా్పట్ు  చేయాలి.

పాయూన�ల్  యొక్్క ఏ  అంచుక్ు మించి  ఏ పరకి్రం  పొ రీ జెక్్ట చేయరాద్ు.  
పాయూన�ల్ యొక్్క ఏదెైనా      అంచుక్ు   2.5 స్్ం.మీ.లక్ు  ఫ్్యయూజ్   
బ్ాడ్రని   అమరచిరాద్ు  మరియు పాయూన�ల్  ఫ్వక్స్ చేయబ్డడ్  రంధరాీ లు 
కాక్ుండా  మరే రంధరీం  ఉండరాద్ు.   పాయూన�ల్ యొక్్క ఏదెైనా అంచు 
న్ుండి 1.3 స్్ం.మీ  క్ంట్ే ద్గ్గరగా తవైావిలి.

స్్వవిచ్ లు మరియు ఫ్్యయూజ్ లన్ు  ఒకే  సతి ంభానికి  అమరేచి  పరీతి   
సంద్ర్భంలోన్్య, ఈ ఫ్్యయూజ్ లు  ఆయా స్్వవిచ్ లు  ‘ఆఫ్’ పొ జిష్న్ లో 
ఉన్నిపు్పడ్ల ఫ్్యయూజ్ లు  ల�ైవ్  లో ఉండేలా ఏరా్పట్ు చేయాలి. 

ఇన్ సు్ట రు మెంట్ సర్క్కయూట్ లోని ఫ్్యయూజ్ లు కాక్ుండా మరే ఇతర ఫ్్యయూజ్    
లన్ు   స్్వవిచ్ బో్ ర్డ్ పాయూన�ల్ లేదా  ఫ్రరీమ్  వై�న్ుక్ లేదా వై�న్ుక్ భాగంలో 
ఫ్వక్స్ చేయరాద్ు.

పరికర్ం యొకకొ మారికొంగ్

ఒక్ బ్ో రుడ్   250 వైోలు్ట ల క్ంట్ే ఎక్ు్కవ  వైోలే్ట జీకి క్న�క్్ట 
చేయబ్డని్పు్పడ్ల,  దానిప్ై   అమరిచిన్ అనిని పరకి్రాలు 
విభిన్ని ధృవైాలన్ు స్యచించడానికి ఈ కి్రంది రంగులలో మార్్క    
చేయబ్డతాయి లేదా పరిక్రం లేదా దాని విభిన్ని ట్ెరమిిన్ల్స్  
అన్ుసంధానించబ్డిన్ ద్శలు .

ఆల్రరే్నటైింగ్ కరెంట్

మూడ్ల ద్శలు - ఎరుపు, పసుపు మరియు 

నీలం.  తట్సథాం - న్లుపు.

త్రీ-ఫ్రజ్, 4-వై�ైర్ వై�ైరింగ్ చేయబ్డిన్పు్పడ్ల, న్్యయూట్రీల్  ఒక్ రంగులో 
మరియు  మిగిలిన్ మూడ్ల వై�ైరుై   మరో రంగులో ఉండాలి.

ఒక్ బ్ో రుడ్ లో ఒక్ట్ి క్ంట్ే ఎక్ు్కవ స్్వవిచ్ లు ఉన్నిటై్యితే, ఇన్ 
స్టలేష్న్ యొక్్క ఏ విభాగానిని  నియంతిరీసుతి ందో  స్యచించడం కొరక్ు 
అట్ువంట్ి పరీతి స్్వవిచ్ మార్్క  చేయబ్డ్లతుంది.   మెయిన్ స్్వవిచ్  ని 
అలా  మార్్క చేయాలి  మరియు బిలిడ్ంగ్  లో ఒక్ట్ి క్ంట్ే ఎక్ు్కవ 
మెయిన్ స్్వవిచ్ లు ఉన్నిటై్యితే, ఇన్ స్టలేష్న్ యొక్్క ఏ విభాగానిని 
నియంతిరీసుతి ందో  స్యచించడం కొరక్ు అట్ువంట్ి పరీతి స్్వవిచ్ మార్్క 
చేయబ్డ్లతుంది. 

మెయిన్ , బ్యరా ంచ్ డసిి్ర రిబ్యయాషన్ బో ర్్డడు లు

మెయిన్, బ్రాీ ంచ్ డిస్్వ్ట రుబ్ూయూష్న్ బ్ో రుడ్ లు  ఇక్్కడ  ప్రర్క్కన్ని ఏ 
రక్ంగాన�ైనా ఉండాలి.

పరీధాన్ డిస్్వ్ట రుబ్ూయూష్న్ బ్ో రుడ్ క్ు   పరీతి సర్క్కయూట్  యొక్్క పరీతి సతి ంభంప్ై 
ఒక్ స్్వవిచ్ లేదా సర్క్కయూట్-బ్్రరీక్ర్  , ఫ్రజ్ లేదా ల�ైవ్ క్ండక్్టర్ ప్ై  ఫ్్యయూజ్  
మరియు పరీతి సర్క్కయూట్  యొక్్క తట్సథా  లేదా ఎర్తి డ్ క్ండక్్టర్ ప్ై ఒక్ 
లింక్ ఏరా్పట్ు  చేయబ్డతాయి  .   స్్వవిచ్ లు ఎలైపు్పడ్య లింక్  
చేయబ్డతాయి.

బ్రాీ ంచ్ డిస్్వ్ట రుబ్ూయూష్న్ బ్ో రుడ్ లు  పరీతి సర్క్కయూట్ యొక్్క ల�ైవ్ క్ండక్్టర్ ప్ై 
ఒక్ ఫ్్యయూజ్ తో అందించబ్డతాయి  మరియు  ఎర్తి న్్యయూట్రీల్ క్ండక్్టర్ 
ఒక్ కామన్ లింక్ క్ు క్న�క్్ట చేయబ్డ్లతుంది మరియు ట్ెస్్వ్టంగ్ 
పరీయోజనాల కొరక్ు విడిగా డిస్ క్న�క్్ట చేయబ్డే స్ామరా్య యూనిని క్లిగి 
ఉండాలి.  పరీతి బ్రాీ ంచ్ డిస్్వ్ట రుబ్ూయూష్న్ బ్ో రుడ్ ప్ై అదే స్ామరథాయూం క్లిగని్  
ఒక్ స్్ర్పర్ సర్క్కయూట్ ఏరా్పట్ు  చేయాలి.   ల�ైట్ుై  మరియు ఫ్ాయూన్  లు   
ఒక్ కామన్ సర్క్కయూట్ ప్ై వై�ైర్ చేయబ్డవచుచి.   అట్ువంట్ి సబ్ 

సర్క్కయూట్ లో    మొతతిం  పది పాయింటై్  ల�ైట్ుై , ఫ్ాయూన్ుై  మరియు  
స్ాకెట్ అవుట్ ల�ట్ లు ఉండక్ూడద్ు.   అట్ువంట్ి సర్క్కయూట్  యొక్్క  
లోడ్ 800 వైాట్ లక్ు పరిమితం   చేయబ్డ్లతుంది. ఒక్వైేళ్ పరీతేయూక్ 
ఫ్ాయూన్ సర్క్కయూట్ అవలంబించిన్టై్యితే, సర్క్కయూట్ లోని ఫ్ాయూన్ ల 
సంఖ్యూ పదికి మించరాద్ు.

పవర్ సబ్ సర్్కకొ్యట్ లు

ఈ సర్క్కయూట్ ల కొరక్ు   లోడ్ డజిెైన్ క్ు అన్ుగుణంగా  అవుట్ ల�ట్  
అందించబ్డ్లతుంది  , అయితే ఎటి్్ట  పరిస్్వథాతులోై న్్య పరీతి సర్క్కయూట్  
ప్ై రెండ్ల  క్ంట్ే ఎక్ు్కవ అవుట్ ల�ట్ లు  ఉండరాద్ు. పరీతి పవర్ సబ్ 
సర్క్కయూట్ లో లోడ్ 3000 వైాట్ లక్ు పరిమితం చేయాలి.

డిసి్ర రిబ్యయాషన్ బో ర్్డడు ల ఏరాపాటైు 

• డిస్్వ్ట రుబ్ూయూష్న్ ఫ్్యయూజ్ బ్ో రుడ్ లు  వైారు     నియంతిరీంచడానికి 
ఉదే్దశించిన్  లోడ్ యొక్్క కేందరాీ నికి స్ాధయూమెైన్ంత ద్గ్గరగా 
ఉండాలి. 

• డిస్్వ్ట రుబ్ూయూష్న్ బ్ో రుడ్ లన్ు  ఫ్్లై ర్ ల�వల్ న్ుంచి 2    మీట్రైక్ు  
మించక్ుండా  ఏరా్పట్ు చేయాలి. 

•  వీట్ిని తగని్ సతి ంభం లేదా గోడప్ై  బిగించాలి  మరియు ఫ్్యయూజ్ 
లన్ు మారచిడం కొరక్ు అంద్ుబ్ాట్ులో ఉండాలి.

•  ఇవి    మటె్ల్-కాై డ్ రక్ం లేదా ఆల్-ఇన్ుస్లేట్ెడ్ రకానికి చెందిన్వి. 
కానీ, వైాతావరణం లేదా తేమ పరిస్్వథాతులక్ు గురెైన్టై్యితే, అవి 
వై�ద్ర్ ప్యరూ ఫ్ రకానికి చెందిన్వి మరియు  ప్రలుడ్ల ధ్యళి, ఆవిరి 
లేదా వైాయువుక్ు గురెైన్ చోట్ ఇన్ స్ా్ట ల్ చేస్్రతి   , అవి ఫ్్రైమ్ ప్యరూ ఫ్ 
రకానికి చెందని్విగా ఉంట్ాయి.

• తక్ు్కవ వైోలే్ట జ్ సర్క్కయూట్ లన్ు ఫీడ్ చేయడంలో  రెండ్ల 
లేదా అంతక్ంట్ే ఎక్ు్కవ డిస్్వ్ట రుబ్ూయూష్న్ ఫ్్యయూజ్ బ్ో రుడ్ లు 
ఉన్నిటై్యితే మరియు మీడియం వైోలే్ట జ్ వద్్ద  సప్లై  న్ుంచి ఫీడ్ 
చేయబ్డిన్టై్యితే, ఈ డిస్్వ్ట రుబ్ూయూష్న్ బ్ో రుడ్ లు: 

-  2 మీట్రై క్ంట్ే తక్ు్కవ ద్్యరం ఉండక్ూడద్ు;   లేదా

- ఒకేస్ారి      రెండింట్ిని తెరవడం  స్ాధయూం కాని విధంగా 
ఏరా్పట్ు  చేయబ్డింది, అన్గా, అవి ఇంట్ర్ లాక్ 
చేయబ్డతాయి మరియు మెట్ల్ కేస్ ‘డేంజర్ 415 వైోల్్టస్’ 
అని మార్్క చేయబ్డ్లతుంది; లేదా

- అధీక్ృత వయూక్ుతి లక్ు మాతరీమే  అంద్ుబ్ాట్ులో  ఉండే ఒక్ గది 
లేదా ఎన్ కోై జర్ లో ఏరా్పట్ు చేయబ్డింది.

• అనిని డిస్్వ్ట రుబ్ూయూష్న్ బ్ో రుడ్ లు ‘ల�ైట్ింగ్’ లేదా ‘పవర్’ అని     మార్్క   
చేయబ్డతాయి  మరియు సప్లై  యొక్్క వైోలే్ట జ్ మరియు  ద్శల 
సంఖ్యూతో మార్్క చేయబ్డతాయి.     నియంతరీణలతో క్ూడిన్ 
పరీతి సర్క్కయూట్ యొక్్క వివరాలు  ,  క్రెంట్  రేట్ింగ్ మరియు 
ఫ్్యయూజ్-ఎలిమెంట్ యొక్్క    పరిమాణంతో క్ూడిన్  ఒక్ సర్క్కయూట్ 
జాబితాన్ు పరీతి ఒక్్కరికీ అందించాలి.

డిసి్ర రిబ్యయాషన్ బో ర్్డడు ల వై�ైరింగ్

వై�ైరింగ్ బ్రాీ ంచ్ డిస్్వ్ట రుబ్ూయూష్న్ బ్ో రుడ్ లో, వినియోగ పరకి్రాల యొక్్క 
మొతతిం లోడ్ న్ు స్ాధయూమెైన్ంత వరక్ు  బ్రాీ ంచ్ సర్క్కయూట్ ల మధయూ 
సమాన్ంగా విభజించాలి.

కేబ్ుల్ తంతువులన్ు క్తితిరించక్ుండా సురకి్తంగా బిగించడం 
స్ాధయూమయి్యయూ విధంగా ట్ెరిమిన్ల్ ఉంట్ే తప్ప, తగని్ సైీ్వ్ లేదా లగ్స్ 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.8.69 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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లేదా ఫ్ర్క్ర ల్స్  ఉపయోగించి   స్్ల లడ్ర్డ్  లేదా  వై�లిడ్ంగ్ లేదా  కి్రంప్డ్  లగ్ 
లగ్ ల దావిరా మాతరీమే కేబ్ుల్స్ ట్ెరిమిన్ల్ క్ు  క్న�క్్ట  చేయబ్డతాయి. 

ఫ్్యయాజ్ (Fuses)

a ఫ్్యయూజ్ కాయూరియర్ క్ు కాయూరియర్ డిజెైన్ చేయబ్డడ్  దానిక్ంట్ే  
ఎక్ు్కవ రేట్ింగ్ ఉన్ని  ఫ్్యయూజ్ ఎలిమెంట్ ని అమరచిరాద్ు  .

b ఫ్్యయూజ్  యొక్్క  పరీసుతి త రేట్ింగ్ ఫ్్యయూజ్  దావిరా    సంరక్ించబ్డే  
సర్క్కయూట్ లోని అతిచిన్ని కేబ్ుల్ యొక్్క పరీసుతి త రేట్ింగ్ ని 
మించరాద్ు. 

c పరీతి ఫ్్యయూజ్ దాని సవింత సంద్ర్భంలో లేదా క్వర్  లో, లేదా 
పక్్కనే ఉన్ని గురితించద్గిన్   స్్వథాతిలో, సర్క్కయూట్ యొక్్క రక్షణ 
కొరక్ు దాని తగిన్ క్రెంట్ రేట్ింగ్ యొక్్క   చెరగని స్యచన్న్ు  
క్లిగి ఉండాలి.   నియంతరీణలు.

వైాహకం యొకకొ పరిమాణం యొకకొ ఎంపిక

సర్క్కయూట్    ల  యొక్్క వైాహ్కాల పరిమాణానిని ఒక్ పబైిక్ సప్లై లో 
వినియోగదారుని ట్ెరమిిన్ల్స్ న్ుంచి  (లేదా ప్ైవైైేట్ జన్రేష్న్ పాై ంట్ 
లోని వివిధ సర్క్కయూట్ లన్ు నియంతిరీంచే  మెయిన్ స్్వవిచ్ బ్ో ర్డ్  
యొక్్క బ్స్-బ్ార్ ల  న్ుంచి)  దేనికెైనా  తగే్గలా ఎంచుకోవైాలి.    ఇన్ 
స్టలేష్న్ ప్ై పాయింట్ వినియోగదారుని ట్ెరిమిన్ల్స్ వద్్ద  వైోలే్ట జ్ లో 3 
శాతానికి  మించద్ు.

పరీతి సర్క్కయూట్ లేదా సబ్ సర్క్కయూట్ లో    కావలస్్వన్ ఉత్పతితిని 
ధృవీక్రించడం కొరక్ు కబే్ుల్ రేట్ింగ్  క్ు సరిప్ల యి్యలా  ఫ్్యయూజ్ 
ఎంచుకోవైాలి. 

అనిని వైాహ్కాలు రాగి లేదా అలూయూమినియంతో ఉండాలి.  ఫ్ాయూన్ 
మరియు ల�ైట్ వై�ైరింగ్ కొరక్ు తుది సబ్ సర్క్కయూట్ కొరక్ు క్ండక్్టర్    
1.00 mm2 రాగి మరియు   1.50 mm 2  అలూయూమినియం యొక్్క 
నామమాతరీ కా్ర స్-స్్క్షన్ల్ వై�ైశాలాయూనిని క్లిగి ఉండాలి.   పవర్ వై�ైరింగ్ 
కొరక్ు క్ండక్్టర్  ల యొక్్క కా్ర స్-స్్క్షన్ల్ ఏరియాలు క్ంట్ే తక్ు్కవగా  
ఉండరాద్ు.

2.5 మిమీ2 రాగి, 4.00 మిమీ2 అలూయూమినియం.  క్నిష్్టం[మారుచి
ఫ్్ై కిస్బ్ుల్ కార్డ్స్ యొక్్క వైాహ్కాల యొక్్క కా్ర స్-స్్క్షన్ల్ వై�ైశాలయూం 
0.50 mm2 రాగి ఉండాలి.]

బ్యరా ంచ్ సివిచ్ లు

మూడ్ల-త్గ లేదా నాలుగు-త్గ మూలం న్ుండి సప్లై  
త్సుకోబ్డిన్పు్పడ్ల మరియు రెండ్ల త్గ వయూవసథాప్ై  పంప్వణీ 
చేయబ్డిన్పు్పడ్ల, అనిని బ్రాీ ంచ్ స్్వవిచ్ లు సర్క్కయూట్ యొక్్క బ్ాహ్యూ 
లేదా పరీతయూక్ష వైాహ్క్ంలో ఉంచబ్డతాయి    మరియు ఏ ఒక్్కట్ి  
క్ూడా ఉండరాద్ు.   ఫ్రజ్ స్్వవిచ్ లేదా ఫ్్యయూజ్  ని సర్క్కయూట్ యొక్్క 
మధయూ వై�ైరు, ఎర్తి లేదా ఎర్తి డ్ న్్యయూట్రీల్  క్ండక్్టర్  లో  చ్కప్వ్పంచాలి.

గోడలు మరియు అంతసుతి ల గ్ుండ్ధ వై�ళుతుంద్ి

వైాహ్కాలు గోడల     గుండా వై�ళ్్ళళు  చోట్  వైాహ్కానిని ద్ృఢమెైన్ 
ఉక్ు్క వైాహ్క్ంలో లేదా ద్ృఢమెైన్ లోహేతర  వైాహ్క్ంలో లేదా  
సులభంగా లాగడానికి అన్ుమతించే  పరిమాణం గల ప్వంగాణీ 
గ్కట్్టంలో త్సుకెళ్్లై లి.    క్ండిక్్ట యొక్్క  చివరన్ు ప్వంగాణీ, క్లప 
లేదా ఇతర తగిన్ మెట్్రరియల్ తో చక్్కగా పొ దిగించాలి  . ఈ సీ్్టల్ 
క్ండిక్్ట  న్ు మటి్్టతో క్ప్వ్ప, భద్రీంగా పొ దిగించాలి.

వైాతావరణానికి బ్హిర్గతం  అయి్యయూలా గోడ  గ్కట్్టం ఒక్ భవన్ం  
వై�లుపలికి వై�ళిళున్పు్పడ్ల    , బ్యట్ి చివరన్ు గంట్ నోరు ప్ట్ి్ట   
కి్రందికి తిపా్పలి  మరియు బ్హిరంగ చివరలో సరగిా్గ  పొ దిగించాలి.

గోడలు మరియు పెైకప్పపాలకు బిగించడం 

స్ాధారణ గోడలు లేదా ప్ైక్పు్పల కొరక్ు పైగ్ లు 5 స్్ం.మీ   క్ంటే్   
తక్ు్కవ పొ డవు మరియు   లోపలి చివరలో 2.5 స్్ం.మీ చతురస్రాీ కారం 
మరియు బ్ాహ్యూ చివరలో   2 స్్ం.మీ  చతురస్రాీ కారంలో బ్ాగా 
మస్ాలా చేయబ్డిన్ ట్ేక్ు లేదా ఇతర తగిన్ హార్డ్ వుడ్ తో ఉండాలి. 
వైాట్ిని    ఉపరితలానికి 6.5 స్్ంట్్రమీట్రై లోపు గోడలక్ు స్్వమెంట్  
చేయాలి,  మిగిలిన్ వైాట్ిని పాై స్టర్ తో ఉపరితల సవిభావైానిని బ్టి్్ట  
ప్యరితి చేయాలి. 

కొతతి  భవనాల   విష్యంలో వీల�ైన్ంత వరక్ు ట్ేక్ు చెక్్క పైగ్ 
లన్ు     గోడలక్ు పాై స్టర్ చేస్్ర   ముంద్ు బిగించాలి.    పరిశుభరీతన్ు 
స్ాధించడానికి, గోడలు లేదా ప్ైక్పు్పలన్ు    తగిన్ రక్ం    ఆస్్బెస్ా్ట స్, 
మెట్ాలిక్ లేదా ఫ్ైబ్ర్ ఫ్వకిస్ంగ్ పైగ్ దావిరా పైగ్  చేయవచుచి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.8.69 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



197

పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.8.70 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - వై�ైరింగ్ ఇన్ స్రలేషన్ మరియు ఎరితింగ్

ఎనర్జజీ మీటైర్ బో ర్్డడు ను అమర్్చడం కొర్కు NE కోడ్ ఆఫ్ ప్రాా క్ట్రస్ మరియు IE ర్్కల్స్ (NE code of 
practice and IE Rules for mounting energy meter board)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఎనర్జజీ  మీటైర్లా   మౌంటైింగ్ కు సంబంధించిన  బిఐఎస్ సిఫార్్డస్లను పేర్కకొనండి.

ఎన్ర్వజీ మీట్రై కొరక్ు BIS చిహానిలు పట్ం 1aలో ఇవవిబ్డాడ్ యి. 
మరియు 1b

స్్వంగిల్ ఫ్రజ్ మరియు త్రీ ఫ్రజ్ మీట్రై అంతర్గత సర్క్కయూట్ రేఖ్ాచితరాీ లు 
వరుసగా పట్ం 2 మరియు 3.

మున్ుపట్ి డొమెస్్వ్టక్ ఇన్ స్టలేష్న్ లలో సర్వవిస్ మెయిన్ లన్ు 
వినియోగదారు ఆవరణలోకి త్సుక్ువచిచి మొద్ట్ ఐస్్వ క్ట్ౌట్ లక్ు, 
తరువైాత ఎన్ర్వజీ మీట్ర్ క్ు మరియు క్న్్యస్యూమర్ మెయిన్ స్్వవిచ్ క్ు  
క్న�క్్ట చేస్్రవైారు (పట్ం 4a మరియు 4b).

అయితే     విద్ుయూత్ చౌరాయూనిని  నివైారించేంద్ుక్ు  కొనిని విద్ుయూత్ 
బ్ో రుడ్ లు సర్వవిస్ క్న�క్షనై్న్ు ముంద్ుగా ఎన్ర్వజీ మీట్ర్ క్ు,  ఆ తరావిత 
ఐస్ీ క్ట్ౌట్ క్ు క్న�క్్ట చేయాలని  పట్ు్ట బ్డ్లతునానియి.  తరావిత 
క్న్్యస్యూమర్ మెయిన్ స్్వవిచ్ క్ు వై�ళ్్లై లి. అనిని సంద్రా్భలోై న్్య 
న్్యయూట్రీల్ ఎన్ర్వజీ మీట్ర్ యొక్్క అవుట్ గోయింగ్ ట్ెరిమిన్ల్స్ న్ుంచి 
క్న్్యస్యూమర్ మెయిన్ స్్వవిచ్ క్ు నేరుగా క్న�క్్ట చేయబ్డాలి. (పట్ం 
4 బి)

ఎనర్జజీ మీటైర్్డలా  బిగించేటైప్పపాడు జాగ్్రతతిలు

• స్ాథా నిక్ విద్ుయూత్ బ్ో రుడ్  అధికారులు     పర్వక్ించి  ఆమోదించిన్ 
విద్ుయూత్ మీట్రైన్ు మాతరీమే ఉపయోగించాలి. 

• ఎన్ర్వజీ మీట్రైన్ు  వరి్టక్ల్ పొ జిష్న్ లో మాతరీమే  ఉపయోగించాలి.

• ఎన్ర్వజీ మీట్రై ట్ెరమిిన్ల్ ప్రై ట్ లోపలి భాగంలో లభయూమయి్యయూ 
తయార్వదారుని స్యచన్లు/క్న�క్షన్ డయాగ్రమ్  క్ు అన్ుగుణంగా 
ఇన్ క్మింగ్ మరియు అవుట్ గోయింగ్ సప్లై  కొరక్ు క్న�క్షన్ లు 
చేయాలి.

ఎనర్జజీ మీటైర్ ఇన్ స్రలేషన్ కొర్కు NE కోడ్ ఆఫ్ ప్రాా క్ట్రస్ మరియు IE 
నియమాలు

భవన్ యజమానికి,  సప్లై  అథారిట్్ర  అధీక్ృత పరీతినిధులక్ు సులభంగా 
అంద్ుబ్ాట్ులో  ఉండే చోట్ ఎన్ర్వజీ మీట్రుై  బిగించాలి.

మీట్ర్ ర్వడింగ్ న్ు    గమనించడానికి  స్ౌక్రయూవంతంగా ఉండే ఎతుతి లో  
దీనిని ఇన్ స్ా్ట ల్  చేయాలి;   ఇది    భూమి  న్ుండి 1 మీ క్ంటే్ 
తక్ు్కవగా ఇన్ స్ా్ట ల్  చేయక్ూడద్ు.       ఎన్ర్వజీ మీట్రైక్ు  ఒక్ రక్షణ 
క్వచానిని  అందించాలి, ర్వడింగులన్ు న్మోద్ు  చేస్్ర  గాజు కటిి్కీ 
మిన్హా, వైాట్ిని ప్యరితిగా మూస్్వవైేయాలి  లేదా ప్యరితిగా మూస్్వవేైస్్వన్ 
పాయూన�ల్ లోపల అమరాచిలి  .  తాళ్ం వైేస్్ర ఏరా్పట్ుతో హింజ్డ్  లేదా 
స్్లై డింగ్ డోరుై  ఉంట్ాయి.
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వినియోగదారుడి   ఆవరణప్ై ఉంచిన్  ఏదెైనా మీట్ర్ తగని్ స్ామర్యయూం 
క్లిగి  ఉండాలి మరియు దాని దోష్ పరిమితులు అనిని లోడ్ ల  వద్్ద  
సంప్యర్ణ క్చిచితతవిం క్ంటే్ 3% మించక్ప్ల తే లేదా అంతక్ంట్ే తక్ు్కవ 
ఉంట్ే   అది సరెైన్దిగా   పరిగణించబ్డ్లతుంది.   ప్యరితి  లోడ్ లో  పదో 
వంతు మరియు ప్యరితి లోడ్ వరక్ు.

లోడ్  లేక్ుండా ఏ మీట్ర్ న్మోద్ు  చేయబ్డద్ు.

స్ాధ్ధర్ణ సూచనలు:   ఇన్ స్టలేష్న్ యొక్్క పరీసుతి త  స్ామరాథా యూనిని  
బ్ట్ి్ట  ఎర్తి క్ంటి్న్్యయూట్్ర క్ండక్్టర్ యొక్్క సరెైన్ పరిమాణానిని 
ఉపయోగించి ఎన్ర్వజీ మీట్ర్ యొక్్క బ్ాడ్రని భూమి యొక్్క స్ాధారణ 
ద్రీవయూరాశికి ఎర్తి చేయాలి.

పలు కారాయూలయాలు, వైాణిజయూ కేందరాీ లు లేదా వివిధ పరాీ ంతాలన్ు  
ఆక్్రమించిన్ ఫ్ాై టై్న్ు  క్లిగి ఉన్ని బ్హ్ుళ్ అంతసుతి ల భవనాలక్ు, 
పరీతిదానికి విద్ుయూత్ లోడ్ విడిగా మీట్రు వైేయబ్డ్లతుంది. అట్ువంట్ి 
సంద్రా్భలోై , అనిని ఎన్ర్వజీ మీట్రుై    స్ాధారణంగా గ్ర్ర ండ్  ఫ్్లై రోై   ఉండే 
మీట్ర్ గదిలో  ఉంట్ాయి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.8.70 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.8.71 - 73 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - వై�ైరింగ్ ఇన్ స్రలేషన్ మరియు ఎరితింగ్

లోడ్, కేబుల్ పరిమాణం, మెటైీరియల్ యొకకొ బిలులా  మరియు వై�ైరింగ్ ఇన్ స్రలేషన్ కొర్కు  అయి్యయా ఖ్ర్్డ్చ 
అంచన్ధ (Estimation of load, cable size, bill of material and cost for a wiring installation)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  లోడ్(లు) లెకికొంచండి  మరియు  సబ్(బ్యరా ంచ్) సర్్కకొ్యట్ ల  సంఖ్యాను  ఎంచుకోండి
•  ఒక సర్్కకొ్యట్ లో లోడ్ ని అంచన్ధ  వైేయండి
•  బ్యరా ంచ్ మెయిన్ సర్్కకొ్యట్ లు మరియు సపెలలా  సిస్రమ్ కొర్కు సరెైన కేబుల్ పరిమాణ్ధని్న ఎంచుకోండి
•  ఇవవిబడడు  వై�ైరింగ్ ఇన్ స్రలేషన్ కొర్కు యాకస్సర్జలను అంచన్ధ వైేయడం మరియు జాబిత్ధ  చేయడం.

పరీతి  ఇంట్్లై  క్నీసం  రెండ్ల ల�ైట్ింగ్ సబ్ సర్క్కయూట్ లు  ఏరా్పట్ు   
చేయాలి,  తదావిరా ఒక్ సబ్ సర్క్కయూట్ లో లోపం  ఏర్పడితే, ఇలుై  
మొతతిం అంధకారంలో మునిగిప్ల ద్ు.

పవర్ సర్క్కయూట్ లప్ై లోడ్   రెండ్ల స్ాకెట్ అవుట్ ల�ట్ లక్ు 
మించక్ుండా 3000 వైాట్ లక్ు పరిమితం చేయాలి.

లోడ్ ఆవశ్యాకతల అంచన్ధ 

గృహ్ నివైాస్ాలలో విద్ుయూత్ సంస్ాథా పన్ పరాీ థమిక్ంగా కాంతి మరియు 
ఫ్ాయూన్ లోడ్లై  మరియు విద్ుయూత్ ఉపక్రణాలు మరియు గాడెజీట్ ల 
కోసం ర్కపొ ందించబ్డింది. ఏదెైనా బ్రాీ ంచ్ సర్క్కయూట్ దావిరా 
త్సుక్ువై�ళ్్ళతున్ని క్రెంట్ న్ు అంచనా వైేయడంలో, వైాసతివ విలువలు 
తెలియక్ప్ల తే, ఈ కి్రంది స్్వఫ్ారుస్ చేస్్వన్ రేట్ింగ్ ల ఆధారంగా ఇవి 
ల�కి్కంచబ్డతాయి.

అంశ్ం సిఫార్్డస్ చేయబడిన రేటైింగ్  
( వైాట్ లలో)

పరీకాశవంతమెైన్ దీపాలు 60 

స్ీలింగ్ ఫ్ాయూన్ుై 60

ట్ేబ్ుల్ ఫ్ాయూన్స్ 60

6 A, 3-ప్వన్ స్ాకెట్-అవుట్ ల�ట్ 
పాయింట్ుై

100

ఫ్్లై రోస్్ంట్ ట్్యయూబ్ 40

పవర్ స్ాకెట్ అవుట్ ల�ట్ లు 
(16 ఎ)

1000

ఉద్్ధహర్ణ

2 లాయూంప్ లు 1 ఫ్ాయూన్ ఒక్ 6A స్ాకెట్ అవుట్ ల�ట్ ఉన్ని ఆఫీసు 
ర్కమ్ కొరక్ు    PVC ఛాన్ల్ వై�ైరింగ్ కొరక్ు మెట్్రరియల్ ఖ్రుచిన్ు 
అంచనా వైేయండి.

మెట్్రరియల్ యొక్్క ఖ్రుచిన్ు అంచనా వైేయడానికి ఎలకీ్టరీష్వయన్ ఈ 
ద్శలన్ు అన్ుసరించాలి:

నిర్ణయించాలిస్న్ వై�ైరింగ్ రక్ం    - ప్వవిస్్వ ఛాన్ల్ (కేస్్వంగ్ మరియు 
కాయూప్వంగ్ - ఇవవిబ్డింది).

ల�కి్కంచాలిస్న్ మొతతిం లోడ్,  ఇవవిబ్డడ్   ఉదాహ్రణలో 

i ట్్యయూబ్ 2నోస్ x 40 W  = 80 W

ii Fan1no x 60 W  = 60 W

iii 6A స్ాకెట్ 1 న�ంబ్రు  = 100 W

      240 W

గది కొరక్ు సర్క్కయూట్/క్న�క్షన్ డయాగ్రమ్ న్ు అభివృది్య   చేయాలి.

లేఅవుట్ మరియు సర్క్కయూట్ డయాగ్రమ్ ఆధారంగా అవసరమెైన్  
PVC ఛాన్ల్ యొక్్క పొ డవున్ు ల�కి్కంచండి.

1)  ప్వవిస్్వ ఛాన్ల్ పొ డవు

  ప్ైక్పు్ప   = 5 +3 = 8 మీ

2) నిలువు చుక్్కలు  = 0.5 +0.5 +2.0 = 3.0 మీ

 మొతతిం   = 8+ 3.0  = 11.0 మీ

3)  10% ట్ాలరెన్స్  =  1.1 మీ జోడించండి

   12.1 m
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లేఅవుట్, సర్క్కయూట్ డయాగ్రమ్ మరియు లోడ్ ఆధారంగా త్గ 
యొక్్క పొ డవు  మరియు త్గ యొక్్క పరిమాణానిని ల�కి్కంచండి.   
ఇవవిబ్డడ్  ఉదాహ్రణలో, మొతతిం లోడ్ 240W, మొతతిం లోడ్  దావిరా  
త్సుకోబ్డడ్  క్రెంట్

అంద్ువలై PVC కాపర్ ఫ్్ై కిస్బ్ుల్ 1sqmm వై�ైర్  ఈ సర్క్కయూట్/గదికి  
సరిప్ల తుంది.  అయితే ఈ వై�ైరింగ్  క్మరిషియల్ వై�ైరింగ్ కేట్గిర్వలోకి  
వసుతి ంది  కాబ్ట్ి్ట ,   స్్రఫ్ స్్ైడ్ కోసం, మన్ం 1.5q mm PVC 
ఇన్ుస్లేట్ెడ్ కాపర్ ఫ్్ై కిస్బ్ుల్ వై�ైర్ ని ఎంచుకోవచుచి.

  ట్్యయూబ్ ల�ైటై్ కొరక్ు వరి్టక్ల్ డరాీ ప్ 0.5 m మరియు స్్వవిచ్ బ్ో ర్డ్ కొరక్ు  
2m అన్ుక్ుందాం, అపు్పడ్ల అవసరమెైన్ వై�ైరు పొ డవు ఎంత?

 A న్ుండి  B వరక్ు మరియు

వరి్టక్ల్ డరాీ ప్  = (2.5 +2)m x 5 = 22.5 m

B న్ుండి  C వరక్ు మరియు

నిలువు చుక్్క = (2.5 +0.5) m x 3 = 9m

B న్ుండి  D వరక్ు

వరి్టక్ల్ డరాీ ప్  = (3 +0. 5)m x 3  =10.5m మొతతిం 
పొ డవు  = 22.5 + 9 +10.5 = 42m

 10% ట్ెలిరెన్స్ = 42 + 4.2  = 46 m జోడించండి

PVC ఛాన�ల్ లో రన్ అయి్యయూ వై�ైర్ యొక్్క గరిష్్ట  సంఖ్యూ 5, అంద్ువలై 
19 mm x 10mm PVC ఛాన్ల్ ఉపయోగించవచుచి.

ప్యరితి స్్్పస్్వఫ్వకషే్న్  తో అవసరమెైన్ ఎలకి్టరీక్ల్ యాకెస్సర్వల  జాబితాన్ు 
స్్వద్్యం  చేయాలి. పరీసుతి త మారె్కట్ రేట్ు పరీకారం మటె్్రరియల్ యొక్్క  
ఖ్రుచిన్ు క్ూడా ల�కి్కంచండి.

క్్రమసంఖ్యూ యాక్స్సర్వలు పొ డవు యూ ని ట్ 
ధర

వై�ల

1 PVC ఛాన్ల్ 19 mm x10mm 12 మీ

2 1.5 చద్రపు మిమీ PVC ఇన్ుస్లేట్ెడ్ కాపర్ ఫ్్ై కిస్బ్ుల్ 650V 46 మీ

3 ఫై్ష్ ట్ెైప్ SPT స్్వవిచ్ 6 A 250 V 4 సంఖ్యూ

4 ఫై్ష్ రక్ం స్ాకెట్ 6 A 250V 1 లేద్ు

5 చెక్్క స్్వవిచ్ బ్ో రుడ్  250 మిమీ x 150 మిమీ 1 లేద్ు

6 ట్్యయూబ్ ల�ైట్ ఫ్వట్ింగ్ ప్యరితి స్్ట్ 250V 4 అడ్లగుల 40W 2 లేద్ు

7 స్ీలింగ్ ఫ్ాయూన్ 250V, 1200 మిమీ సీ్విప్ 1 న�ంబ్రు

8 ఎలకి్టరీక్ ఫ్ాయూన్ రెగుయూలేట్ర్ 250V , 60W 1 లేద్ు

9 చెక్్క స్య్రరూలు 15 x 4 మిమీ, 25 x 5 మిమీ, 30 x6 మిమీ 25 ఒకొ్కక్్కట్ి 
సంఖ్యూలు 

10 PVC ఇన్ుస్లేష్న్ ట్ేప్ 19mm వై�డలు్ప 9m పొ డవు 1 లేద్ు

11 స్ీలింగ్  3 ప్రై ట్ 250 V, 6 A ప్రిగింది 3 లేద్ు

మొతతిం        అవసరమెైన్ మెట్్రరియల్ యొక్్క  ఖ్రుచి

3 ఫేజ్ డొమెసి్రక్ మరియు కమరిషియల్ వై�ైరింగ్ కొర్కు అంచన్ధ (Estimation for 3 phase domestic 
and commercial wiring)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  3-ఫేజ్ వై�ైరింగ్ ఇన్ స్రలేషన్  లకు సంబంధించిన నిరిధాష్ర  నిబంధనలను పేర్కకొనండి
•  లోడ్ లెకికొంప్ప, లోడ్ డసిి్ర రిబ్యయాషన్,     లేఅవ్పట్ డయాగ్్రమ్, వై�ైరింగ్ డయాగ్్రమ్, కేబుల్స్ ఎంపిక, కండిక్్ర ఎంపిక,   కండిక్్ర ప్ొ డవ్ప, కేబుల్  

ప్ొ డవ్ప, అవసర్మెైన యాకెస్సర్జలు మరియు వై�ైరింగ్ ఖ్ర్్డ్చ ద్్ధవిరా వై�ైరింగ్ అంచన్ధ వైేయండి.

 వై�ైరింగ్ యొకకొ అంచన్ధ

పట్ం 1 నిలువు మరియు దిగువ  చుక్్కలన్ు చ్యపుతుంది మరియు  
గ్ర్ర ండ్ ల�వల్ న్ుండి  పొ జిష్న్ కొలతన్ు మారుసుతి ంది.

పరీతి గదిలో వినియోగదారుడి  కాంతి, ఫ్ాయూన్ మరియు పవర్  పాయింటై్  
ఆవశయూక్తన్ు అధయూయన్ం చేయండి (పట్ం 2).

ఇవవిబ్డడ్   పద్్యతి  పరీకారం   అవసరమెైన్ క్ండిక్్ట పొ డవున్ు 
ల�కి్కంచాలిస్ ఉంట్ుంది. 

కేబ్ుల్స్ యొక్్క  సమాంతర రన్  2.5 మీ (250 స్్ం.మీ)   ఎతుతి లో 
ఉండాలని  మరియు  ఫ్్లై ర్ ల�వల్ న్ుండి స్్వవిచ్ ల  ఎతుతి   130 స్్ం.
మీ ఉండాలని NE కోడ్ స్్వఫ్ారుస్ చేసుతి ంది.    ప్ైక్పు్ప ఎతుతి  కోసం 
ఇక్్కడ  త్సుక్ున్ని  ఉదాహ్రణ ఫ్్లై ర్ ల�వల్ న్ుండి 3 మీ (300 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.8.71 - 73 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్్ం.మీ).    అనిని  సంద్రా్భలోై  గద్ుల కొలత అంచనా వైేయడానికి 
అంద్ుబ్ాట్ులో ఉండాలి.

వరి్రకల్ ర్న్: ఎల్ 2 ఫ్రజ్ కొరక్ు  అనిని వరి్టక్ల్ రన్ లన్ు ఈ కి్రంది 
విధంగా ల�కి్కంచవచుచి (పట్ం 4 చ్యడండి).

 ఎంచుక్ున్ని క్ండిక్్ట యొక్్క పొ డవు  =

ప్ైక్పు్ప ఎతుతి  - (డౌన్ డరాీ ప్ + స్్వవిచ్ ఎతుతి ) x వరి్టక్ల్ రన్ ల సంఖ్యూ

= 3 మీ - (1.20 మీ + 1.30 మీ) x న�ం.   నిలువు ఎతుతి లు

= (3m- 2.5m) x న�ం.   నిలువు ఎతుతి లు

= 0.5m x న�ంబ్రు.   నిలువు ఎతుతి లు (Eqn. 1)

ప్ైక్పు్ప ఎతుతి  మరియు క్ండిక్్ట యొక్్క సమాంతర పరుగు ఎతుతి లో 
వయూతాయూసం ఉన్నిటై్యితే విలువ 0.5 మీట్రుై  మారుతుంది

డౌన్ డ్ధరా ప్స్ కొర్కు అవసర్మెైన కండిక్్ర యొకకొ ప్ొ డవ్ప

దీనిని ఈ  కి్రంది విధంగా   ల�కి్కంచవచుచి:

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.8.71 - 73 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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 ఎంచుక్ున్ని క్ండిక్్ట యొక్్క పొ డవు  = సమాంతర  రన్  లో క్ండిక్్ట 
యొక్్క ఎతుతి  - స్్వవిచ్ పొ జిష్న్ ఎతుతి  x స్్వవిచ్ ల కొరక్ు డౌన్ డరాీ ప్ ల 
సంఖ్యూ

ర్్కఫ్ ర్న్ కొర్కు అవసర్మెైన కండిక్్ర యొకకొ ప్ొ డవ్ప

దీనిని ఈ  కి్రంది విధంగా   ల�కి్కంచవచుచి.

 ఎంచుక్ున్ని క్ండిక్్ట యొక్్క  పొ డవు  = పరీతి సంద్ర్భంలో త్సుక్ున్ని 
ప్ైక్పు్ప రన్ యొక్్క వైాసతివ పొ డవు యొక్్క మొతతిం.

పరీతి పరిమాణానికి  మొతతిం అవసరానిని ల�కి్కంచాలి.

హారిజాంటైల్ ర్న్ కొర్కు అవసర్మెైన కండిక్్ర యొకకొ ప్ొ డవ్ప

ఎంచుక్ున్ని క్ండిక్్ట యొక్్క  పొ డవు  = పరీతి సంద్ర్భంలో త్సుక్ున్ని 
సమాంతర రన్ యొక్్క వైాసతివ పొ డవు యొక్్క మొతతిం.

మెయిన్ స్్వవిచ్ మరియు DB  మధయూ  ద్్యరం కొరక్ు అవసరమెైన్ 
క్ండిక్్ట యొక్్క పొ డవు   ల�కి్కంచబ్డ్లతుంది.   చాలా  సంద్రా్భలోై  
గోడ మందానిని పరిగణన్లోకి త్సుకోవైాలిస్ ఉంట్ుంది. 

ఉద్్ధహర్ణ: (ఫ్రజ్ L1క్ు  సంబ్ంధించి లేఅవుట్ మరియు వై�ైరింగ్ 
డయాగ్రమ్ చ్యడండి) మెయిన్ స్్వవిచ్ మరియు DB మిన్హా అనిని 
సంద్రా్భలోై  ఉపయోగించిన్ కేబ్ుల్ 1/1.12 కాపర్ కబే్ుల్ మరియు      
19mm  క్ండిక్్ట  లో ఇది ఉంచగల గరిష్్ట  కేబ్ుల్ సంఖ్యూ 7 కబే్ుల్స్.  
అంద్ువలై 19mm యొక్్క PVC క్ండిక్్ట ఎంచుకోబ్డింది.

1 వరి్టక్ల్ రన్ కొరక్ు అవసరమెైన్ క్ండిక్్ట యొక్్క పొ డవు

 వరి్టక్ల్ రన్ కొరక్ు పొ డవు  = 0.5m x న�ంబ్రు.   నిలువు ఎతుతి

 లేఅవుట్ న్ు జాగ్రతతిగా అధయూయన్ం చేస్్రతి  8 నిలువు ఎతుతి  రన్  లు 
ఉనానియని స్యచిసుతి ంది  

 = 0.5m x 8 = 19mm PVC క్ండిక్్ట యొక్్క 4m

2  డౌన్ డరాీ ప్స్ కొరక్ు అవసరమెైన్ క్ండిక్్ట యొక్్క పొ డవు

  డౌన్ డరాీ ప్ ల పొ డవు  = 1.2 మీ x న�ంబ్రు.  దిగువ చుక్్కలు  

 లేఅవుట్ న్ు జాగ్రతతిగా అధయూయన్ం చేస్్రతి  9 డౌన్ డరాీ ప్స్ =  
1.2 మీ x 9 = 10 ఉనానియని స్యచిసుతి ంది.8m

3 ర్కఫ్ రన్ కొరక్ు అవసరమెైన్ క్ండిక్్ట యొక్్క పొ డవు

  క్ండిక్్ట యొక్్క పొ డవు  = 2.35 మీ + 2.35 మీ + 2.35 మీ + 
2.35 మీ

 + 1.45 మీ + 0.9 మీ = 9.75 మీ

4 Length of conduit required for horizontal runs

 Length of conduit = 4.7m + 3.6m + 1m + 1m + 1.2m + 
4.7m + 2.4m + 1.35m + 1.2m + 2m + 2.35m + 5.7m 
+ 2.9m + 2.9m + 1.35m + 2.7m + 2.5m + 1.45m + 
1.8m + 1.45m = 48.25m

5 మెయిన్ స్్వవిచ్ మరియు DB కొరక్ు అవసరమెైన్ క్ండిక్్ట యొక్్క 
పొ డవు

ఒక్వైేళ్ 19ఎమ్ఎమ్ ప్వవిస్్వ క్ండిక్్ట దావిరా వయూకితిగత ఫ్రజ్ ల�ైన్       
గ్వయాలిస్ వస్్రతి     సరిప్ల తుంది, మరోవై�ైపు మూడ్ల ఫ్రజ్ కబే్ుల్స్ న్ు 
ఒకే ప్ైపు దావిరా గ్వయాలిస్ వస్్రతి , అవసరానిని విడిగా ల�కి్కంచాలిస్ 
ఉంట్ుంది.  

వయూకితిగత క్ండిక్్ట ల  దావిరా  వయూకితిగత ద్శలు గ్వయబ్డతాయని   
భావించిన్టై్యితే, 19mm PVC క్ండిక్్ట  వరుసగా  1/2.8 
లేదా 7/1.06 అలూయూమినియం మరియు కాపర్ కబే్ుల్స్ వరక్ు 
పరిమాణాల రెండ్ల  కబే్ుల్ లన్ు  గ్వయడానికి   సరిప్ల తుంది. 

మెయిన్ స్్వవిచ్ మరియు DB మధయూ  ద్్యరం కొరక్ు  అవసరమెైన్ 
క్ండిక్్ట యొక్్క పొ డవు : క్ండిక్్ట యొక్్క పొ డవు  = గోడ మంద్ం+ 
క్న�క్షన్ కొరక్ు అలవై�న్స్ = 0.36m + 0.5m + 0.5m = 1.36m

లేఅవుట్ మరియు వై�ైరింగ్ డయాగ్రమ్ పరీకారం వై�ైరింగ్ ఫ్రజ్ L 1  కొరక్ు 
PVC క్ండిక్్ట యొక్్క మొతతిం పొ డవు 19mm

= వరి్టక్ల్ రన్ + డౌన్ డరాీ ప్స్ + ర్కఫ్ రన్ + హారిజాంట్ల్ రన్

+ స్్వవిచ్ DB

= 4m + 10.8m + 9.75m + 48.25m + 1.36m  = 74.16 m

10% వృథాన్ు పరిగణన్లోకి త్సుక్ుంట్ే, 19mm PVC క్ండిక్్ట  
యొక్్క మొతతిం అవసరమెైన్ పొ డవు  73.81m + 7.3m = 81.11m 
లేదా  80m అవుతుంది.  

వై�ైరింగ్ ఫ్రజ్  L1 కొరక్ు అవసరమెైన్ కేబ్ుల్ యొక్్క పొ డవు ల�కి్కంపు: 
కబే్ుల్ యొక్్క పొ డవున్ు ఖ్చిచితంగా  ల�కి్కంచడం  కొరక్ు లేఅవుట్ 
మరియు వై�ైరింగ్ డయాగా్ర మ్ లన్ు రిఫ్ర్ చేయాలి.    ఈ సంద్ర్భంలో 
ఎంచుక్ున్ని కబే్ుల్ 1 sq.mm కాపర్ కబే్ుల్.

కేబ్ుల్ అవసరం = బ్యట్ి రన్ లక్ు ((L1 + L2 + L3 + L4)

డౌన్ డరాీ ప్ + హారిజాంట్ల్ రన్ + స్్వవిచ్

  బ్ో రుడ్  న్ుండి వై�లుపల గోడ (గోడ  మంద్ం)

+ DB ట్ు  స్్వవిచ్ బ్ో ర్డ్ (DD + HR + DD)

+  బ్ో రుడ్ న్ు L5 + (DD + HR) క్ు మారచిండి

+ L5 న్ుండి F1 (VR + RR)

+ L5 న్ుండి L6 L7 (HR + HR)

+ DB న్ుంచి SB2 (DD + HR + DD)

+  SB2 to L9 (DD + HR)       +  
L9 to F2 (VR + RR)     
+  SB2 to S3, S4 (DD + HR + DD)   
+  L9 to L10 (HR)     
+  L10 junction to F3 (VR + RR)    
+  L10 junction to L11 (HR)    
+  S3, S4 to S5 (DD + HR + DD)   
 +  From DB to S6 (DD + HR +DD)  
 +  From S6 to L12 (DD + HR)   
 +  L12 to F5 (HR)    
 +  S6 to F4 (DD + HR + DD)   

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.8.71 - 73 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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 +  S6 to L13 (DD + HR)    
 +  S6 to S8 (DD + HR + DD)   
 +  S6 to S7 (DD + HR + DD)   
 +  S8 to F6 (DD + RR)

10% జోడించండి 32.59 మీ

 1 sq.mm రాగి యొక్్క 360m అని చపె్పండి 358.54 మీ

ఫ్రజ్ L1లో పవర్ సర్క్కయూట్  కొరక్ు అవసరమెైన్ కబే్ుల్ యొక్్క 
పొ డవు.  ఎంచుక్ున్ని   కేబ్ుల్ 4 sq.mm కాపర్ కబే్ుల్, ఇది 24 
యాంప్ లన్ు త్సుకెళై్గలద్ు 

 కేబ్ుల్ యొక్్క మొతతిం పొ డవు = (1.2 మీ + 0.36 మీ + 2.4 మీ 
+ 3.6 మీ)

+ 2.4m + 1.2m)2     
= 11.16m x 2      
= 22.32m

Add 10% for wastage =  2.2m

        24.52m

4 sq.mm రాగి కబే్ుల్  యొక్్క 25m అవసరమని చపె్పండి.

అదేవిధంగా L2 మరియు L 3 ద్శలోై ని సర్క్కయూట్ లన్ు   ల�కి్కంచాలి.  
మొతతిం వై�ైరింగ్  కొరక్ు యాక్స్సర్వల జాబితా  తరువైాత

యాక్స్సర్వల   యొక్్క ధరన్ు ఏదెైనా స్ాథా నిక్ ఎలకి్టరీక్ల్ డ్రలర్ న్ుంచి 
పొ ంద్వచుచి. 

పని ప్యరితి  చేయడానికి అవసరమెైన్ పనిదినాలతో పాట్ు శ్రమ ఖ్రుచి   
గురించి  ట్ెైనైీలతో  చరచిించాలని  ఇన్ స్ట రుక్్టర్ న్ు కోరారు. 

ఈ కి్రంది కాంప్ల న�ంట్  ల యొక్్క వై�ైరింగ్ కాంప్వరీస్్వస్ యొక్్క మొతతిం 
ఖ్రుచి.  వై�ైరింగ్ యొక్్క మొతతిం ఖ్రుచి = యాక్స్సర్వల ఖ్రుచి

+   కబే్ుల్ ఖ్రుచి

+  క్ండిక్్ట యొక్్క ఖ్రుచి

+   హార్డ్ వైేర్ వసుతి వుల ఖ్రుచి

+ శ్రమ ఖ్రుచి

వర్కొ షాప్ వై�ైరింగ్ కొర్కు అయి్యయా ఖ్ర్్డ్చ అంచన్ధ (Estimation of cost for workshop wiring)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  కేబుల్స్ యొకకొ ప్యరితి లోడ్ కరెంట్ మరియు పరిమాణ్ధని్న  లెకికొంచండి
•  వర్కొ షాప్ వై�ైరింగ్ కొర్కు అయి్యయా ఖ్ర్్డ్చను అంచన్ధ వైేయండి
•  అవసర్మెైన మటెైీరియల్ ను జాబిత్ధ చేయండి .

వర్్క షాప్ వై�ైరింగ్ కొరక్ు మెట్్రరియల్ యొక్్క ఖ్రుచిన్ు  
అంచనా వేైయమని ట్ెైనైీలన్ు  ఆదేశించవచుచి  .    ట్ెైనైీలు 
మరియు ఇన్ స్ట రుక్్టర్  రిఫ్రెన్స్  కొరక్ు కొనిని  మార్గద్ర్శకాలు  
కి్రంద్ ఇవవిబ్డాడ్ యి. 

ట్ెైనైీ యొక్్క రిఫ్రెన్స్ కొరక్ు ఒక్ న్మూనా ఆవశయూక్త కి్రంద్ 
ఇవవిబ్డింది.

1 ఒక్ 5HP, 415V 3 ఫ్రజ్ మోట్ార్

2 ఒక్ 3 హెచ్ ప్వ, 415 వి 3 ఫ్రజ్ మోట్ార్

3 ఒక్ 1/2 HP, 240V 1 ఫ్రజ్ మోట్ార్

4 ఒక్ 1HP, 415V 3 ఫ్రజ్ మోట్ార్

మోట్ార్ లు ఉనానియి క్ు అవువి ఏర్పరచ బ్డడ్  లో వరుస (పట్ం) 
1).

మెయిన్ సివిచ్, మోటై్యర్ సివిచ్ మరియు     స్ా్ర ర్్రర్ లను 
అంతకంటైే ఎకుకొవ ఎతుతి లో అమరా్చలి. గ్ర్ర ండ్ లెవల్ నుంచి 
1.5 మీటైర్్డలా , గ్ర్ర ండ్ లెవల్  నుంచి   హారిజాంటైల్ ర్న్ ఎతుతి   
2.5 మీటైర్్డలా  ఉంటైుంద్ి

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.8.71 - 73 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కేబుల్ పరిమాణం కోసం గ్ణన:

మోట్ారు స్ామరథాయూం  85% మరియు   అనిని  మోట్ార్   లక్ు పవర్ 
ఫ్ాయూక్్టర్  0.8 మరియు సప్లై  వైోలే్ట జ్ 400V అన్ుక్ుందాం.

మెయిన్ స్్వవిచ్ మరియు  మీట్ర్ న్ుంచి మెయిన్ స్్వవిచ్  క్ు కేబ్ుల్ 
అధిక్ రటే్ింగ్ ఉన్ని ఒక్ మోట్ార్  యొక్్క స్ా్ట రి్టంగ్ క్రెంట్ ని హాయూండిల్ 
చేయగల స్ామరాథా యూనిని క్లిగి ఉండాలి  మరియు   అనినింట్ిక్ంట్ే      
ఫ్ుల్ లోడ్ క్రెంట్ ని హాయూండిల్ చేయగల స్ామరాథా యూనిని క్లిగి ఉండాలి. 
ఇతర మోట్ారుై ..

అంట్ే, 15.6+4.68+2.35+1.56 = 24.19A

పరీతి మోట్ారు  యొక్్క పరాీ రంభ విద్ుయూత్ వైాట్ి ప్యరితి లోడ్ క్రెంట్ 
క్ు రెండ్ల రెట్ుై  ఉంట్ుంద్ని భావించండి,  గెైడెన్స్ కొరక్ు ఇన్ స్ా్ట ల్ 
చేయాలిస్న్ పరీతి మోట్ార్ యొక్్క  కబే్ుల్ పరిమాణానిని ట్ేబ్ుల్ 1 
తెలియజేసుతి ంది.

క్రమసంఖ్యా మోటైర్ యాంప్ లో FL 
కరెంట్ IL

ప్రాా ర్ంభ కరెంట్
IS = 2IL in Amp

సిఫార్్డస్ చేయబడిన కేబుల్ పరిమాణం

1 5 హెచ్ ప్వ మోట్ార్ 7.5 15.6

2 . 5 మి మీ 2 
అలూయూమినియం

2.0mm2 కాపర్ క్ండక్్టర్ కబే్ుల్ (17A) లేదా క్ండక్్టర్ 
కబే్ుల్ (16A)

2 3 హెచ్ ప్వ మోట్ార్ 4.68 9.36 2.0mm2 కాపర్ క్ండక్్టర్ కేబ్ుల్ (17A)

3 1/2 హెచ్ ప్వ మోట్ార్ 2.25 4.5 1.0mm2 కాపర్ క్ండక్్టర్ కబే్ుల్ (11A) క్నీస స్్వఫ్ారుస్ 
చేయబ్డిన్ కబే్ుల్

4 1 హెచ్ ప్వ మోట్ార్ 1.56 3.12 1.0mm2 కాపర్ క్ండక్్టర్ కబే్ుల్ (11A) క్నీస స్్వఫ్ారుస్ 
చేయబ్డిన్ కేబ్ుల్

పటైి్ర క - 1ను సూచించడం ద్్ధవిరా కేబుల్ యొకకొ ర్కం 
మరియు గేజ్ ఎంచుకోవైాలి.

ట్ెైనైీలక్ు అన్ువై�ైన్వి, డిస్్వ్ట రుబ్ూయూష్న్ బ్ో రుడ్ న్ు ఎంప్వక్  చేయడానికి 
కొనిని మార్గద్ర్శకాలు  ఇస్ాతి రు.  

• ఫ్్యయూజ్ లతో క్ూడిన్ 32ఎ, 415వి ఐస్్వట్ిప్వ స్్వవిచ్  న్ు మెయిన్ 
స్్వవిచ్ గా ఉపయోగించవచుచి.

• ఫ్్యయూజ్ లతో క్ూడిన్ 16A, 415V, ICTP స్్వవిచ్ లన్ు   5HP, 
3HP, మరియు 1HP మోట్ార్ లక్ు ఉపయోగించవచుచి.

• 16ఎ, 240వి, ఐస్్వడిప్వ స్్వవిచ్ విత్ ఫ్్యయూజ్ లన్ు  1/2 హెచ్ ప్వ 
మోట్ారుక్ు ఉపయోగించవచుచి.

• 415V, 4 వైే, 16A పర్ వైే IC డిస్్వ్ట రుబ్ూయూష్న్ బ్ో రుడ్ న్ు తట్సథా  లింక్ 
తో విద్ుయూత్ పంప్వణీ కొరక్ు ఉపయోగించవచుచి.

పవర్ వై�ైరింగ్ ల యొక్్క స్్వంగిల్ ట్ిప్వక్ల్ ల�ైన్ డయాగ్రమ్ (పట్ం. 2)
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కండిక్్ర యొకకొ పరిమాణ్ధలు మరియు ప్ొ డవ్ప  కొర్కు లెకికొంప్ప:

3 కేబ్ుల్ రన్  లక్ు 19 మిమీ హెవీ గేజ్ క్ండిక్్ట ఉపయోగించాలి 
మరియు 6 కబే్ుల్ రన్ లక్ు  24.4 మిమీ హెవీ గేజ్ క్ండిక్్ట లన్ు   
ఉపయోగించాలి.

• 19 మిమీ హెవీ గేజ్ క్ండిక్్ట

మెయిన్ బ్ో రుడ్  న్ుంచి 5హెచ్ ప్వ మోట్ార్ స్ా్ట ర్టర్ వరక్ు పొ డవు  = 
1+1+3+1

= 6.0 మీ

 మెయిన్ బ్ో రుడ్  న్ుంచి 3హెచ్ ప్వ మోట్ార్ స్ా్ట ర్టర్ వరక్ు పొ డవు  = 
1+1+5.5+1

= 8.5 మీ

మెయిన్ బో్ రుడ్  న్ుండి 1/2 HP మోట్ార్ బ్్రస్ వరక్ు పొ డవు  = 
1+1+8+1+1.5+1.5 = 14.0m

మెయిన్ బ్ో రుడ్  న్ుంచి 1హెచ్ ప్వ మోట్ార్ బ్్రస్ వరక్ు పొ డవు  = 
1+1+10.5+1+1.5+1.5 = 16.5 మీ

మొతతిం = 45.0 మీ

10% వృథా = 4.5 మీ

మొతతిం పొ డవు = 49.5 మీ, అన్గా 50.0 మీ

• 25.4 మిమీ హెవీ గేజ్ క్ండిక్్ట.

 మీట్ర్ న్ుంచి మెయిన్ స్్వవిచ్ వరక్ు పొ డవు  = 0.75 మీ

 5HP మోట్ార్ స్ా్ట ర్టర్ న్ుంచి 5HP మోట్ార్ బ్్రస్ వరక్ు పొ డవు  
(1.5)

+1.5) 3.0 మీ

3HP మోట్ార్ స్ా్ట ర్టర్ న్ుంచి మోట్ార్ బ్్రస్ వరక్ు పొ డవు  = 3.0 m 
మొతతిం = 6.75 m

10% వృథా = 0.67 m మొతతిం = 7.42m, చపె్పండి 8.0m

•  5HP మరియు 3 HP మోట్ారు (0.75+0.75) కొరక్ు 25.4 
mm ఫై్్కిస్బ్ుల్ క్ండిక్్ట = 1.5, చపె్పండి 2.0m    

• 1  /2 HP & 1 HP  మోట్ారు (0.75+0.7) కొరక్ు 19mm 
ఫై్్కిస్బ్ుల్ క్ండిక్్ట = 1.5, చపె్పండి 2.0m     

కేబుల్స్  యొకకొ ప్ొ డవ్ప  కొర్కు లెకికొంప్ప:

2.0mm2 కాపర్ క్ండక్్టర్ మెయిన్ బ్ో ర్డ్  న్ుంచి 5HP మోట్ార్ 
ట్ెరమిిన్ల్స్ = 3(1+1+3+1) + 6(1.5+1.5+0.75) = 40.5m

15% వృథా మరియు ముగింపు క్న�క్షన్ుై  = 7.2 m మొతతిం = 
47.7m, చపె్పండి = 48.0m

1.0mm2 పరీధాన్ బ్ో రుడ్  న్ుండి 1/2 HP మోట్ార్ ట్ెరిమిన్ల్స్ క్ు రాగి 
వైాహ్క్ం = 2(1+1+8+1+1.5+1.5+0.75) = 29.5 మీ

15% వృథా  మరియు ముగింపు క్న�క్షన్ుై  = 7.76m మొతతిం = 
37.26m, చెప్పండి 38m 

ట్ెైనైీలు మెట్్రరియల్ యొక్్క జాబితాన్ు జాబితా చేయమని   
ఆదేశించవచుచి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.8.71 - 73 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.8.74 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - వై�ైరింగ్ ఇన్ స్రలేషన్ మరియు ఎరితింగ్

డొమెసి్రక్ వై�ైరింగ్ ఇన్ స్రలేషన్ టై�సి్రంగ్ - లోప్ాల లొకేషన్ – పరిషాకొరా (Testing a domestic wiring 
installation - location of faults - Remedies)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  వై�ైరింగ్ ఇన్ స్రలేషన్ లోలా        నిర్విహించ్ధలిస్న  టై�స్్ర   ర్కాని్న పేర్కకొనండి మరియు వైాటిైని నిర్విహించే పరాకి్రయను వివరించండి.
•  ఇన్ స్రలేషన్ యొకకొ సిథాతిని మరియు పరిసిథాతిని మెర్్డగ్ుపరిచే విధ్ధన్ధని్న నిర్్ణయించండి.

తనిఖీ మరియు పర్జక్షల యొకకొ స్ాధ్ధర్ణ ఆవశ్యాకత (రిఫ్రెన్స్: 
B.I.S.732-(పార్్ట III) 1982.)

ప్యరతియిన్ ఇన్ స్టలేష్న్ లేదా పరీసుతి తం ఉన్ని ఇన్ స్టలేష్న్ క్ు 
అద్న్ంగా ఒక్ ఇన్ స్టలేష్న్ ని సర్వవిస్   లో  ఉంచడానికి ముంద్ు,  
ఇండియన్ ఎలకి్టరీస్్వట్్ర ర్కల్స్, 1956క్ు అన్ుగుణంగా  తనిఖీ మరియు 
ట్ెస్్వ్టంగ్ నిరవిహించాలి.   ఒక్వైేళ్   లోపాలు  క్న్ుగ్కన్బ్డిన్టై్యితే,  
స్ాధయూమెైన్ంత తవిరగా వైాట్ిని సరిచేయాలి మరియు ఇన్ స్టలేష్న్ న్ు 
తిరిగి పర్వక్ించాలి. 

లెైటైింగ్ సర్్కకొ్యట్ లో తనిఖీ చేయాలిస్న ఐటైమ్ లు

లెైటైింగ్ సర్్కకొ్యట్ లు: ల�ైట్ింగ్ సర్క్కయూట్ లు ఈ కి్రంది వైాట్ిని  
ధృవీక్రించాలా అని చెక్  చేయాలి. 

• ల�ైట్ింగ్ క్ంట్్లరీ ల్ కొరక్ు ఉపయోగించే   డబ్ుల్ ప్ల ల్ స్్వవిచ్-ఫ్్యయూజ్ 
లోై   న్్యయూట్రీల్ లింక్  లు  అందించబ్డతాయి మరియు   న్్యయూట్రీల్ 
లో ఎలాంట్ి ఫ్్యయూజ్ అందించబ్డద్ు.

•  ల�ైటి్ంగ్ సర్క్కయూట్ లోని  పైగ్ పాయింట్ లు అనీని 3-ప్వన్ రకానికి 
చెందని్వి, మూడవ ప్వన్ తగిన్ విధంగా ఎర్తి చేయబ్డింది. 

•  పైగ్ పాయింట్ లు, ఫ్వక్స్ర్ లు మరియు ఎకివిప్ మెంట్ కొరక్ు  
ఎరితింగ్ అందించడం కొరక్ు ల�ైట్ింగ్ ఇన్ స్టలేష్న్ లో ఒక్ పరీతేయూక్ 
ఎర్తి వై�ైర్ రన్ చేయబ్డ్లతుంది.

• వైాహ్కాలోై  జాయింట్ుై  తయారు చేయాలిస్న్ చోట్ లేదా క్ండక్్టరై 
కా్ర స్ ఓవర్ జరిగని్పు్పడ్ల  సరెైన్   క్న�క్్టరుై  మరియు జంక్షన్ 
బ్ాక్ుస్లన్ు  ఉపయోగిస్ాతి రు.

• డిస్్వ్ట రుబ్ూయూష్న్ బ్ో రుడ్ లోై  స్పష్్టమెైన్, శాశవిత గురితింపు గురుతి లు  
వైేస్ాతి రు.

• ప్ల లారిట్్ర చెక్  చేయబ్డిన్ తరువైాత, అనిని ఫ్్యయూజ్ లు మరియు 
స్్వంగిల్ ప్ల ల్ స్్వవిచ్ లు  ఫ్రజ్ క్ండక్్టర్ ప్ై మాతరీమే  క్న�క్్ట  
చేయబ్డతాయి  మరియు స్ాకెట్-అవుట్ ల�ట్ లక్ు వై�ైరింగ్ 
సరగిా్గ  క్న�క్్ట చేయబ్డ్లతుంది. 

• వై�ైరింగ్ లీడ్ లన్ు చుట్ు్ట ముట్ే్ట  క్ండిక్్ట ల యొక్్క చివరలోై   
ఎబ్ో న�ైట్ లేదా ఇతర అన్ువై�ైన్ పొ ద్లు అందించబ్డతాయి.

•  వై�ైరైన్ు (వైాహ్కాలు మరియు ఎర్తి లీడ్స్) ముగించడం కొరక్ు 
సరెైన్ ట్ెరిమిన్ల్ క్న�క్్టర్  లు  ఉపయోగించబ్డతాయి మరియు 
ట్ెరమిిన్ల్స్ లో అనిని తంతువులు చ్కప్వ్పంచబ్డతాయి.

• ఒక్ క్ండిక్్ట లోని వై�ైరై సంఖ్యూ BIS 732 యొక్్క పార్్ట II యొక్్క 
నిబ్ంధన్లక్ు అన్ుగుణంగా ఉంట్ుంది.

ఇన్ స్టలేష్న్ యొక్్క ట్ెస్్వ్టంగ్: తనిఖీ తరువైాత, ఇన్ స్టలేష్న్ లేదా 
ఇప్పట్ికే ఉన్ని ఇన్ స్టలేష్న్ క్ు అద్న్ంగా సర్వవిస్ లో ఉంచడానికి 
ముంద్ు ఈ కి్రంది పర్వక్షలు నిరవిహించబ్డతాయి.

1 క్ంట్ిన్్యయూట్్ర లేదా ఓప్న్ సర్క్కయూట్ ట్ెస్్ట

2 ప్ల లారటి్్ర ట్ెస్్ట

3 భూమి మరియు నేల పర్వక్ష

4 ఇన్ుస్లేష్న్ మరియు లీకేజీ పర్వక్ష:

•  వైాహ్కాల మధయూ

•  వైాహ్కాలు మరియు భూమి మధయూ.

క్ంట్ిన్్యయూట్్ర లేదా ఓప్న్ సర్క్కయూట్ ట్ెస్్ట : వయూకితిగత సబ్ సర్క్కయూట్     
లోై  కేబ్ుల్స్ క్ంట్ిన్్యయూట్్రని చెక్ చేయడం  కొరక్ు  ఈ ట్ెస్్ట   
నిరవిహించబ్డ్లతుంది. 

ఈ  పర్వక్షన్ు నిరవిహించడానికి ముంద్ు  , మెయిన్ మరియు అనిని 
డిస్్వ్ట రుబ్ూయూష్న్ సర్క్కయూట్ ఫ్్యయూజ్ లన్ు తొలగించాలి.

డిస్్వ్ట రుబ్ూయూష్న్ బ్ో రుడ్   న్ుంచి  వయూకితిగత సర్క్కయూట్ ల ద్శ మరియు   
తట్సథాతన్ు  గురితించి వైేరు చేయాలి. 

అనిని బ్లుబెలన్ు పొ జిష్న్ లో ఉంచండి, ఫ్ాయూన్ లన్ు సంబ్ంధిత 
స్ీలింగ్ గులాబీలు, రెగుయూలేట్ర్ లు మరియు స్్వవిచ్ లక్ు క్న�క్్ట 
చేయండి, ఫ్రజ్ మరియు న్్యయూట్రీల్ లింక్ చేయడం దావిరా అనిని స్ాకెట్ 
అవుట్ ల�ట్ లన్ు షార్్ట చేయండి.

మెగ్గర్ ట్ెరమిిన్ల్స్ E మరియు L లన్ు   వయూకితిగత సర్క్కయూట్ ద్శ 
మరియు తట్సథాం (పట్ం 1)క్ు క్న�క్్ట  చేయండి మరియు మెగ్గర్ న్ు 
తిప్పండి.

స్్వవిచ్ లన్ు  ఒకొ్కక్్కట్ిగా ఆన్ మరియు ఆఫ్ చేయడం  దావిరా, 
మగె్గర్ పరీతాయూమానియంగా జీరో ర్వడింగ్ మరియు ఇనిఫినిట్్రని 
చ్యప్వంచాలి.  సరెైన్ పర్వక్ష ఫ్లితాలన్ు నిరా్య రించడానికి ట్్య-వైే స్్వవిచ్ 
లన్ు పరీతాయూమానియంగా  ఆపరేట్ చేయాలిస్ ఉంట్ుంది.

ఒక్వైేళ్ మగె్గర్  స్్వవిచ్  యొక్్క   ‘ఆన్’ క్ండిష్న్  లో  క్ంట్ిన్్యయూట్్ర 
చ్యప్వంచన్టై్యితే, అపు్పడ్ల  నిరి్యష్్ట  సర్క్కయూట్ ఓప్న్  గా 
పరిగణించబ్డ్లతుంది.     మరోవై�ైపు, స్్వవిచ్ యొక్్క ‘ఆన్’ మరియు 
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‘ఆఫ్’   పొ జిష్న్ లోై  మెగ్గర్ క్ంట్ిన్్యయూట్్రని చ్యప్వస్్రతి ,  ఇది నిరి్దష్్ట  
సర్క్కయూట్ లో షార్్ట ని స్యచిసుతి ంది.

స్ాకెట్ ప్ాయింటైలా  వద్్ద    అని్న  షార్్ర లింక్ లను  తొలగించ్ధలని 
గ్ుర్్డతి ంచుకోండి మరియు మార్డ్ధనికి ముంద్ు  ఫేజ్ ని ఫ్్యయాజ్ 
కు  కన�క్్ర చేయాలి మరియు లింక్ కు తటైసథాంగా కన�క్్ర చేయాలి.  

ప్ల లారటి్్ర ట్ెస్్ట : ఫ్రజ్/ల�ైవ్ కబే్ులోై  స్్వవిచుై  క్న�క్్ట అయాయూయో లేదో 
తెలుసుకోవడానికి ఈ పర్వక్షన్ు నిరవిహిస్ాతి రు.

ఈ పర్వక్షన్ు నిరవిహించడానికి లాయూంప్ హ్ో లడ్ రై న్ుంచి లాయూంప్ లన్ు 
తొలగించి,  ఫ్ాయూన్ రగెుయూలేట్రైన్ు ‘ఆఫ్’ పొ జిష్న్ లో ఉంచి, ఫ్్యయూజ్ 
లన్ు మెయిన్ మరియు డిస్్వ్ట రుబ్ూయూష్న్ లో చ్కప్వ్పస్ాతి రు.  బ్ో రుడ్ లు..

స్్వవిచ్ క్వర్ లన్ు తొలగించండి మరియు సప్లై ని ‘ఆన్’ చేయండి.  
ట్ెస్్ట  లాయూంప్ యొక్్క   ఒక్  చివరన్ు ఎర్తి క్ంట్ిన్్యయూట్్ర క్ండక్్టర్ క్ు  
మరియు ట్ెస్్ట  లాయూంప్ యొక్్క మర్కక్ చివరన్ు పరీతాయూమానియంగా 
స్్వవిచ్ టె్రిమిన్ల్స్  క్ు క్న�క్్ట చేయండి (పట్ం 2).

టె్స్్ట లాయూంప్ వై�లిగించడం  అనేది ఫ్రజ్ లేదా ల�ైవ్ కేబ్ుల్ స్్వవిచ్ దావిరా 
నియంతిరీంచబ్డ్లతుంద్ని స్యచిసుతి ంది.   

లేదా అని ధృవీక్రించడానికి స్ాకెట్ లప్ై మరో ప్ల లారటి్్ర పర్వక్ష 
చేయాలి.

• ఫ్రజ్ వై�ైరు స్ాకెట్   యొక్్క క్ుడి వై�ైపు రంధరాీ నికి  అన్ుసంధానించబ్డి 
ఉంట్ుంది (పట్ం 3a). 

• స్్వవిచ్ ఫ్రజ్ వై�ైరున్ు నియంతిరీసుతి ంది.

ఈ పర్వక్ష కొరక్ు,  పట్ం 3bలో చ్యప్వంచిన్ విధంగా స్ాకెట్ యొక్్క 
క్ుడి వై�ైపు రంధరీంలో ఒక్ నియాన్ ట్ెస్టర్ న్ు చ్కప్వ్పంచవచుచి మరియు  
క్ంట్్లరీ ల్ స్్వవిచ్ ‘ఆన్’ చేయబ్డ్లతుంది.   స్్వవిచ్ ‘ఆన్’గా ఉన్నిపు్పడ్ల 
ల�ైట్ింగ్  చేయడం మరియు స్్వవిచ్  ‘ఆఫ్’  అయిన్పు్పడ్ల వై�లుతురు 
లేక్ప్ల వడం సరెైన్ ప్ల లారిట్్రని స్యచిసుతి ంది.      భద్రీతా చరయూగా  అనిని  
పాత లేదా కొతతి  వై�ైరింగ్ ఇన్ స్టలేష్న్ లోై   ఈ పర్వక్ష తప్పనిసరి.

వై�ైరింగ్ ఇన్ స్రలేషన్ లో ఇనుస్లేషన్ టై�స్్ర  లు  (BIS 732  
(పార్్ట II) - 1982.)

కింది పర్వక్షలు  చేయబ్డతాయి:

వైాహకాలు మరియు భ్యమి  మధయా ఇనుస్లేషన్ నిరోధకత: ఈ పర్వక్ష 
కోసం, మెయిన్ స్్వవిచ్ న్ు `ఆఫ్’ ఉంచండి మరియు మెయిన్ ఫ్్యయూజ్-
కాయూరియర్ న్ు త్స్్వవైేయండి. అనిని పంప్వణీ ఫ్్యయూజ్ లు `IN’ అయి 
ఉండాలి; ది

దీపాలు వైాట్ి హ్ో లడ్ర్ లలో ఉండాలి మరియు ఫ్ాయూన్ లు మరియు ల�ైటై్ 
కోసం అనిని స్్వవిచ్ లు `IN’ స్ాథా న్ంలో ఉండాలి. స్ాకెటై్ న్ుండి అనిని 
ఉపక్రణాలన్ు అన్ పైగ్ చేయండి మరియు జంపర్ వై�ైర్ తో స్ాకెటై్ ద్శ 
మరియు తట్సథాతన్ు తగి్గంచండి

మెయిన్ స్్వవిచ్ యొక్్క అవుట్ గోయింగ్ ట్ెరమిిన్ల్స్ వద్్ద  ఫ్రజ్ మరియు 
న్్యయూట్రీల్ కబే్ుల్స్ ని క్న�క్్ట చేయండి మరియు  మగె్గర్ టె్రిమిన్ల్ 
యొక్్క  లీడ్  న్ు షార్్ట కేబ్ుల్స్ క్ు  క్న�క్్ట చేయండి. (పట్ం 4)   
మగె్గర్   యొక్్క మరో లీడ్  న్ు ఎర్తి క్న�క్షన్  క్ు క్న�క్్ట చేయండి 
మరియు మెగ్గర్ ని దాని రటే్ెడ్ స్ీ్పడ్ వద్్ద  తిప్పండి.

ఈ విధంగా పొ ందిన్ పఠన్ం ఈ మూడ్ల పద్్యతులలో పొ ందిన్ 
విలువలలో అతయూల్పంగా  ఉండక్ూడద్ు.

పద్్యతి 1 - బి.ఐ.ఎస్ పరాకార్ం ప్రాా మాణిక విలువ

 ఇన్ుస్లేష్న్ నిరోధం యొక్్క పరాీ మాణకి్ విలువ

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.8.74 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఇక్్కడ స్్వవిచ్,  లాయూంప్ హ్ో లడ్ర్ మరియు స్ాకెట్ లన్ు వయూకితిగత 
బింద్ువులుగా  త్సుక్ుంట్ారు  .

ఒక్వైేళ్ PVC ఇన్ుస్లేట్ెడ్ కబే్ుల్స్ లో వై�ైరింగ్ చేస్్వన్టై్యితే, 50ని 
12.5తో ర్వప్రై స్ చేయాలి.

పద్్యతి 2 - అంటైే.   ఒక ఇన్ స్రలేషన్  లో  లీకేజీ కరెంట్ ఇన్ 
స్రలేషన్  యొకకొ ప్యరితి లోడ్ కరెంట్  లో 1/5000వ వంతు  భ్్యగాని్న 
మించరాద్ని నిబంధనలు చెబుతున్ధ్నయి. 

దీనిని వరితింపజేయడం దావిరా,  ఇన్ుస్లేష్న్ నిరోధం యొక్్క విలువ

లీకేజీ క్రెంట్ ఎక్్కడ

కండక్రర్లా  మధయా ఇనుస్లేషన్ రెసిసె్రన్స్: ఈ ట్ెస్్ట  కొరక్ు, మెయిన్స్  
స్్వవిచ్ ఆఫ్ చేయండి  మరియు ఫ్్యయూజ్ కాయూరియర్ లన్ు తొలగించండి.

 వైాట్ి హ్ో లడ్ర్ ల  న్ుంచి అనిని లాయూంప్ లన్ు తొలగించండి, అనిని 
ఉపక్రణాలన్ు  డిస్ క్న�క్్ట చేయండి మరియు అనిని స్్వవిచ్ లన్ు ఆన్ 
పొ జిష్న్ లో ఉంచండి.

 అనిని  డిస్్వ్ట రుబ్ూయూష్న్ ఫ్్యయూజ్ లన్ు పొ జిష్న్  లో ఉంచండి  .

 మెగ్గర్ యొక్్క ఒక్ ట్ెస్్ట  ప్ల రీ డ్ న్ు  ఫ్రజ్ కేబ్ుల్ క్ు మరియు మర్కక్టి్ 
న్్యయూట్రీల్ క్ు క్న�క్్ట చేయండి (పట్ం 5).

పద్్యతి 3 - బొ టైనవేైలు నియమం

 ఇన్ స్టలేష్న్  యొక్్క కొలిచిన్ ఇన్ుస్లేష్న్ నిరోధం ఒక్ మెగోమ్ 
క్ంట్ే తక్ు్కవగా ఉండరాద్ు.

 మెగ్గర్ న్ు తిప్పండి  మరియు మెగోహ్మి   లోై  ఇన్ుస్లేష్న్ 
నిరోధక్తన్ు  ల�కి్కంచండి. 

వైాహ్కాలు మరియు భూమి     మధయూ  ఇన్ుస్లేష్న్ నిరోధక్త 
కింద్ ప్రర్క్కన్ని మూడ్ల పద్్యతులోై   దేనిలోన�ైనా పొ ందని్ ర్వడింగులలో 
మెగోహ్మి లలో పఠన్ం అతయూల్పంగా   ఉండక్ూడద్ు.

వై�ైరింగ్ ఇన్ స్టలేష్న్ ల యొక్్క పరిస్్వథాతిని తనిఖీ చేయడం, టె్స్్వ్టంగ్ 
చేయడం మరియు మెరుగుపరచడం

దిగువ ఇవవిబ్డడ్  ట్ేబ్ుల్ ట్ెస్్ట  ఫ్లితాలన్ు మరియు వై�ైరింగ్ ఇన్ 
స్టలేష్న్ ల యొక్్క పరిస్్వథాతులన్ు మెరుగుపరిచే పద్్యతులన్ు 
చ్యపుతుంది

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.8.74 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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 పరిసిథాతులను మెర్్డగ్ుపర్చడ్ధనికి  పర్జక్ష ఫ్లిత్ధలు మరియు పద్ధాతులు

 క్రమ 
సంఖ్యా

పర్జక్ష నిర్విహించ్ధర్్డ పర్జక్ష్ ఫ్లిత్ధలు  మరె్్డగ్ుద్ల విధ్ధనం

1 కొన్స్ాగింపు లేదా

ఓప్న్ సర్క్కయూట్ ట్ెస్్ట

a) జీరో ర్వడింగ్

b) అధిక్ పఠన్ం

కిలోహ్ో మే్లలేదా  మెగోహ్మిస్ 
పరంగా

a) సరే.

b) సర్క్కయూట్  లోని పరీతి వయూకితిగత స్్వవిచ్ ని ఆపరేట్ చేయండి.  
ర్వడింగ్   అధిక్  విలువక్ు జంప్ అయిన్పు్పడ్ల  , ట్ెరిమిన్ల్స్ వద్్ద  
ఫ్్యయూజ్డ్  బ్లుబెలు లేదా లూజ్ క్న�క్షన్ుై  లేదా  వై�ైర్ విచిఛిన్నిం  దావిరా 
ఓప్న్ సర్క్కయూట్  ఉంట్ుంది.

 సబ్ సరి్కల్ న్ు  గురితించిన్ తరువైాత,  లోపానిని గురితించి  సరిదదిే్ద  
వరక్ు చిన్ని మండలాలోై  కబే్ుల్స్    క్ంట్ిన్్యయూట్్రని  చెక్ చేయండి.

 2-వైే స్్వవిచ్ లు ఎద్ురెైన్పు్పడ్ల, లోపానిని గురితించడం కొరక్ు స్్వవిచ్ 
లన్ు ఒకొ్కక్్కట్ిగా ఆపరేట్ చేయండి.

2 ప్ల లారిట్్ర ట్ెస్్ట a)  ఇన్ స్టలేష్న్ అంతట్ా     
ప్ల లారిట్్ర తపు్పగా 
క్న్ుగ్కన్బ్డింది.

b) ప్ల లారిట్్ర  తపు్పగా     
క్న్ుగ్కన్బ్డింది ఒక్ట్ి లేదా 
రెండ్ల స్ాకెటై్లో..

a) మెయిన్స్ స్్వవిచ్ ఆఫ్  చేయండి.  ఫ్్యయూజ్ కాయూరియర్  తొలగించండి.  
ICDP స్్వవిచ్ వద్్ద  లేదా DB వద్్ద  అవుట్ పుట్ ట్ెరిమిన్ల్స్ ని ఇంట్ర్ 
ఛేంజ్ చేయండి.

b) ద్శ స్ాకెట్ యొక్్క   క్ుడి వై�ైపు ట్ెరిమిన్ల్  క్ు క్న�క్్ట చేయబ్డింద్ని 
చ్యడండి. 

3 ఇన్ుస్లేష్న్ ట్ెస్్ట  మధయూ

వైాహ్కాలు మరియు

భూమి (లేదా) మధయూ

 ద్శ మరియు తట్సథా

a) 1 మెగోహ్మి లేదా  
అంతక్ంట్ే ఎక్ు్కవ

b)  1 మెగోహ్మి క్ంట్ే 
తక్ు్కవ

a) సరే. ఫ్ారుమిలా దావిరా  ఇన్ుస్లేష్న్ రసె్్వస్్్టన్స్ యొక్్క  
విలువన్ు చెక్ చేయండి. 

             50 

మెగోమ్స్ = అవుట్ ల�ట్ ల సంఖ్యూ

 PVC వై�ైర్డ్ ఇన్ స్టలేష్న్ కొరక్ు  50 ని 12.5 తో  ర్వప్రై స్ చేయండి.   
ఇన్ుస్లేష్న్ నిరోధం యొక్్క కొలవబ్డిన్ విలువ ల�కి్కంచబ్డని్ 
విలువక్ు సమాన్ంగా లేదా అంతక్ంట్ే ఎక్ు్కవగా ఉన్నిటై్యితే, 
ఇన్ుస్లేష్న్ సరే.

b) లేద్ంట్ే  జోన్ న్ు విడదీస్్వ లోపభూయిష్్టమెైన్  కబే్ుల్  న్ు 
మంచి కబే్ుల్ తో భర్వతి చేయడం దావిరా   లోపానిని  గురితించండి.   
అయితే,  పొ ందిన్ విలువలు తగని్ంతగా  లేన్టై్యితే, డిస్్వ్ట రుబ్ూయూష్న్ 
ఫ్్యయూజ్-బ్ో ర్డ్ యొక్్క అనిని ఫ్్యయూజ్ లన్ు ఉపసంహ్రించుక్ుని, మళై్ 
పర్వక్ించండి.   

ఈ పర్వక్షలో   మెయిన్ స్్వవిచ్ మరియు డిస్్వ్ట రుబ్ూయూష్న్ ఫ్్యయూజ్ బ్ో ర్డ్  
మధయూ ఇన్ స్టలేష్న్ యొక్్క భాగం మాతరీమే  ఉంట్ుంది. ఒక్వేైళ్      
లోపం ఈ   విభాగంలో  లేన్టై్యితే, డిస్-సబ్ూయూష్న్ ఫ్్యయూజ్-బో్ ర్డ్ 
క్ు  వై�ళై్ండి మరియు లోపభూయిష్్ట సర్క్కయూట్ లేదా  సర్క్కయూట్ లు 
క్న్ుగ్కన్బ్డే వరక్ు పరీతి బ్రాీ ంచ్ సర్క్కయూట్ ని ట్ెస్్ట  చేయండి.    

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.8.74 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.8.75 - 77 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - వై�ైరింగ్ ఇన్ స్రలేషన్ మరియు ఎరితింగ్

ఎరితింగ్ - ర్కాలు - పద్్ధలు - మెగ్్గర్ - ఎర్తి రెససిె్రన్స్ టై�స్రర్ (Earthing - Types - Terms - Megger - 
Earth resistance Tester)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ససి్రమ్ మరియు ఎకివిప్ మెంట్ ఎరితింగ్ నిర్విచించడ్ధనికి   గ్ల కార్ణ్ధలను మీర్్డ వివరించగ్లర్్డ  
•  ఎరితింగ్ కు సంబంధించిన పద్జాలాని్న నిర్విచించండి
•  బి.ఐ.ఎస్. సిఫార్్డస్లకు అనుగ్ుణంగా పెైప్ ఎరితింగ్ మరియు పేలా ట్ ఎరితింగ్ తయార్్డ చేసే పద్ధాతులను పేర్కకొనండి మరియు వివరించండి.
•  ఎర్తి ఎలకో్రరీ డ్ ల యొకకొ  నిరోధ్ధని్న ఆమోద్యోగ్యామెైన విలువకు  తగి్గంచే  పరాకి్రయను వివరించండి. 

ఎరితింగ్

ఒక్ విద్ుయూత్ పరకి్రం మరియు స్్వస్టమ్   యొక్్క నాన్-క్ండికి్టవ్ 
మెట్ల్ బ్ాడ్ర/భాగాలన్ు  తక్ు్కవ నిరోధక్ క్ండిక్్టర్ దావిరా భూమికి 
క్న�క్్ట చేయడానిని ఎరితింగ్ అంట్ారు. 

 ఎలకి్టరీక్ల్ ఇన్ స్టలేష్న్ యొక్్క ఎరితింగ్ న్ు రెండ్ల పరీధాన్ కేట్గిర్వల 
కింద్క్ు   త్సుక్ురావచుచి.

• స్్వస్టమ్ ఎరితింగ్

• ఎకివిప్ మెంట్ ఎరితింగ్

ససి్రమ్ ఎరితింగ్:  విద్ుయూత్ వైాహ్కాలతో  సంబ్ంధం ఉన్ని ఎరితింగ్ 
స్ాధారణంగా వయూవసథా  యొక్్క భద్రీతక్ు అవసరం, దీనిని స్ాధారణంగా 
స్్వస్టమ్ ఎరితింగ్ అంట్ారు.

జన్రటే్ింగ్ స్్ర్టష్న్ుై , సబ్ స్్ర్టష్నై్లో స్్వస్టమ్ ఎరితింగ్ చేస్ాతి రు.

 స్్వస్టమ్ ఎరితింగ్  యొక్్క ఉదే్దశయూం:

•  భూమిని జీరో రిఫ్రెన్స్ పొ ట్ెనిషియల్ వద్్ద  మెయింట్ెైన్ చేయండి,  
తదావిరా పరీతి ల�ైవ్ క్ండక్్టర్ ప్ై వైోలే్ట జీ  భూమి యొక్్క  స్ాధారణ 
ద్రీవయూరాశి యొక్్క పొ టె్నిషియల్  క్ు  సంబ్ంధించి   అట్ువంట్ి 
విలువక్ు పరిమితం అయి్యయూలా  చ్యసుకోండి.   అప్లై  చేయబ్డడ్   
ఇన్ుస్లేష్న్  స్ాథా యికి అన్ుగుణంగా 

• ఏదెైనా లోపం       సంభవించిన్పు్పడ్ల, రక్షణ  క్వచం 
పనిచేయడానికి మరియు  పాై ంట్ యొక్్క  లోపభూయిష్్ట 
భాగానిని హానిచేయనిదిగా చేయడం దావిరా రక్షణ  ఇవవిడానికి 
ఎరితింగ్ ర్కపొ ందించబ్డింది. 

ఎకివిప్ మెంట్ ఎరితింగ్:  మాన్వ జీవితం, జంతువులు    మరియు 
ఆస్్వతి  యొక్్క భద్రీతక్ు అవసరమెైన్  నాన్ క్రెంట్ మోస్్ర మెట్ల్ వర్్క 
మరియు వైాహ్కానిని ఎరితింగ్ చేయడానిని  స్ాధారణంగా ఎకివిప్ 
మెంట్ ఎరితింగ్ అంట్ారు.

పరిభాష్  

మరిని్న  వివరాలకు   ఎరితింగ్ ఇన్ స్రలేషన్  కు సంబంధించిన 
ప్రాా మాణిక భద్రాత్ధ నిబంధనల  కోసం ఇంటైరే్నషనల్ ఎలకో్రరీ  
టై�కి్నకల్ కమిషన్ (ఐఈసీ 60364-5-54) వై�బ్ సెైట్ ను 
సంపరాది్ంచ్ధలని సూచించ్ధర్్డ.

చచి్చన: డెడ్ అంట్ే భూమి యొక్్క పొ ట్ెనిషియల్ వద్్ద  లేదా దాని 
గురించి మరియు ఏదెైనా సజీవ వయూవసథా  న్ుండి డిస్ క్న�క్్ట చేయబ్డింది.

భ్యమి: ఎర్తి    ఎలకో్టరీ డ్ దావిరా  భూమి యొక్్క స్ాధారణ ద్రీవయూరాశికి 
అన్ుసంధాన్ం.   ఒక్     వసుతి వున్ు  ఎర్తి ఎలకో్టరీ డ్ క్ు ఎలకి్టరీక్ల్ గా 
క్న�క్్ట చసే్్వన్పు్పడ్ల దానిని  ‘ఎర్తి డ్’  అంట్ారు; ఒక్ వైాహ్కానిని ఎర్తి 
ఎలకో్టరీ డ్  క్ు విద్ుయూత్ దావిరా  క్న�క్్ట  చేస్్వన్పు్పడ్ల దానిని ‘స్ాలిడ్ ఎర్తి  
‘ అంట్ారు.

ఎర్తి-కంటిైనూయాటైీ కండక్రర్ (ECC):    విద్ుయూత్ వయూవసథా/పరకి్రం యొక్్క 
వైాహ్కేతర లోహ్ భాగం/శర్వరానిని ఎర్తి ఎలకో్టరీ డ్  క్ు అన్ుసంధానించే 
వైాహ్కానిని భూమి  క్లిగని్  వైాహ్క్ం   అంట్ారు.

ఎర్తి ఎలకో్రరీ డ్:  భూమి యొక్్క  స్ాధారణ  ద్రీవయూరాశికి విద్ుయూత్  దావిరా 
అన్ుసంధానించబ్డిన్  మెట్ల్ ప్రై ట్, ప్ైపు లేదా ఇతర వైాహ్క్ం.

ఎర్తి ఫాల్్ర : ఎలకి్టరీక్ల్ స్్వస్టమ్ యొక్్క  సజీవ భాగం పరీమాద్వశాతుతి  
భూమికి క్న�క్్ట అవుతుంది.

లీకేజీ కరెంట్: స్ాప్రక్షంగా తక్ు్కవ విలువ క్లిగిన్ విద్ుయూత్ పరీవైాహ్ం, 
ఇది వైాహ్క్ భాగాలు/  త్గ  యొక్్క  ఇన్ుస్లేష్న్ దావిరా వై�ళ్్ళతుంది. 

పట్ం 1 విద్ుయూత్  పరిమాణం మరియు దాని  పరీభావైానిని  చ్యపుతుంది. 

ఎరితింగ్  కు కార్ణ్ధలు:   ఎరితింగ్  క్ు  పరాీ థమిక్ కారణం మాన్వులు 
మరియు పశువులక్ు షాక్ పరీమాదానిని నివైారించడం లేదా 
తగి్గంచడం.    విద్ుయూత్ ఇన్ స్టలేష్న్ లో    సరిగా్గ  మట్ి్టతో చెకి్కన్ 
లోహ్ భాగానిని  క్లిగి ఉండట్ానికి కారణం   , ఎర్తి లీకేజీ పరీవైాహాలక్ు 
తక్ు్కవ నిరోధక్ ఉతస్ర్గ మారా్గ నిని అందించడం, లేక్ప్ల తే లోహ్ 
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భాగానిని తాకిన్ వయూకితి లేదా జంతువుక్ు హానిక్రం లేదా పరాీ ణాంతక్ంగా 
మారుతుంది. 

స్పర్శ యొక్్క  నిరి్దష్్ట  పరాీ ంతాల వద్్ద  శర్వర నిరోధక్తన్ు  పట్ి్టక్ 1 
చ్యపుతుంది.

సికొన్ కాండిటైన్ లేద్్ధ ప్రాా ంతం నిరోధ విలువ

పొ డి చరమిం 100,000 న్ుండి 600,000 
ఓమ్స్

తడి చరమిం 1,000 ఓమ్స్

అంతర్గత బ్ాడ్ర-హాయూండ్ కాలికి 400 న్ుంచి 600 ఓమ్స్

చెవి న్ుండి చెవి సుమారు 100 ఓమ్స్

కేస్ 1: ఎర్తి చేయనప్పపాడు పరికర్ం యొకకొ మెటైల్ బ్యడీ 

60 ఓమ్ ల  లోడ్ రసె్్వస్్్టన్స్ ఉన్ని పరిక్రానికి క్న�క్్ట చేయబ్డడ్   
240V AC సర్క్కయూట్  ని మన్ం  పరిశీలిదా్ద ం.  కబే్ుల్  యొక్్క 
లోపభూయిష్్టమెైన్ ఇన్ుస్లేష్న్ మెట్ల్ బ్ాడ్రని సజీవంగా  చసేుతి ంది 
మరియు మటె్ల్ బ్ాడ్రని ఎర్తి చేయబ్డద్ని  భావించండి.

శర్వర నిరోధక్త  1000 ఓమ్స్  ఉన్ని ఒక్ వయూకితి,  240V వద్్ద  ఉన్ని 
పరిక్రం  యొక్్క లోహ్ శర్వరంతో సంబ్ంధంలోకి వచిచిన్పు్పడ్ల,  ఒక్ 
లీకేజీ పరీవైాహ్ం వయూకితి శర్వరం  గుండా వై�ళ్ళువచుచి (పట్ం 2).

శర్వరం గుండా  పరీవహించే విద్ుయూత్ విలువ =

         = 0.24 యాంప్స్ లేదా 240 మిలైీయాంప్స్.

పటి్్టక్ 1 న్ుండి అంచనా వైేయగలిగిన్ట్ుై గా, ఈ పరీవైాహ్ం చాలా   
పరీమాద్క్రమెైన్ది మరియు  పరాీ ణాంతక్ం కావచుచి.       మరోవై�ైపు, 
సర్క్కయూట్  లోని 5 యాంప్స్ ఫ్్యయూజ్ 240 మిలైీ ఆంపరై ఈ అద్న్పు 
లీకేజీ క్రెంట్ క్ు ఊద్ద్ు.    అంద్ువలన్  మెట్ల్ బ్ాడ్రకి 240V సప్లై  
ఉంట్ుంది మరియు దానిని తాకిన్ ఏ వయూకితి అయినా విద్ుయూదాఘాతానికి 
గురయి్యయూ అవకాశం ఉంది.

కేస్ 2: మటైి్ర  వైేసినప్పపాడు పరికర్ం యొకకొ మెటైల్  బ్యడీ.

ఒక్వైేళ్ పరకి్రం యొక్్క లోహ్ వసుతి వున్ు మట్ి్టతో ముడిప్డితే 
(పట్ం 3),   లోహ్ వసుతి వు    సజీవ    త్గన్ు తాకిన్  మరుక్షణం, 
లోహ్ వసుతి వు  గుండా  అధకి్ మొతతింలో లీకేజీ విద్ుయూత్ భూమిలోకి 
పరీవహిసుతి ంది.

మెయిన్ కేబ్ుల్, మెట్ల్ బ్ాడ్ర, ఎర్తి క్ంట్ిన్్యయూట్్ర క్ండక్్టర్ మరియు 
భూమి యొక్్క స్ాధారణ ద్రీవయూరాశి యొక్్క నిరోధం మొతతిం 10 ఓమ్స్       
అని భావించండి. 

ఇది 4.8సమయాన్ుక్ూలంగా ఉంట్ుంది, అంద్ువలై,  ఫ్్యయూజ్  
ప్రలుతుంది  మరియు మెయిన్స్  న్ుండి సరఫ్రాన్ు   నిలిప్వవైేసుతి ంది. 
అంద్ువలన్ వయూక్ుతి లు ఆపద్క్ు గురికారు.థీమ్    బ్ాడ్రస్ మరియు 
ఎరథారెంథస్ జీరో పొ ట్ెనిషియల్, మరియు వయూకితి  అంతట్ా  , పొ ట్ెనిషియల్  
యొక్్క  వయూతాయూసం ఉండద్ు. ఎర్తి సర్క్కయూట్ నిరోధం తగిన్ంత 
తక్ు్కవగా ఉన్నిటై్యితే, తక్ు్కవ (మిలైీ-స్్క్న్ుై ) సమయంలో 
ఫ్్యయూజ్ ప్రలి లోపభూయిష్్ట వలయానిని తెరుసుతి ంది.

 ప్ై రెండ్ల    సంద్రా్భలన్ు అధయూయన్ం చేయడం దావిరా  , 
సరిగా్గ  మట్ి్టతో తయారు చేయబ్డిన్ మటె్ల్ బ్ాడ్ర వయూక్ుతి లక్ు 
షాక్ పరీమాదాలన్ు తొలగిసుతి ంద్ని మరియు భూమిలో లోపాలు 
ఉన్నిపు్పడ్ల ఫ్్యయూజ్ న్ు తవిరగా ఊద్డం దావిరా స్్వస్టమ్ లో అగిని 
పరీమాదాలన్ు నివైారిసుతి ంద్ని స్పష్్టమవుతుంది.  

ఎర్తి ఎలకో్రరీ డ్ ల ర్కాలు

రాడ్ మరియు పెైప్ ఎలకో్రరీ డ్ లు (పటైం 4): ఈ ఎలకో్టరీ డ్ లు  ప్యింట్, 
ఎనామిల్ లేదా ఇతర ప్రలవమెైన్ వైాహ్క్ పదారథాంతో క్ప్పబ్డని  
శుభరీమెైన్ ఉపరితలానిని క్లిగి ఉన్ని   మెట్ల్ రాడ్ లేదా   ప్ైప్ తో 
తయారు చేయబ్డతాయి.

 స్ీ్టల్ లేదా గాలవిన�ైజ్డ్  ఇన్ుము   యొక్్క రాడ్ ఎలకో్టరీ డ్ లు    క్నీసం 
16 మిమీ వైాయూసం క్లిగి ఉండాలి మరియు రాగి  యొక్్క ఎలకో్టరీ డ్ లు 
క్నీసం ఉండాలి వైాయూసం 12.5 మి.మీ.

గాలవిన�ైజ్డ్  ఇన్ుము లేదా   ఉక్ు్కతో తయారు చేయబ్డిన్టై్యితే 
ప్ైప్  ఎలకో్టరీ డ్ లు 38 మిమీ అంతర్గత  వైాయూసం  క్ంట్ే చిన్నివిగా 
ఉండరాద్ు మరియు 100 మిమీ

 కాస్్ట ఇన్ుముతో తయారెైన్టై్యితే అంతర్గత వైాయూసం  .

స్ాధయూమెైన్ంత   వరక్ు   ఎలకో్టరీ డైన్ు  శాశవిత తేమ స్ాథా యి క్ంట్ే 
తక్ు్కవగా భూమిలో పొ ంద్ుపరచాలి.

రాడ్ మరియు ప్ైప్ ఎలకో్టరీ డ్ ల   పొ డవు 2.5 మీట్రై క్ంట్ే తక్ు్కవగా  
ఉండరాద్ు.

రాళ్్ళై  ఉన్ని చోట్  మిన్హా  ప్ైపులు, రాడైన్ు క్నీసం  2.5 మీట్రై 
లోతుక్ు న్డపాలి. ఎలకో్టరీ డ్ ల పొ డవు  క్నీసం 2.5 మీట్రుై  ఉండాలి, 
మరియు  వంపు నిలువు న్ుండి 30 0 మించరాద్ు. 

పేలా ట్ ఎలకో్రరీ డ్ లు (పటైం 5): గాలవిన�ైజ్డ్  ఇన్ుము లేదా ఉక్ు్కతో 
తయారు చేయబ్డని్ ప్రై ట్ ఎలకో్టరీ డ్ లు 6.3 మిమీ  క్ంట్ే తక్ు్కవ 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.8.75 - 77 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మంద్ం  క్లిగి ఉండక్ూడద్ు.  రాగి  యొక్్క ప్రై ట్ ఎలకో్టరీ డ్ లు క్ంట్ే  
తక్ు్కవగా ఉండరాద్ు

మంద్ం 3.15 మి.మీ  .  ప్రై ట్ ఎలకో్టరీ డ్ లు క్నీసం 60 స్్ం.మీ న్ుండి 
60 స్్ం.మీ   పరిమాణంలో  ఉండాలి.

ప్ై    అంచు  భూమి ఉపరితలం  న్ుండి 1.5 మీట్రై క్ంట్ే  తక్ు్కవ  
లోతులో  ఉండేలా  ప్రై ట్ ఎలకో్టరీ డ్ లన్ు ప్యడిచిప్ట్ా్ట లి.   

 ఒక్ ప్రై ట్ ఎలకో్టరీ డ్ యొక్్క నిరోధం  అవసరమెైన్ విలువ  క్ంట్ే  
ఎక్ు్కవగా ఉన్నిటై్యితే, రెండ్ల లేదా అంతక్ంట్ే ఎక్ు్కవ ప్రై టై్న్ు 
సమాంతరంగా ఉపయోగించాలి.   అట్ువంట్ి సంద్ర్భంలో  ,  రెండ్ల 
ప్రై ట్ుై  ఒక్దానికొక్ట్ి 8.0 మీట్రైక్ు తగ్గక్ుండా వైేరు  చేయబ్డతాయి.

ప్రై టై్న్ు  నిలువుగా ఏరా్పట్ు చేసుకోవైాలి. 

జన్రేట్ింగ్ స్్ర్టష్న్ుై  మరియు సబ్ స్్ర్టష్నై్లో ప్రై ట్ ఎలకో్టరీ డ్ లు  స్్వఫ్ారుస్ 
చేయబ్డతాయి.

ఒక్వైేళ్ అవసరం అయితే, ప్రై ట్ ఎలకో్టరీ డ్ లు నిలువుగా మరియు 
ఎలకో్టరీ డ్  పక్్కనే  ఒక్ గాలవిన�ైజ్డ్  ఐరన్ వైాట్ర్ ప్ైపున్ు ప్యడిచి   
ఉంచాలి.   ప్ైపు   యొక్్క ఒక్ చివర భూమి ఉపరితలం న్ుండి  
క్నీసం 5 స్్ం.మీ ఎతుతి లో ఉండాలి  మరియు ఇది 10 స్్ం.మీ క్ంట్ే 
ఎక్ు్కవ ఉండక్ూడద్ు  .   ప్ైపు   యొక్్క అంతర్గత వైాయూసం  క్నీసం 
5 స్్ం.మీ ఉండాలి మరియు 10 స్్ం.మీ క్ంట్ే ఎక్ు్కవ ఉండాలిస్న్ 
అవసరం లేద్ు.     ప్ైపు యొక్్క పొ డవు,  భూమి ఉపరితలం  కి్రంద్ 

ఉంట్ే,   అది ప్రై ట్  యొక్్క మధయూభాగానికి చేరుక్ునే విధంగా ఉండాలి.     
ఏదేమెైనా,  ఇది ప్రై ట్ యొక్్క దిగువ అంచు యొక్్క లోతు క్ంటే్ 
ఎక్ు్కవగా  ఉండక్ూడద్ు.

ఎర్తి ఎలకో్రరీ డ్ యొకకొ  నిరోధ్ధని్న  ఆమోద్యోగ్యామెైన విలువకు  తగి్గంచే 
పద్ధాతులు:

తేమ చాలా తక్ు్కవగా ఉన్ని  రాతి లేదా  ఇసుక్ పరాీ ంతాలలో ఎర్తి 
ఎలకో్టరీ డ్ నిరోధక్త ఎక్ు్కవగా క్నిప్వసుతి ంది.

ఎర్తి ఎలకో్టరీ డ్ నిరోధానిని ఆమోద్యోగయూమెైన్ విలువక్ు   
త్సుక్ురావడానికి ఈ కి్రంది పద్్యతులు స్యచించబ్డాడ్ యి.

1  రాడ్ లేదా ప్ైప్ లేదా ప్రై ట్ ని ఎర్తి  లో ఇన్ స్ా్ట ల్ చేస్్వన్ తరువైాత,   
ఎర్తి ప్వట్ (  రాడ్/ప్ైప్/ప్రై ట్ చుట్్య్ట  ఉన్ని పరాీ ంతం)  న్ు కోక్ 
మరియు  స్ాధారణ ఉపు్ప  యొక్్క పొ రలతో  శుది్య  చేయాలి.   
భూమి నిరోధం యొక్్క తక్ు్కవ విలువన్ు పొ ంద్డానికి. 

2 పదేపదే ఎర్తి గుంతలో నీట్ిని ప్ల యడం వలై ఎర్తి ఎలకో్టరీ డ్ రసె్్వస్్్టన్స్ 
తగు్గ తుంది.

3 అనేక్ ఎర్తి ఎలకో్టరీ డ్ లన్ు సమాంతరంగా క్న�క్్ట చేయడం వలై ఎర్తి 
ఎలకో్టరీ డ్ రెస్్వస్్్టన్స్ తగు్గ తుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.8.75 - 77 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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4 ఎర్తి క్న�క్షనై్న్ు స్్ల లడ్ర్ చేయడం లేదా నాన్ ఫ్ర్రస్ కాై ంప్ లన్ు 
ఉపయోగించడం వలై ఎర్తి ఎలకో్టరీ డ్ రెస్్వస్్్టన్స్ తగు్గ తుంది. 

5 ఎర్తి ఎలకో్టరీ డ్ క్న�క్షనై్లో తుపు్పన్ు నివైారించడం వలై ఎర్తి ఎలకో్టరీ డ్ 
నిరోధక్త తగు్గ తుంది.

ఇనుస్లేషన్ రెసిసె్రన్స్ టై�స్రర్ (మెగ్్గర్) (Insulation resistance tester (Megger))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఇనుస్లేషన్ టై�స్రర్ (మెగ్్గర్) యొకకొ  పని సూత్ధరా ని్న పేర్కకొనండి.  
•  మెగ్్గర్ యొకకొ నిరామాణం మరియు  పనితీర్్డను వివరించడం
•  బిఇనుస్లేషన్ టై�స్్ర ,  కంటైినూయాటైీ  టై�స్్ర   వంటైి ఇనుస్లేషన్ టై�స్రర్ యొకకొ ఉపయోగాలను పేర్కకొనండి. 
•  ఇనుస్లేషన్ టై�స్రర్  ఉపయోగించేటైప్పపాడు   ప్ాటైించ్ధలిస్న భద్రాత్ధ జాగ్్రతతిలను  పరే్కకొనండి.

మెగ్్గర్

ఇది స్ాధారణంగా ఒక్ ఇన్ స్టలేష్న్/ఎకివిప్ మెంట్ మొద్ల�ైన్ వైాట్ి 
యొక్్క  ఇన్ుస్లేష్న్ రెస్్వస్్్టన్స్ ని  మెగాహ్ో మ్ ల పరంగా కొలవడానికి  
ఉపయోగించే  ఒక్ విద్ుయూత్ కొలత పరిక్రం.  

మెగోమామీటైర్ యొకకొ ఆవశ్యాకత

స్ాధారణ ఓమీమిట్రుై  మరియు రెస్్వస్్్టన్స్ వంతెన్లు స్ాధారణంగా  
నిరోధం యొక్్క  అధిక్ విలువలన్ు కొలవడానికి  ర్కపొ ందించబ్డవు.    
ఇంద్ుకోసం  ర్కపొ ందించిన్  పరిక్రం మెగోహ్ మీట్ర్.  (పట్ం 1)  
మెగోహ్ మీట్ర్ న్ు స్ాధారణంగా మెగ్గర్ అని ప్వలుస్ాతి రు.

నిరామాణం

మెగోహ్ మీట్ర్  లో (1) ఒక్  చిన్ని DC జన్రేట్ర్ ఉంట్ుంది, 

(2)  అధిక్ నిరోధానిని   కొలవడానికి  ఒక్ మీట్ర్, మరియు  (3) 
కా్ర ంకింగ్ స్్వస్టమ్. (పట్ం 2)

స్ాధారణంగా మాగెనిట్్ల  అని ప్వలువబ్డే  జన్రేట్ర్ తరచుగా వివిధ 
వైోలే్ట జీలన్ు ఉత్పతితి  చేయడానికి ర్కపొ ందించబ్డింది.   అవుట్ 
పుట్ 500 వైోలు్ట ల  వరక్ు లేదా 1 మెగావైోల్్ట    వరక్ు  ఉండవచుచి.    
మెగోమామీట్ర్ దావిరా సరఫ్రా   చేయబ్డే విద్ుయూత్ 5 న్ుండి 
10  మిలైీమీట్రై  క్్రమంలో ఉంట్ుంది. మీట్ర్ స్్ర్కల్ క్్రమాంక్న్ం 
చేయబ్డింది: కిలో-ఓమ్స్ (KΩ) మరియు మెగోహ్మిస్ (MΩ).

పని సూతరాం

శాశవిత అయస్ా్కంతాలు జన్రేట్ర్ మరియు మీట్రింగ్ పరిక్రం 
రెండింట్ికీ ఫై్క్స్  న్ు సరఫ్రా  చేస్ాతి యి.   జన్రేట్ర్ ట్ెరిమిన్ల్స్  అంతట్ా 
వైోలే్ట జ్ కాయిల్స్  వరుసగా క్న�క్్ట చేయబ్డతాయి.        పరీసుతి త 
కాయిల్ న్ు కొలవైాలిస్న్  నిరోధంతో శ్ర్రణిలో ఉండేలా అమరాచిరు  . 
తెలియని నిరోధం ట్ెరిమిన్ల్స్ L మరియు E మధయూ క్న�క్్ట చేయబ్డింది.

అయస్ా్కంతం యొక్్క ఆరేమిచర్ తిప్వ్పన్పు్పడ్ల, ఒక్ emf ఉత్పతితి  
అవుతుంది. ఇది క్రెంట్ కాయిల్ గుండా విద్ుయూత్ పరీవహించడానికి 
మరియు నిరోధానిని కొలవడానికి కారణమవుతుంది. నిరోధం యొక్్క 
విలువ మరియు    జన్రేట్ర్ యొక్్క  అవుట్ పుట్ వైోలే్ట జీ దావిరా 
విద్ుయూత్ పరిమాణం నిర్ణయించబ్డ్లతుంది.

మీట్ర్   క్ద్లిక్ప్ై క్లిగించే  ట్ార్్క క్రెంట్ కాయిల్ గుండా పరీవహించే 
విద్ుయూత్ విలువక్ు అన్ులోమాన్ుపాతంలో  ఉంట్ుంది. 

శాశవిత అయస్ా్కంతం పరీభావంలో ఉన్ని  క్రెంట్ కాయిల్ దావిరా 
పరీవహించే విద్ుయూత్ గడియారపు  ట్ార్్క న్ు  అభివృది్య  చేసుతి ంది.    
వైోలే్ట జ్ కాయిల్స్  దావిరా ఉత్పతితి  అయి్యయూ ఫై్క్స్ పరీధాన్ ఫీల్డ్  ఫై్క్స్ తో  
చరయూ జరుపుతుంది, మరియు వైోలే్ట జ్ కాయిల్స్ క్రంట్ర్ కాై క్ వై�ైజ్ 
ట్ార్్క  న్ు అభివృది్య  చేస్ాతి యి.

ఒక్ నిరి్దష్్ట  ఆరేమిచర్ వైేగానికి,   వైోలే్ట జ్ కాయిల్స్  దావిరా విద్ుయూత్ 
స్్వథారంగా    ఉంట్ుంది  , మరియు  పరీసుతి త త్గచుట్్ట యొక్్క బ్లం 
నిరోధం  యొక్్క  విలువతో విలోమంగా మారుతుంది.  వైోలే్ట జ్ 
కాయిల్స్ క్రంట్ర్ కాై క్ వై�ైజ్ గా తిరుగుతున్నిపు్పడ్ల,  అవి ఐరన్ కోర్ 
న్ుండి  ద్్యరంగా  క్ద్ులుతాయి మరియు తక్ు్కవ ట్ార్్క న్ు ఉత్పతితి  
చేస్ాతి యి. 

నిరోధం యొక్్క  పరీతి విలువక్ు  ఒక్ బింద్ువున్ు  చేరుక్ుంట్ారు, దీని 
వద్్ద  విద్ుయూత్ మరియు వైోలే్ట జ్ కాయిల్స్ యొక్్క ట్ార్్క లు సమతులయూం 
అవుతాయి, ఇది నిరోధం యొక్్క ఖ్చిచితమెైన్ కొలతన్ు అందిసుతి ంది.           
పాయింట్ర్ న్ు సునానిక్ు త్సుక్ురావడానికి  పరకి్రానికి నియంతిరీత 
ట్ార్్క  లేన్ంద్ున్, మీట్ర్ ఉపయోగంలో లేన్పు్పడ్ల, పాయింట్ర్ 
యొక్్క స్ాథా న్ం స్్ర్కలుప్ై ఎక్్కడెైనా ఉండవచుచి. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.8.75 - 77 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆరేమిచర్ తిరిగే వైేగం మీట్ర్    యొక్్క ఖ్చిచితతావినిని   పరీభావితం   
చేయద్ు  , ఎంద్ుక్ంటే్ ఒక్ నిరి్దష్్ట   మారు్ప  కోసం రెండ్ల  సర్క్కయూట్ 
ల దావిరా విద్ుయూత్ ఒకే స్ాథా యిలో మారుతుంది. వైోలే్ట జ్..  అయితే,   
స్్వథారమెైన్ వైోలే్ట జీని పొ ంద్డానికి  హాయూండిల్ న్ు స్్వై ప్ స్ీ్పడ్ వద్్ద  
తిపా్పలని స్్వఫ్ారుస్ చేయబ్డింది. 

నిరోధం యొక్్క అధకి్  విలువలన్ు కొలవడానికి  మెగోమామీట్రుై   
ర్కపొ ందించబ్డని్ంద్ున్, అవి తరచుగా ఇన్ుస్లేష్న్ పర్వక్షల కోసం 
ఉపయోగించబ్డతాయి.

కొలత కొర్కు కన�క్షన్

రఖే్ మరియు భూమి మధయూ ఇన్ుస్లేష్న్ నిరోధక్ పర్వక్షన్ు 
నిరవిహించటే్పు్పడ్ల,  ఇన్ుస్లేష్న్ ట్ెస్టర్ యొక్్క  ట్ెరిమిన్ల్ ‘E’ని ఎర్తి 
క్ండక్్టర్ క్ు క్న�క్్ట చేయాలి.

జాగ్్రతతిలు

•  ల�ైవ్ స్్వస్టమ్ లో మెగోహ్ మీట్ర్ న్ు    ఉపయోగించక్ూడద్ు.

• మెగోహ్ మీట్ర్ యొక్్క హాయూండిల్ ని గడియార దిశలో లేదా 
స్యచించిన్ విధంగా  మాతరీమే  తిపా్పలి  .

•  స్్వై ప్ స్ీ్పడ్ వద్్ద  హాయూండిల్ ని తిప్పండి.

మెగోమామీటైర్ యొకకొ ఉపయోగాలు

•  ఇన్ుస్లేష్న్ రెస్్వస్్్టన్స్ చెక్ చేయడం

•  క్ంట్ిన్్యయూట్్రని చెక్ చేసుతి నానిరు.

మెగ్్గర్ యొకకొ సెపాసిఫికేషన్

ఈ రోజులోై  ఎలకా్టరీ నిక్ గా ఆపరేట్ చేయబ్డే మెగ్గర్స్ అంద్ుబ్ాట్ులో 
ఉనానియి,  స్ాధారణ అప్వై కేష్న్ కొరక్ు  పుష్ బ్ట్న్ ట్ెైప్ అని 
ప్వలుస్ాతి రు మరియు ఇండస్్వ్ట రుయల్ అప్వై కేష్న్  కొరక్ు మోట్రెైజ్డ్  మెగ్గర్ 
క్ూడా అంద్ుబ్ాట్ులో ఉంది.  అంద్ువలై     మెగ్గర్ పరాీ థమిక్ంగా 
దాని దావిరా ఉత్పతితి  అయి్యయూ  వైోలే్ట జ్  ఆధారంగా ప్రర్క్కన్బ్డ్లతుంది.

ఉదాహ్రణ: 250 V, 500V, 1KV, 2.5KV, 5KV.

ఎర్తి రెసిసె్రన్స్ టై�స్రర్ (Earth resistance tester)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఎర్తి ఎలకో్రరీ డ్ కొర్కు   సథాలాని్న  ఎంచుకునేటైప్పపాడు  ప్ాటైించ్ధలిస్న  జాగ్్రతతిలను పేర్కకొనండి
•  ఎర్తి రెసిసె్రన్స్ టై�స్రర్ నిర్విచించండి  
•  ఎర్తి రెసిసె్రన్స్ టై�స్రర్ యొకకొ   నిరామాణం మరియు పనితీర్్డను  వివరించండి
•  భ్యమి నిరోధ్ధని్న కొలిచే విధ్ధన్ధని్న  వివరించండి
•  ఎరితింగ్ కు సంబంధించిన IE నిబంధనలను పేర్కకొనండి.

ఎర్తి ఎలకో్రరీ డ్ కోసం సథాలాని్న ఎంచుకునేటైప్పపాడు ప్ాటైించ్ధలిస్న     
జాగ్్రతతిలు: అయితే,  నిరే్దశిత స్్వఫ్ారుస్ల పరీకారం భూమిలో సరగిా్గ  
అమరిచిన్ రాడ్ లేదా ప్రై ట్ రక్ం ఎర్తి ఎలకో్టరీ డ్  క్ూడా అధిక్ నిరోధక్తన్ు 
క్లిగి ఉంట్ుంది, ఫ్లితంగా   వై�ఫై్లాయూనికి   దారతి్సుతి ంది. భద్రీత 
విష్యంలో..   ఎర్తి ఎలకో్టరీ డ్  నిరోధానిని సహేతుక్మెైన్ స్ాథా యిలో  
ఉంచవచుచి  .

ఎర్తి ఎలకో్రరీ డ్ నిరోధ్ధని్న కొలవైాలిస్న అవసర్ం:  ఎర్తి ఎలకో్టరీ డ్ నిరోధం 
యొక్్క ఆమోద్యోగయూమెైన్ విలువన్ు నిరా్య రించడానికి ఏకెైక్ మార్గం 
ఎర్తి రెస్్వస్్్టన్స్ టె్స్టర్ ఉపయోగించి నిరోధానిని కొలవడం. 

ఎర్తి రెససిె్రన్స్ టై�స్రర్: ఇది భూమి యొక్్క  ఏదెైనా  రెండ్ల బింద్ువుల  
మధయూ నిరోధానిని కొలవడానికి  ఉపయోగించే ఒక్ విద్ుయూత్ కొలత 
పరకి్రం. దీనేని ఎర్తి టె్స్టర్ అని క్ూడా అంట్ారు.

సూతరాం: ఎర్తి ట్ెస్టర్  పొ ట్ెనిషియల్ మెథడ్ యొక్్క పతన్ం   స్యతరీం 
ఆధారంగా పనిచేసుతి ంది.

ఈ పద్్యతిలో  బి మరియు స్్వ అనే  రెండ్ల ఆకిస్లర్వ ఎలకో్టరీ డైన్ు 
సరళ్రేఖ్ వద్్ద  ఉంచుతారు (పట్ం 1).

Iయాంప్స్ పరిమాణం గల ఒక్ పరీతాయూమానియ విద్ుయూత్ పరీవైాహ్ం 
ఎలకో్టరీ డ్ A దావిరా  భూమి గుండా  ఎలకో్టరీ డ్ Cక్ు   పంపబ్డ్లతుంది 
మరియు ఎలకో్టరీ డ్ లు A మరియు B అంతట్ా పొ ట్ెనిషియల్ 
ల�కి్కంచబ్డ్లతుంది.  

B  మరియు C ఎలకో్టరీ డ్ ల  యొక్్క నిరోధం కొలత ఫ్లితానిని 
పరీభావితం చేయద్ు.  

A   న్ుంచి  తగని్ంత ద్్యరంలో ఎలకో్టరీ డ్ Cని ఉంచడం దావిరా ఇది 
స్ాధించబ్డ్లతుంది     , తదావిరా  A మరియు C  యొక్్క  నిరోధ 
పరాీ ంతాలు చాలా సవితంతరీంగా ఉంట్ాయి.  ఎలకో్టరీ డ్ A మరియు 
C మధయూ  15 మీట్రై క్ంట్ే ఎక్ు్కవ ద్్యరానిని తగిన్ ద్్యరంగా 
పరిగణిస్ాతి రు.

ఎర్తి ట్ెస్టర్ యొక్్క నిరామిణం మరియు పనిత్రు:  ఎర్తి టె్స్టర్ 
తప్పనిసరిగా   ఒక్ హాయూండ్ డైెవై్ జన్రటే్ర్ న్ు క్లిగి ఉంట్ుంది, ఇది 
ట్ెస్్వ్టంగ్ క్రెంట్ మరియు డెైరెక్్ట ర్వడింగ్ ఓమ్ మీట్ర్ న్ు సరఫ్రా 
చేసుతి ంది (పట్ం 2).

ఈ పరకి్రం యొక్్క ఓమీమిట్ర్ విభాగంలో  రెండ్ల కాయిల్స్ 
(పొ ట్ెనిషియల్ మరియు క్రెంట్ కాయిల్స్)  ఒక్దానికొక్ట్ి  90o వద్్ద  
ఉంచబ్డి, ఒకే స్్వ్పండిల్ ప్ై అమరచిబ్డతాయి. పాయింట్ర్ స్్వ్పండిల్ 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.8.75 - 77 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్ు జతచేయబ్డి ఉంట్ుంది   .   పరీసుతి త త్గచుట్్ట ట్ెస్్ట    సర్క్కయూట్ లోని   
విద్ుయూత్ క్ు అన్ులోమాన్ుపాతంలో  విద్ుయూత్ న్ు క్లిగి ఉంట్ుంది, 
అయితే  పొ ట్ెనిషియల్ కాయిల్ పర్వక్షలో నిరోధం  అంతట్ా పొ ట్ెనిషియల్ 
క్ు అన్ులోమాన్ుపాతంలో విద్ుయూత్ న్ు త్సుక్ువై�ళ్్ళతుంది.  

ఈ విధంగా   పరిక్రం యొక్్క పరీసుతి త త్గచుట్్ట  పొ ట్ెనిషియల్ పద్్యతి  
పతన్ంలో అమీమిట్ర్  వల�   పనిచేసుతి ంది మరియు  పీడన్ త్గచుట్్ట  
వైోల్్ట  మీట్ర్ వల� పనిచసేుతి ంది. రెండ్ల  కాయిల్స్ లోని   విద్ుయూత్ 
నిష్్పతితికి   అన్ులోమాన్ుపాతంలో ఓమ్ మీట్ర్ స్యది యొక్్క 
డిఫ్్ై క్షన్   ఉంట్ుంది క్న్ుక్,  మీట్ర్ నేరుగా నిరోధ ర్వడింగులన్ు 
ఇసుతి ంది. 

ఎలకో్టరీ డ్ రసె్్వస్్్టన్స్ మెజర్  మెంట్ లో DC ఉపయోగించిన్పు్పడ్ల 
ఎలకో్టరీ ల�ైటి్క్ EMF యొక్్క పరీభావం కొలతక్ు     ఆట్ంక్ం క్లిగిసుతి ంది 
మరియు ర్వడింగ్  తపు్పగా ఉండవచుచి.   దీనిని నివైారించడానికి,  
ఎలకో్టరీ డ్  లక్ు  సరఫ్రా ACగా ఉండాలి.

దీనిని సులభతరం చేయడానికి   హాయూండ్ జన్రేట్ర్  దావిరా ఉత్పతితి  
చేయబ్డిన్ DCని క్రెంట్ రివరస్ర్ దావిరా ACగా మారుస్ాతి రు. ఎలకో్టరీ డ్ 
ల గుండా పరీతాయూమానియ విద్ుయూత్ పరీవహించిన్ తరువైాత, DC సప్లై  
అవసరమయి్యయూ ఓమ్ మీట్ర్ దావిరా కొలత చేయాలి  .

పరిక్రం  వై�లుపల  ఉన్ని ఆల్టరేనిట్ింగ్ వైోలే్ట జ్ డరాీ ప్ న్ు డెైరెక్్ట వైోలే్ట జ్ 
డరాీ ప్ ని లోపల డెైరెక్్ట వైోలే్ట జ్ డరాీ ప్ గా మారచిడం కొరక్ు  , స్్వంక్ోర న్స్ 
రోట్ర్వ రకెి్టఫ్ైయర్ ఉపయోగించబ్డ్లతుంది (పట్ం 2)

కొనినిస్ారుై      మీట్ర్ స్యది కొలత    సమయంలో క్ంప్వసుతి ంది, 
ఎంద్ుక్ంట్ే జన్రేట్ చేయబ్డిన్  ఫీరీకెవినీస్కి  సమాన్మెైన్  ఫీరీకెవినీస్ 
యొక్్క  బ్లమెైన్ పరీతాయూమానియ విద్ుయూత్ పరీవైాహాలు కొలత 
వలయంలోకి పరీవైేశిస్ాతి యి.

అట్ువంట్ి  సంద్రా్భలోై     పరిక్రం  యొక్్క హాయూండిల్ తిరిగే వైేగం  
ప్రగవచుచి లేదా తగి్గంచవచుచి.      స్ాధారణంగా  ఈ పరకి్రాలు  
ర్వడింగులు బ్లమెైన్ పరీవైాహాల దావిరా లేదా విద్ుయూదివిశ్రైష్ణ ఈఎమ్ 
ఎఫ్ ల దావిరా పరీభావితం కాక్ుండా ర్కపొ ందించబ్డాడ్ యి. 

ఎర్తి రెసిసె్రన్స్ మెజర్ మెంట్ విధ్ధనం: ఎర్తి ఎలకో్టరీ డ్ రెస్్వస్్్టన్స్ 
ని కొలవడానికి, ఎర్తి ఎలకో్టరీ డ్ ఇన్ స్టలేష్న్ న్ుంచి డిస్ క్న�క్్ట 
చేయబ్డ్లతుంది.    అపు్పడ్ల పరీధాన్ స్్ై్పక్       న్ుండి వరుసగా 
25  మీట్రుై  మరియు  12.5 మీట్రై  ద్్యరంలో సరళ్రఖే్ వద్్ద  రెండ్ల 
స్్ై్పక్ లన్ు  (విద్ుయూత్ మరియు  పీడన్  స్్ై్పక్ లు)  భూమిలోకి 
న్డపాలి. ఎలకో్టరీ డ్ పర్వక్షలో ఉంది.   పీడన్ం మరియు విద్ుయూత్ స్్ై్పక్ 
లు మరియు  పరీధాన్ ఎలకో్టరీ డ్  న్ు పరిక్రానికి  క్న�క్్ట చేయాలిస్ 
ఉంట్ుంది  (పట్ం 1)

ఎర్తి ట్ెస్టర్ న్ు  అడడ్ంగా    ఉంచాలి మరియు  రేట్ెడ్ వేైగంతో 
(స్ాధారణంగా 160 ఆర్ ప్వఎమ్) తిపా్పలి.     పర్వక్షలో ఉన్ని   ఎలకో్టరీ డ్ 
యొక్్క నిరోధం నేరుగా కాయూలిబ్్రరీట్ెడ్ డయల్  ప్ై చద్వబ్డ్లతుంది  . 
సరెైన్ కొలతన్ు నిరా్య రించడానికి, స్్ై్పక్ లు   పర్వక్షలో ఉన్ని  ఎలకో్టరీ డ్  
చుట్్య్ట   వైేరే స్ాథా న్ంలో ఉంచబ్డతాయి,  మొద్ట్ి ర్వడింగ్  లో   
మాదిరిగానే ద్్యరానిని  ఉంచుతాయి.    ఈ ర్వడింగుల సగట్ు ఎలకో్టరీ డ్  
యొక్్క  భూమి నిరోధం.

అనగా ఎరితింగ్ కు  సంబంధించిన నియమాలు

ఇండియన్ ఎలకి్టరీస్్వట్్ర ర్కల్స్ 1956 యొక్్క అవసరాలక్ు 
అన్ుగుణంగా, కాలాన్ుగుణంగా  సవరించబ్డిన్ విధంగా 
మరియు సంబ్ంధిత  విద్ుయూత్ సరఫ్రా అథారిట్్ర యొక్్క 
సంబ్ంధిత నిబ్ంధన్లక్ు   అన్ుగుణంగా  ఎరితింగ్  స్ాధారణంగా 
చేపట్్టబ్డ్లతుంది.  ఈ కి్రంది భారత్య విద్ుయూత్ నియమాలు  స్్వస్టమ్ 
మరియు ఎకివిప్ మెంట్ ఎరితింగ్ రెండింట్ికీ పరీతేయూక్ంగా వరితిస్ాతి యి: 
32,51,61,62,67,69,88(2) మరియు 90.   

ఇండియన్ ఎలకి్రరీసిటీై ర్్కల్స్, 1956 నుండి స్ారాంశాలు

ర్కల్ న�ం.  32. ఎర్తి డ్ మరియు ఎర్తి డ్ నూయాటైరాల్ కండక్రర్లాను గ్ురితించడం 
మరియు వైాటైిలో సివిచ్ లు మరియు కట్ అవ్పట్ ల స్ాథా నం.

వైాహ్కాలలో రెండ్ల-త్గ వయూవసథా     యొక్్క  ఎర్తి డ్ వైాహ్క్ం లేదా   
బ్హ్ుళ్-త్గ వయూవసథా  యొక్్క  ఎర్తి డ్ న్్యయూట్రీల్ క్ండక్్టర్ లేదా దానికి 
క్న�క్్ట చేయాలిస్న్ వైాహ్క్ం ఉంట్ే, ఈ కి్రంది ష్రతులతో సంక్లన్ం 
చేయాలి.  

1 శాశవిత సవిభావం యొక్్క స్యచన్న్ు  ఎర్తి డ్ లేదా ఎర్తి డ్ న్్యయూట్రీల్ 
వైాహ్క్ం  యొక్్క యజమాని లేదా దానికి క్న�క్్ట చేయాలిస్న్ 
వైాహ్క్ం ఎనేబ్ుల్   చేయడం కొరక్ు అందించాలి. అట్ువంటి్ 
వైాహ్కానిని ఏ సజీవ వైాహ్క్ం  న్ుండి వైేరు చేయాలి.   అట్ువంటి్ 
స్యచన్ ఇవవిబ్డ్లతుంది  :

a ఇక్్కడ ఎర్తి డ్ లేదా ఎర్తి డ్ న్్యయూట్రీల్ క్ండక్్టర్  అనేది  సరఫ్రాదారు 
యొక్్క  లక్షణం,  సరఫ్రా పరాీ రంభమయి్యయూ సమయంలో లేదా 
సమీపంలో ఉంట్ుంది. 

b వినియోగదారుని వయూవసథాలో భాగమెైన్ ఒక్ వైాహ్కానిని 
అట్ువంట్ి  క్న�క్షన్ చేయాలిస్న్ పరీదేశంలో  సపైయర్ యొక్్క 
ఎర్తి డ్ లేదా ఎర్తి డ్ న్్యయూట్రీల్ క్ండక్్టర్ క్ు క్న�క్్ట చేయాలిస్ ఉంట్ుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.8.75 - 77 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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2 ఎర్తి డ్ లేదా ఎర్తి డ్ న్్యయూట్రీల్ క్ండక్్టర్ మరియు ల�ైవ్  క్ండక్్టర్  లప్ై 
ఏక్కాలంలో  పనిచేయడానికి ఏరా్పట్ు చేయబ్డడ్  లింక్డ్-స్్వవిచ్ 
కాక్ుండా ఎలాంట్ి క్ట్-అవుట్, లింక్  లేదా  స్్వవిచ్  ని ఎర్తి డ్ 
లేదా  ఎర్తి డ్   న్్యయూట్రీల్  లో చ్కప్వ్పంచరాద్ు లేదా  చ్కప్వ్పంచరాద్ు.         
రెండ్ల-త్గ వయూవసథా  యొక్్క  వైాహ్క్ం లేదా బ్హ్ుళ్-త్గ వయూవసథా  
యొక్్క ఏదెైనా  మట్ి్ట  లేదా మటి్్ట  తట్సథా   వైాహ్క్ంలో లేదా 
దానికి  అన్ుసంధానించబ్డిన్ ఏదెైనా వైాహ్క్ంలో ఈ కి్రంది 
మిన్హాయింపులతో: 

a  ట్ెస్్వ్టంగ్ పరీయోజనాల కొరక్ు ఒక్ లింక్ లేదా

b జన్రటే్ర్ లేదా ట్రాీ న్స్   మున్ుపట్ిని నియంతిరీంచడంలో 
ఉపయోగించడం కొరక్ు ఒక్ స్్వవిచ్. 

ర్కల్ న�ం.51:  మీడియం, హెై లేదా ఎక్స్ ట్రాీ  హెై వైోలే్ట జ్ ఇన్ స్టలేష్న్ 
లక్ు వరితించే నిబ్ంధన్లు

TA క్ండక్్టర్  గా  పనిచేయడానికి డజిెైన్ చేయబ్డడ్వి  కాక్ుండా, 
ఇన్ స్టలేష్న్ క్ు సంబ్ంధించిన్ అనిని మటె్ల్ వర్్క  లు, ఇన్ స్్్పక్్టర్ 
దావిరా అవసరం అయితే, భూమితో క్న�క్్ట చేయబ్డతాయి  .

ర్కల్ న�ం.61: భూమితో  అన్ుసంధాన్ం

1 ద్శలు లేదా అవుట్ ట్ర్ ల మధయూ వైోలే్ట జీ  స్ాధారణంగా 125 
వైోలు్ట లు మరియు మీడియం వైోలే్ట జీ వద్్ద  స్్వస్టమ్ ల మధయూ 
వైోలే్ట జీని మించిన్ సంద్రా్భలోై  తక్ు్కవ వైోలే్ట జీ వద్్ద  స్్వస్టమ్ ల 
యొక్్క ఎర్తి తో   క్న�క్షన్  క్ు ఈ కి్రంది నిబ్ంధన్లు  వరితిస్ాతి యి.

a  మూడ్ల-ద్శల నాలుగు-త్గ వయూవసథా  యొక్్క తట్సథా  వైాహ్క్ం, 
మరియు  రెండ్ల-ద్శల త్రీ-వై�ైర్  వయూవసథా  యొక్్క మధయూ వైాహ్క్ం 
రెండింట్ి వద్్ద  భూమితో రెండ్ల వైేరేవిరు మరియు విభిన్ని 
క్న�క్షనై్  దావిరా ఎర్తి చేయబ్డతాయి  . జన్రేట్ింగ్ స్్ర్టష్న్ 
మరియు  సబ్ స్్ర్టష్న్  వద్్ద .    వినియోగదారుడి ఆవరణలో  
ఉండే   భూమితో ఏదెైనా క్న�క్షన్ తో పాట్ు డిస్్వ్ట రుబ్ూయూష్న్ 
స్్వస్టమ్ లేదా సర్వవిస్ ల�ైన్ వై�ంబ్డి ఒక్ట్ి లేదా  అంతక్ంట్ే 
ఎక్ు్కవ పాయింటై్ వద్్ద   క్ూడా దీనిని  ఎర్తి చేయవచుచి  .

b ఏక్కేంద్రీ కబే్ుల్స్ క్లిగిన్  విద్ుయూత్      రేఖ్లతో క్ూడని్ 
వయూవసథా  విష్యంలో,  అట్ువంట్ి కేబ్ుల్స్ యొక్్క బ్ాహ్యూ 
వైాహ్క్ం  భూమితో  రెండ్ల వైేరేవిరు మరియు విభిన్ని క్న�క్షనై్ 
దావిరా  ఎర్తి చేయబ్డ్లతుంది. 

c భూమితో క్న�క్షన్ లో ఒక్ లింక్ ఉండవచుచి     , దీని  దావిరా  
క్న�క్షన్ న్ు ట్ెస్్వ్టంగ్ కొరక్ు లేదా  లోపానిని గురితించడం  కొరక్ు 
తాతా్కలిక్ంగా అంతరాయం క్లిగించవచుచి. 

d ఆల్టరేనిటి్ంగ్ క్రెంట్ స్్వస్టమ్  విష్యంలో,  ఎర్తి క్ు సంబ్ంధించిన్ 
క్న�క్షన్ లో ఎలాంట్ి ఇంప్డెన్స్   చ్కప్వ్పంచరాద్ు (స్్వవిచ్ గేర్ 
యొక్్క ఆపరేష్న్  కొరక్ు మాతరీమే అవసరమెైన్వి  కాక్ుండా)  
ఇన్్ల్ట్రీ మెట్స్), క్ట్-అవుట్ లేదా సర్క్కయూట్-బ్్రరీక్ర్, మరియు    
భూమితో  అన్ుసంధాన్ం గుండా పరీవహించే విద్ుయూత్ పరీవైాహ్ం 
(ఏదెైనా ఉంట్ే) స్ాధారణమెైన్దా  అని నిరా్య రించడానికి చేస్్వన్ 
పర్వక్ష యొక్్క ఫ్లితానిని  సరఫ్రాదారు సరిగా్గ  న్మోద్ు 
చేయాలి.  

e యజమాని మరియు దాని      యజమాని యొక్్క       సమమితితో  
తప్ప, ఏ   వయూకితి క్ూడా తన్క్ు  చెంద్ని ఏ నీటి్ మెయిన్ 
సహాయంతో భూమితో సంబ్ంధానిని ఏర్పరుచుకోక్ూడద్ు  ,  
లేదా   దానితో సంబ్ంధంలో   ఉంచక్ూడద్ు. ఇన�స్పెక్్టర్..

f ప్ైన్ ప్రర్క్కన్ని విధంగా భూమితో అన్ుసంధానించబ్డిన్ 
పరీతాయూమానియ విద్ుయూత్ వయూవసథాలు విద్ుయూచఛికితితో 
అన్ుసంధానించబ్డి ఉండవచుచి.    భూమితో   పరీతి క్న�క్షన్   
సంబ్ంధిత  విద్ుయూత్ సరఫ్రా ల�ైనై్ యొక్్క  లోహ్ క్వచం 
మరియు లోహ్ క్వచం (ఏదెైనా ఉంట్ే) తో  బ్ంధించబ్డి 
ఉంట్ుంది.

2  పరీతి జన్రేట్ర్ యొక్్క ఫ్రరీమ్,  స్్ర్టష్న్ర్వ మోట్ారు మరియు    
స్ాధయూమెైన్ంత వరక్ు, ప్ల ర్టబ్ుల్ మోట్ారు మరియు  అనిని ట్రాీ న్స్ 
ఫ్ారమిరై  యొక్్క లోహ్ భాగాలు (వైాహ్కాలుగా  ఉదే్దశించబ్డలేద్ు) 
మరియు  మరే ఇతర     శకితిని  నియంతిరీంచడానికి లేదా 
నియంతిరీంచడానికి  ఉపయోగించే  పరకి్రాలు మరియు అనిని 
మీడియం వైోలే్ట జ్ శకితి వినియోగ పరకి్రాలన్ు  భూమితో రెండ్ల 
వైేరేవిరు మరియు విభిన్ని క్న�క్షనై్ దావిరా యజమాని  ఎర్తి 
చేయాలి. 

3 ఏదెైనా విద్ుయూత్ సరఫ్రా-ల�ైన్ లేదా పరిక్రానిని  క్లిగి ఉన్ని లేదా 
సంరకి్ంచే అనిని మటె్ల్ కసే్్వంగ్ లు లేదా మెట్ాలిక్ క్వర్ లు 
భూమితో క్న�క్్ట చేయబ్డాలి మరియు  అనిని జంక్షన్-బ్ాక్ుస్లు 
మరియు ఇతర ఓప్నింగ్స్  అంతట్ా మంచి మెకానిక్ల్ మరియు 
ఎలకి్టరీక్ల్ క్న�క్షన్   ఉండేలా వైాట్ిని జతచేయాలి మరియు క్న�క్్ట 
చేయాలి.  పొ డవు:

   సప్లై   తక్ు్కవ వైోలే్ట జీ వద్్ద   ఉన్నిటై్యితే,  ఈ ఉప-నియమం 
ఐస్్ల లేట్ెడ్ వైాల్ ట్్యయూబ్ లక్ు లేదా బ్రాీ కెట్ లు, ఎలకో్టరీ లియర్ లు, 
స్్వవిచ్ లు,  స్ీలింగ్ ఫ్ాయూన్ లు లేదా ఇతర ఫ్వట్ి్టంగ్ లక్ు వరితించద్ు 
(ప్ల ర్టబ్ుల్  హాయూండ్ లాయూంప్ లు మరియు ప్ల ర్టబ్ుల్ మరియు  
ట్రాీ న్స్  ప్ల ర్టబ్ుల్  మరియు  ట్రాీ న్స్ ప్ల ర్టబ్ుల్ కాక్ుండా). 
పరకి్రాలు) ఎర్తి ట్ెరిమిన్ల్   అందించక్ప్ల తే.

  సప్లై    తక్ు్కవ వైోలే్ట జీ     వద్్ద    ఉన్ని చోట్ మరియు ఇన్ 
స్టలేష్న్ లు    కొతతివి లేదా పున్రుద్్యరించబ్డిన్ చోట్, అనిని పైగ్ 
స్ాకెట్ లు త్రీ-ప్వన్ రక్ం మరియు  మూడవదిగా ఉండాలి. ప్వన్   
శాశవితంగా మరియు సమరథావంతంగా ఎర్తి చేయబ్డ్లతుంది.

4 అనిని ఎరితింగ్ స్్వస్టమ్ లు,  విద్ుయూత్ సరఫ్రా ల�ైన్ లు లేదా 
పరకి్రాలన్ు శకితివంతం చేయడానికి ముంద్ు, సమరథావంతమెైన్ 
ఎరితింగ్ ని ధృవీక్రించడం కొరక్ు విద్ుయూత్ నిరోధక్త కొరక్ు 
పర్వక్ించబ్డాలి.

5  సరఫ్రాదారుక్ు  చెందిన్  అనిని ఎరితింగ్ స్్వస్టమ్ లు, అద్న్ంగా, 
పరీతి రెండ్ల సంవతస్రాలక్ు ఒక్స్ారి క్ంట్ే తక్ు్కవ కాక్ుండా పొ డి 
స్ీజన్ లో డెై ై    డేలో  నిరోధక్త  కోసం పర్వక్ించబ్డతాయి.

6 చేయబ్డడ్  పరీతి ఎర్తి ట్ెస్్ట  యొక్్క రికార్డ్ మరియు  దాని   ఫ్లితానిని 
ట్ెస్్వ్టంగ్   చసే్్వన్ రోజు తరువైాత రెండ్ల సంవతస్రాలక్ు   తగ్గక్ుండా  
సపైయర్  ఉంచాలి మరియు  అవసరమెైన్పు్పడ్ల ఇన్ స్్్పక్్టర్ క్ు 
అంద్ుబ్ాట్ులో  ఉండాలి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.8.75 - 77 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ర్కల్ న�ం.62: మీడియం వైోలే్ర జ్ వద్్ద  సిస్రమ్ లు

ఒక్ మీడియం వైోలే్ట జ్ సప్లై  స్్వస్టమ్  ఉపయోగించబ్డే  చోట్   , భూమి 
మరియు అదే వయూవసథాలో  భాగమెైన్ ఏదెైనా వైాహ్క్ం మధయూ వైోలే్ట జీ 
స్ాధారణ పరిస్్వథాతులోై   , తక్ు్కవ వైోలే్ట జీని మించరాద్ు.

ర్కల్ న�ం.67: భూమితో  అన్ుసంధాన్ం

1 అధకి్   లేదా అధిక్-అధిక్ వైోలే్ట జీల వద్్ద  ఉపయోగించడం 
కొరక్ు  త్రీ-ఫ్రజ్ స్్వస్టమ్ ల  యొక్్క ఎర్తి తో క్న�క్షన్  క్ు ఈ కి్రంది 
నిబ్ంధన్లు  వరితిస్ాతి యి:-

 ఎర్తి న్్యయూట్రీల్స్ లేదా డెలా్ట  క్న�కె్టడ్  స్్వస్టమ్స్ తో 
అన్ుసంధానించబ్డిన్ న్క్షతరాీ ల విష్యంలో  , ఎర్తి డ్ క్ృతిరీమ తట్సథా  
బింద్ువుతో  అన్ుసంధానించబ్డింది.

ఎ తట్సథా  బింద్ువు   భూమితో రెండ్ల వైేరేవిరు మరియు 
విలక్షణమెైన్ క్న�క్షనై్ దావిరా భూమిని    స్్రక్రించాలి  , పరీతి 
ఒక్్కట్ి ఉతా్పద్క్ కేంద్రీం వద్్ద  మరియు ఉపకేంద్రీం వద్్ద  దాని 
సవింత ఎలకో్టరీ డ్ న్ు క్లిగి ఉంట్ాయి   మరియు మరేదెైనా 
పరీదేశంలో  మట్ి్ట  వేైయవచుచి.  పాయింట్,  అట్ువంట్ి   ఎరితింగ్ 
వలై ఎట్ువంట్ి వర్ణన్ యొక్్క  జోక్యూం జరగద్ు;

b   క్మూయూనికేష్న్ సర్క్కయూట్ లక్ు అంతరాయం క్లిగించే  విధంగా 
తట్సథా  క్న�క్షనై్లో గణనీయమెైన్ హారోమినిక్ విద్ుయూత్ పరీవహిస్్రతి , 
జన్రేట్ర్  లేదా ట్రాీ న్స్ ఫ్ారమిర్ న్్యయూట్రీల్ న్ు తగిన్ ఇంప్డెన్స్ 
దావిరా ఎర్తి చేయాలి.

2 కేంద్రీక్ కబే్ుల్స్  క్లిగని్ విద్ుయూత్ సరఫ్రా ల�ైనై్న్ు క్లిగి ఉన్ని వయూవసథా  
విష్యంలో,  బ్ాహ్యూ వైాహ్క్ం భూమితో అన్ుసంధానించబ్డి 
ఉంట్ుంది.

3  టె్లిక్మూయూనికేష్న్ రఖే్న్ు దాట్ిన్పు్పడ్ల అధిక్  లేదా అద్న్పు-
అధిక్-వైోలే్ట జ్   ఓవర్ హెడ్ ల�ైనై్ కింద్  ఏరా్పట్ు చేయబ్డిన్ 
ఎరితింగ్ గారుడ్ లక్ు  సంబ్ంధించి మాతరీమే ఎరితింగ్  ల�డ్ మరియు 
ఎర్తి క్న�క్షన్ ఉపయోగించబ్డ్లతుంది   .  ఒక్ రెైలేవి ల�ైన్, మరియు 
అట్ువంట్ి ల�ైన్ లు  ఇన్ స్్్పక్్టర్  ఆమోదించిన్  ఒక్ రక్ం మరియు 
స్్ట్ి్టంగ్  యొక్్క ఎర్తి లీకేజీ రిలేలన్ు క్లిగి ఉన్నిటై్యితే, నిరోధం 
25 ఓమ్ లక్ు మించరాద్ు.

ర్కల్ న�ం.69: పో్ ల్ టై�ైప్ సబ్ సే్రషనులా

1 ఒక్ ప్ల ల్ రక్ం సబ్ స్్ర్టష్న్ కొరక్ు పాై ట్ ఫ్ారం రక్ం  నిరామిణం  
ఉపయోగించబ్డే చోట్ మరియు పాై ట్ ఫ్ారం మీద్   ఒక్  వయూకితి 
నిలబ్డట్ానికి  తగిన్ంత సథాలం అందించబ్డిన్పు్పడ్ల,  ఆ పాై ట్ 
ఫ్ారం చుట్్య్ట  గణనీయమెైన్ హాయూండ్ రెైల్ నిరిమించబ్డ్లతుంది  .  
చేతి రెైలు లోహ్ంతో ఉంట్ుంది, అది భూమితో అన్ుసంధానించబ్డి 
ఉంట్ుంది:

 చెక్్క  సప్ల ర్్ట మరియు చెక్్క  పాై ట్ ఫ్ారం  మీద్ ప్ల ల్ ట్ెైప్ సబ్ 
స్్ర్టష్న్ విష్యంలో  మటె్ల్ హాయూండ్ రెైల్ న్ు భూమికి క్న�క్్ట 
చేయరాద్ు.

ర్కల్ న�ం.88: కాపలా

1 పరీతి గారుడ్ -వై�ైరు దాని విద్ుయూత్ కొన్స్ాగింపు విచిఛిన్నిమెైన్ పరీతి  
బింద్ువు  వద్్ద  భూమితో క్న�క్్ట  చేయబ్డ్లతుంది.

ర్కల్ న�ం.90: ఎరితింగ్

1  ఓవర్ హెడ్ ల�ైన్ మరియు దానికి   జతచేయబ్డడ్   మెట్ాలిక్ 
ఫ్వట్ి్టంగ్ ల యొక్్క అనిని మెట్ల్  సప్ల ర్్ట లు శాశవితంగా మరియు 
సమరథావంతంగా ఎర్తి చేయబ్డతాయి.  దీని కొరక్ు  ఒక్ నిరంతర 
ఎర్తి వై�ైర్ అందించబ్డ్లతుంది మరియు పరీతి సతి ంభానికి  సురక్ితంగా 
బిగించబ్డ్లతుంది  మరియు  పరీతి  మెైలు లేదా 1.601       వద్్ద  
నాలుగు పాయింటై్ వద్్ద  స్ాధారణంగా క్న�క్్ట చేయబ్డ్లతుంది. 
కి.మీ, బింద్ువుల మధయూ అంతరం స్ాధయూమెైన్ంత వరక్ు సమాన్ 
ద్్యరంలో ఉంట్ుంది. పరీతాయూమానియంగా, దానికి  జతచేయబ్డిన్  
పరీతి సప్ల ర్్ట మరియు మటె్ాలిక్ ఫ్వట్ి్టంగ్ సమరథావంతంగా ఎర్తి 
చేయబ్డాలి.  

2   భూమి న్ుంచి   10  అడ్లగులక్ు తగ్గక్ుండా ఎతుతి లో ఇన్ుస్లేట్ర్ 
న్ు ఉంచితే తప్ప పరీతి స్్ర్ట  వై�ైర్ న్ు ఇదే విధంగా మటి్్టతో తవైావిలి.

 ELCB మరియు రిలే యొకకొ వివరాలు ఇపపాటైికే  1.7.62 
నిషపాతితిలో  చరి్చంచబడ్ధడు యి.

 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.8.75 - 77 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)                                                   అభ్్యయాసం 1.9.78 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం 
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - వెలుగు

వెలుగు పద్్ధలు – చట్్య్ర లు (Illumination terms - Laws)
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• వెలుతురులో  ఉపయోగించే విభిన్న పద్్ధలను  పేర్్కకొనండి మరి్యు వివర్ించండి.
•  మంచి కాంతి యొక్కొ లక్షణ్ధలు మరి్యు  ప్రయోజన్ధలను పేర్్కకొనండి
• కాంతి  నియమాలను  పేర్్కకొనండి మర్ియు వివరి్ంచండి.

నిర్వచన్ధలు

కాంతికి  సంబంధించి  కొన్ని సూత్్ర పదాలు  కిరింద  న్ర్వచించబడ్ాడా యి.

ప్రకాశవంతమై�ైన   అభివాహం (F లేద్్ధ F):  ప్రకాశవంత్మై�ైన వస్తతు వు 
న్తండ్ి వెలువడ్ే  కాంతి ప్రవాహం  కాంతి త్రంగాల రూపంలో  
సెకన్తకు ప్రసరించే శకితు.    ప్రకాశవంత్మై�ైన అభివాహం  యొక్క 
ప్రమాణం ‘లూమై�న్’ (lm).

ప్రకాశవంతమై�ైన తీవ్రత (I):  ఒక న్రిదిష్్ట  దిశలో   కాంతి వనరు యొక్క 
ప్రకాశవంత్మై�ైన తీవ్రత్ ఒక  యూన్ట్ ఘన కోణాన్కి కాంతి వనరు 
దా్వరా ఇవ్వబడ్ే ప్రకాశవంత్మై�ైన అభివాహం.        వాయాసార్థం 
కలిగిన  గోళం యొక్క  ఉపరిత్లంపైెై r2 అనే   వెైశాలయాంతో ఉపవర్గం  
చేయబడ్ిన కోణం గోళం యొక్క కేంద్రం యూన్ట్ ఘన కోణం. SIలో, 
ప్రకాశవంత్మై�ైన తీవ్రత్ యొక్క యూన్ట్ కాండ్ేలా.

కాండేలా: ఇది  ఒక కొవ్వ్వతితు  శకితు యొక్క మూలం  దా్వరా ఒక న్రిదిష్్ట  
దిశలో వెలువడే్ కాంతి పరిమాణం.  SI బేస్ యూన్ట్ కాయాండ్ెలా 
(CD).   1 కాండ్ేలా = 0.982 అంత్రాజా తీయ కొవ్వ్వత్్తతు లు.

ల్యయామై�న్ (lm):  ఇది ప్రకాశవంత్మై�ైన  అభివాహం యొక్క  యూన్ట్.   
ఇది ఒక సె్టరాడ్ియన్ లో  ఒక   కాండ్ేలా  యొక్క మూలం  న్తండ్ి 
దాన్ కేంద్ర్రకరించిన  కాంతి పరిమాణంగా  న్ర్వచించబడ్ింది  .    
(పటం 1)

ఒకవేళ నీడ  ఉనని ప్్ార ంత్ం = r2 మరియు ఒక  కాండ్ేలా యొక్క 
మూలం C మధ్యాలో ఉననిట్లయితే, ఘన కోణం లోపల ఉండ్ే  కాంతి 
ఒక లూయామై�న్. 

విద్తయాత్ ద్రపం యొక్క కాంతి అవుట్ పుట్ న్త లూయామై�న్స్ లో 
కొలుసాతు రు మరియు వాటి ప్రకాశవంత్మై�ైన సామరా్థ యాన్ని  లూయామై�న్స్ 
పర్ వాట్ (lm/w)లో వయాకతుపరుసాతు రు.

కాంతి లేద్్ధ వెలుతురు (ఇ): ఒక ఉపరతి్లం  యొక్క ప్రకాశాన్ని 
యూన్ట్ వెైశాలాయాన్కి లంబంగా చేరుకునే ప్రకాశవంత్మై�ైన 
ప్రవాహంగా న్ర్వచిసాతు రు.   మై�టి్రక్ యూన్ట్  లూమై�న్ / మీ2 లేదా 
లక్స్ (lx). 

లక్స్: ఇది కాంతి యొక్క మొత్తుం అవుట్ పుట్. లూమై�న్ పర్ 
చదరపు మీటరు (1m/m2) లేదా       లక్స్ అనేది  ఒక మీటరు 
వాయాసార్ధం కలిగిన  ఒక బో లు గోళం యొక్క  లోపలి ఉపరతి్లంలో 
ఒక ప్్ార మాణిక కొవ్వ్వతితు    దా్వరా ఉత్్పతితు  అయి్యయా కాంతి యొక్క తీవ్రత్. 
కేంద్రం..  కొన్నిసారు్ల  ద్రన్న్ మీటర్-కాయాండ్ిల్ అన్  కూడ్ా పైిలుసాతు రు  .

ల�ైటింగ్ ఇంజనీరు్ల  ప్ాకెట్-సెైజు పరికరాన్ని ఉపయోగిసాతు రు కాంతిన్ 
కొలవడ్ాన్కి  ‘ల�ైట్ మీటర్’;  మరియు  లక్స్  లోన్ రడీ్ింగ్ స్క్కల్ 
న్తండ్ి చదవబడుత్్తంది (పటం 2).

సర్�ైన వెలుతురు కోసం చూడవలసిన అంశాలు: సరెైన  మరియు  
మంచి ప్రకాశాన్ని ప్ా్ల న్  చేస్కటపు్పడు పరిగణనలోకి తీస్తకోవలసిన 
ముఖ్యామై�ైన అంశాలు ఈ కిరిందివి:

పని స్వభ్్యవం :  పన్  స్వభ్్యవాన్ని  పరిగణనలోకి తీస్తకొన్, త్గినంత్ 
మరియు త్గిన ల�ైటింగ్ న్త న్ర్వహించాలి.   ఉదాహరణకు రేడ్ియో, 
టీవీ అసెంబ్్ల ంగ్ వంటి  స్తన్నిత్మై�ైన పన్  . పన్ యొక్క ఉత్్పతితున్ 
పైెంచడ్ాన్కి మంచి వెలుత్్తరు   అవసరం  , స్ట్ట రేజీ, గాయారేజీలు 
మొదల�ైన కఠినమై�ైన పన్తలకు  చాలా త్కు్కవ వెలుత్్తరు అవసరం. 

అపార్్ర మై�ంట్ డిజ�ైన్ :  వెలుత్్తరు కోసం ప్ా్ల న్ చేస్కటపు్పడు  అప్ార్్ట 
మై�ంట్ డ్ిజెైన్ న్త దృష్ి్టలో ఉంచ్తకోవాలి. ద్రన్ అర్థం కాంతి వనరు న్తండ్ి 
వెలువడ్ే కాంతి న్వాసిత్్తలు లేదా కారిమికుల కళ్ళన్త తాకకూడద్త.

ఖరుచు : ఒక న్రిదిష్్ట  ప్రయోజనం కోసం ఒక వెలుగు పథకాన్ని 
రూప్ొ ందించేటపు్పడు  పరిగణనలోకి తీస్తకోవాలిస్న ముఖ్యామై�ైన 
అంశం ఇది.

మై�యింట్ెనెన్స్ ఫ్ాయాక్్రర్ : వెలుత్్తరున్త ప్ా్ల న్ చేస్కటపు్పడు,   కాంతి     
వనరుపైెై  ద్తముమి లేదా పొ్ గ పై్కరుకుప్్ట వడం వల్ల   కాంతి  ఎంత్ 
త్గు్గ త్్తంది మరియు  ఎంత్ కాలం త్రువాత్ పరిశుభ్్రత్  అవసరమో 
కూడ్ా పరిగణనలోకి తీస్తకోవాలి.    ప్ొ గ అంటుకోవడం వల్ల  భ్్యరీగా 
వెలుత్్తరు కోలో్పయి్య అవకాశం ఉనని  చోట   , అదనపు వెలుత్్తరు   
కోసం మొదటి న్తంచీ ఏరా్పటు్ల  చేయాలి. 
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మంచి వెలుతురు లక్షణ్ధలు

కాంతి వనరు, ఈ కిరింది లక్షణాలన్త కలిగి ఉండ్ాలి  .

i దాన్కి   త్గినంత్ వెలుత్్తరు ఉండ్ాలి.

ii అది కళ్లకు త్గలకూడద్త.  

iii ఇది  కళ్ళలో మై�రుపున్త   కలిగించకూడద్త  .

iv ఏకరీతి  కాంతిన్ ఇచేచే చోట ద్రన్ని  ఏరా్పటు    చేయాలి. 

v ఇది అవసరమై�ైన విధ్ంగా   సరెైన రకం ఉండ్ాలి.  

vi దాన్కి  త్గిన ష్్కడ్స్, రిఫ్్ల క్టరు్ల  ఉండ్ాలి.

మంచి వెలుతురు యొక్కొ ప్రయోజన్ధలు

i ఇది  వర్్క షాప్ లో ఉత్్పతితున్ పైెంచ్తత్్తంది. 

ii ఇది ప్రమాదాల  అవకాశాలన్త  త్గి్గస్తతు ంది. 

iii ఇది  కళ్ళన్త ఒతితు డి్ చేయద్త.  

iv ఇది మై�టీరియల్   యొక్క వృథా లేదా నషా్ట న్ని త్గి్గస్తతు ంది. 

v ఇది  భ్వనం యొక్క అంత్ర్గత్   అలంకరణన్త పైెంచ్తత్్తంది. 

vi ఇది  మనస్తస్కు మృద్తవెైన ప్రభ్్యవాన్ని ఇస్తతు ంది. 

కాంతి  నియమాలు  

విలోమ చతురస్్ార కార నియమం: ఒక గోళం యొక్క  అంత్ర్గత్ 
వాయాసారా్థ న్ని 1 మీటరు న్తండ్ి r  మీటర్లకు  పైెంచినట్లయితే,  దాన్   
ఉపరతి్ల వెైశాలయాం  4° న్తంచి 4pr2 కు పైెరుగుత్్తంది.   చదరపు 
మీటరు్ల .   యూన్ఫాంతో..

మధ్యాలో ఒక కాండ్ెలా యొక్క కాంతి వనరు,   వాయాసార్థం  r మీటర్ల 
గోళంపైెై చదరపు మీటరుకు  లూయామై�న్ సంఖ్యా. 

అంద్తవల్ల   ఒక ఉపరిత్లం యొక్క కాంతి  మూలం న్తండ్ి దాన్ 
దూరం  యొక్క చత్్తరస్ార కారాన్కి విలోమాన్తప్ాత్ంలో  ఉంటుంది.   
ద్రనేని  ఇన్వర్స్ స్క్కవేర్ లా ఆఫ్ ఇలూయామినేష్న్ అంట్యరు. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.9.78 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.9.79 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - వెలుగు

తక్ుకొవ వోలే్ర జ్ లాయాంప్ లు - సరి్ీస్ లో విభిన్న వాట్ేజ్ లాయాంప్ లు (Low voltage lamps - different 
wattage lamps in series)
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• విభిన్న వోలే్ర జ్ లాయాంప్  ల యొక్కొ  ఉద్ేదేశాయాని్న పేర్్కకొనండి
•  ఒకే వోలే్ర జ్  యొక్కొ వేడి నిర్ోధ్ధని్న  లెక్కకొంచండి మర్ియు పో లచుండి, కానీ  విభిన్న వాటే్జ్/క్ర్�ంట్ లాయాంప్ ల యొక్కొ
•  వివిధ వాట్ేజ్  లాయాంప్  ల యొక్కొ ప్రభ్్యవాలను శ్రరేణిలో పేర్్కకొనండి.
•  ‘హాట్ ర్�సిస్ట్రన్స్’ను  కొలవడం మర్ియు లెక్కకొంచే విధ్ధన్ధని్న వివరి్ంచడం

ఉద్ేదేశయాం: చాలా చోట్ల    మనం త్కు్కవ వోలే్ట జ్ సపైెల్ల న్ ఉపయోగిసాతు ం.
అంటే. ఆటోమొబ�ైల్ వాహనాల వంటి 6V, 12V లేదా 24V. 
ఆటోమొబ�ైల్ వాహనాలకు అనేక ల�ైటు్ల  అమరచేబడి్ ఉంట్యయి. 
అందించ్త an సమర్థవంత్ంగా ముటి్టంచడం వయావస్థ  కొరకు రెండు 
రోజు మరియు రాతి్ర డ్ెైవైింగ్ పరిసి్థత్్తలు.. వివిధ్ ల�ైట్ల  యొక్క విభినని 
ఉపయోగం అవసరం అవుత్్తంది. wattage మరియు రకాలు యొక్క 
కాంతి ద్రప్ాలు కు అందించ్త ఆ మొత్తుం యొక్క వెలుగు[మారుచే] 
కోరుకునానిరు.

విద్ుయాత్ ప్రవాహంతో తక్ుకొవ వాట్ేజ్ లాయాంప్ ల యొక్కొ ప్రకాశవంతమై�ైన 
పర్ిసిథితులు: విద్తయాత్ ద్రపం విద్తయాత్ న్త మారుస్తతు ంది 

శకితు దాన్ ఫిలమై�ంట్  గుండ్ా  ప్రవహించినపు్పడు   ఉష్్ణం మరియు 
కాంతిగా మారుత్్తంది మరియు అది ప్రకాశవంత్ంగా మారుత్్తంది. 
ఫిలమై�ంట్ న్త టంగ్ స్టన్ వెైర్ తో త్యారు చేసాతు రు.   త్కు్కవ 
వోలే్ట జ్ ద్రప్ాలు    సాధారణంగా త్కు్కవ వాటేజ్    కలిగి ఉంట్యయి, 
ఎంద్తకంటే త్కు్కవ వోలే్ట జ్ వదది ,  ఇచిచేన వాటేజ్ కోసం  ఫిలమై�ంట్ 
తీస్తకునే విద్తయాత్ దేశీయ కాంతితో ప్్ట లిస్కతు  చాలా ఎకు్కవ. 

శ్రరేణిలో వేర్ే్వరు   వాట్ేజ్ ద్ీపాలు  : క్రరి.శ.లో వేరే్వరు వాటేజీ  యొక్క  
రెండు ద్రప్ాలు సమాంత్రంగా   ఉంటే.  సరూ్కయాట్, సరెైన ఆపరేష్న్ 
కొరకు ఇది ఒకే వోలే్ట జీగా ఉండ్ాలి.   కానీ, అవి    సిరీస్ల లో  కనెక్్ట 
అయితే వాటికి ప్రస్తతు త్  రేటింగ్స్ ఉండ్ాలి.

ఇంటో్ల న్ అన్ని  బలుబులు సమాంత్రంగా   కనెక్్ట చేయబడతాయి 
మరియు అవి దాన్కి అవసరమై�ైన  విద్తయాత్ న్త గీయగలవు  మరియు 
అన్ని ద్రప్ాలు  ప్రకాశవంత్ంగా వెలుగుతాయి.

అసమాన వాట్ేజీలు మర్ియు ఒకే వోలే్ర జ్ రే్ట్ింగ్ లతో ర్�ండు 
దీ్పాలను శ్రరేణిలో క్నెక్్ర చేసినట్్ల యితే, అవి వాట్ి  మధయా 
అంద్ుబ్యట్ులో ఉన్న  వోలే్ర జీని విభజిస్ాతా యి. 

ఉద్్ధహరణ

ఒక సరూ్కయాట్  లో  200W/250V,  మరియు 100W/   250V 
అన్ రేటింగ్ చేయబడ్ిన రెండు లాయాంప్ లు 240 వోలు్ట ల A.C అంత్ట్య 
శ్రరిణిలో   కనెక్్ట చేయబడతాయి.   సరఫరా.  (పటం 1)

200వాట్ (అధిక వాటేజ్) ద్రపం  మసకబ్యరుత్్తంది  మరియు 100 
వాట్ (త్కు్కవ వాటేజ్) ద్రపం ప్రకాశవంత్ంగా వెలుగుత్్తంది

Fig 1

R1 = 

The resistance of 100W/250V lamp,

Total resistance 

current I = 

voltage drop in 200W lamp,=

Voltage drop in 100W lamp, =

Power V X I = 240 X 0.256 = 61.4 W

అంద్తవల్ల ,

అధిక న్రోధ్ం  కారణంగా అధిక వోలే్ట జ్ డ్్ార ప్ ఉనని 100 వాట్ లాయాంప్  
త్కు్కవ వోలే్ట జ్ డ్్ార ప్ మరియు త్కు్కవ న్రోధ్ం   కలిగిన హ�ై వాట్జా  
లాయాంప్ 200W  కంటే ప్రకాశవంత్ంగా మై�రుస్తతు ంది. 
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.9.80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - వెలుగు

వెలుగు వివిధ ద్ీపాల నిర్ామాణ వివర్ాలు (Construction details of various lamps)
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• నియాన్  స్టైన్ ట్్యయాబ్ ల యొక్కొ నిర్ామాణం మర్ియు పనితీరును  వివర్ించడం
• నియాన్ గురుతా ల యొక్కొ  రంగు యంత్ధ్ర ంగాని్న  వివర్ించండి  .

నియాన్ స్టైన్ లాయాంప్ గాయాస్ డిశాచుర్జ్ లాయాంప్

గాయాస్ డి్శాచేర్జా లాయాంప్ అనేది ఒక గాజు గొట్టంలో కొంత్ జడ వాయువు 
న్ంపబడుత్్తంది,  ద్రన్లో ప్రతి  చివరకు రెండు ఎలకో్టరో డ్ లు 
మూసివేయబడతాయి, ఇది వేడ్ి చేసినపు్పడు  ఎలకా్టరో న్  ప్రవాహాన్ని 
అన్తమతిస్తతు ంది.    దాన్  దా్వరా..   ఎలకా్టరో న్   యొక్క న్రంత్ర 
ప్రవాహాన్ని ప్ొ ందడ్ాన్కి  , వాయువు  మొదట ఛార్జా  చేయబడుత్్తంది, 
కానీ బలుబు న్తండ్ి సరఫరా  డ్ిస్ కనెక్్ట చేయబడ్ినపు్పడు,    వాయువు 
విడుదల  చేయబడుత్్తంది.   అటువంటి  ద్రప్ాన్ని  ఎలకి్టరోక్ గాయాస్ 
డ్ిశాచేర్జా లాయాంప్ అంట్యరు.    ఎలకి్టరోక్ గాయాస్ డ్ిశాచేర్జా ద్రప్ాలు   రెండు 
ప్రధాన రకాలు:

(i) చల్లన్ కాయాథోడ్ ద్రపం

(ii) హాట్ కాయాథోడ్ ద్రపం

కోల్డ్  కాయాథోడ్ లాయాంప్స్ (i) న్యాన్ లాయాంప్, (ii) న్యాన్ సెైన్ ట్యయాబ్ 
లు, (iii) స్ట డ్ియం ఆవిరి ద్రపం.

హాట్ కాథోడ్ లాయాంప్స్ (i) ప్ాదరసం ఆవిరి ద్రపం (మీడ్ియం పైీడనం), 
మరియు (ii) ఫ్్ట్ల రోసెంట్ ట్యయాబ్ (త్కు్కవ పైీడనం కలిగిన ప్ాదరసం 
ఆవిరి ద్రపం)

గాయాస్ డిశాచుర్జ్ ద్ీపాల రకాలు

న్యాన్ లాయాంప్ ఇది ఒక చల్లన్ కాథోడ్ ద్రపం, పటం 1 లో చూపైించిన 
విధ్ంగా త్కు్కవ పైీడనం వదది  న్యాన్ వాయువున్త ద్రన్లో 
ఉపయోగసిాతు రు.

నిర్ామాణం

ఈ లాయాంప్ లో, రెండు ఫ్ా్ల ట్ లేదా సెై్పరల్ ఎలకో్టరో డ్ లన్త  ఒక గాజు 
బలుబులో దగ్గరగా   ఉంచ్తతారు,  త్దా్వరా లాయాంప్ న్ 150 V dc 
లేదా 110 V ac వంటి  త్కు్కవ వోలే్ట జీ వదది  ఆపరేట్  చేయవచ్తచే.   
ఎలకో్టరో డ్ లకు సరఫరా చేసినపు్పడు, వాయువు అయనీకరణం 
చెంది  కాంతిన్ విడుదల  చసే్తతు ంది, ఇది ఎరుపు రంగులో ఉంటుంది.   
సాధారణ అభ్్యయాసంలో  2000W న్రోధ్ం కూడ్ా లాయాంప్ యొక్క 
టోపైీలో ఉంచిన ఎలకో్టరో డ్ లతో శ్రరిణిలో కనెక్్ట చేయబడుత్్తంది. ఇది 
ప్ొ టెన్షియల్ వయాతాయాసం   యొక్క పైెదది  వెైవిధ్యాం కారణంగా  విద్తయాత్ 
యొక్క హ�చ్తచేత్గు్గ లన్త త్గి్గస్తతు ంది.

ఉపయోగాలు

న్యాన్ ద్రప్ాన్ని సాధారణంగా సరఫరా  ఉన్కిన్ సూచించడ్ాన్కి  
సూచిక ద్రపంగా  ఉపయోగసిాతు రు.  ఇది త్కు్కవ  పరిమాణంలో     
కాంతిన్ ఇస్తతు ంది మరియు రాతి్ర     ద్రపంగా కూడ్ా ఉపయోగించవచ్తచే  
.   0.5 వాట్ల   టెసి్టంగ్ పైెన్స్ల్ లో ఈ రకమై�ైన     న్యాన్ లాయాంప్  న్త 
కూడ్ా  ఉపయోగసిాతు రు. 

నియాన్ స్టైన్ ట్్యయాబ్

న్యాన్  సెైన్ ట్యయాబ్ న్రామిణం: న్యాన్ సెైన్ ట్యయాబ్ లాయాంప్స్  న్త 
ఎకు్కవగా ప్రకటనల కోసం ఉపయోగిసాతు రు.    న్యాన్   సెైన్ ట్యయాబ్ 
యొక్క న్రామిణ వివరాలన్త  పటం 2 చూపైిస్తతు ంది.   న్యాన్ సెైన్ 
ట్యయాబ్ న్త గాజుతో త్యారు చసేాతు రు.
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గొట్టం  యొక్క ప్ొ డవు 1 మీటరు న్తండ్ి 5 మీటర్ల వరకు ఉంటుంది 
మరియు  వాయాసం 10  మిమీ న్తండ్ి 20  మిమీ వరకు ఉంటుంది.    
గొట్య్ట లు  అధిక వోలే్ట జీ  వదది  ఆపరేట్ చేయబడ్ే ఎలకో్టరో డ్ లతో 
జత్చేయబడతాయి.  ఎలకో్టరో డు్ల  ఎకు్కవ ప్ొ డవు  లేదా వేరే్వరు 
అక్షరాలకు న్కెల్ వెైర్లతో   అన్తసంధాన్ంచబడ్ి ఉంట్యయి. (పటం 3)

ఎలకో్టరో డ్  యొక్క ఆకారం సూ్థ ప్ాకారంలో ఉంటుంది. ఎలకో్టరో డు్ల  న్కెల్, 
ఇన్తము లేదా రాగితో త్యారవుతాయి.   ఎలకో్టరో డ్ లో ఇవి ఉంట్యయి:

• ఒక గాజు ష్ెల్

• వెైర్లలో ఒక సీసం

• ఒక గాజు జాకెట్ సీల్

• ఒక సిరామిక్ కాలర్.  (వడే్ిన్ న్రోధించే పదార్థం)

గొట్య్ట ల చివర ఎలకో్టరో డ్ల న్త అమరిచే కలుపుతారు.     న్యాన్  లేదా 
హీలియం   వంటి జడ వాయువుతో  న్ంపడ్ాన్కి ముంద్త  గొట్టంలో  
శూనయాం సృష్ి్టంచబడుత్్తంది.  ఆ త్రా్వత్  దాన్ని సీల్ చసేాతు రు.     
గొట్టం యొక్క  ప్ొ డవున్త బటి్ట  న్యాన్ సెైన్ ట్యయాబ్  2000V న్తంచి 
15000V  వరకు పన్చేస్తతు ంది. 

న్యాన్  సెైన్ ట్యయాబ్  యొక్క పన్తీరు:  న్యాన్ సెైన్ ట్యయాబ్ 
పన్చేయడ్ాన్కి అధిక వోలే్ట జ్ అవసరం. (పటం 4) లీకేజీ  ఫీల్డా  ట్య్ర న్స్ 
ఫారమిర్ (T) దా్వరా ఇది ప్ొ ందబడుత్్తంది, ఇది  విద్తయాత్ ప్రవాహాన్ని 
పరిమిత్ం చేస్తతు ంది. న్యాన్  ట్యయాబ్  యొక్క  రంగు మరియు 
ఉష్ట్ణ గరిత్ లోపలి వాయువుపైెై ఆధారపడ్ి ఉంటుంది మరియు వివిధ్  
ఫ్్ట్ల రోసెంట్ పదారా్థ లన్త ఉపయోగించడం దా్వరా కూడ్ా మనం వివిధ్ 
రంగులన్త ప్ొ ందవచ్తచే.

ఎలకో్టరో డ్ ల మధ్యా  అధిక వోలే్ట జ్  వరితుంచినపు్పడు, ప్ాజిటివ్ అయాన్ 
లు మరియు  ఎలకా్టరో న్ లు వరుసగా కాయాథోడ్ మరియు యానోడ్ 
వెైపు  కద్తలుతాయి.  ప్ొ టెన్షియల్ తో ఎలకా్టరో న్ల  కదలిక పైెరుగుత్్తంది  
మరియు చాలా అధిక వేగాన్ని  ప్ొ ంద్తత్్తంది.   ఎలకా్టరో న్ల  కదలిక 
వల్ల  నెట్యయారల్ పరమాణువులు ఢీకొన్  వాటి న్తంచి ఎలకా్టరో న్ల న్త 
విడద్రయవచ్తచే  .   ఎలకా్టరో న్ల  అధిక వేగం ప్రకాశవంత్మై�ైన ఉత్స్ర్గ 
(కాంతి) కు బ్యధ్యాత్ వహిస్తతు ంది  .   న్యాన్ సెైన్ లాయాంప్  యొక్క  
సెట్్రరైకింగ్ వోలే్ట జ్ ఆపరేటింగ్ వోలే్ట జ్ కంటే 1.5 రటెు్ల  ఎకు్కవగా ఉంటుంది, 
ఇది R.F. చోక్)’L’ దా్వరా న్యంతి్రంచబడుత్్తంది. పటం 4)

సర్కకొయూట్ వివరణ మర్ియు ఆపర్ేషన్

సె్టప్-అప్ ట్య్ర నాస్ఫారమిర్: అధిక వోలే్ట జ్ ప్ొ ందడ్ాన్కి సె్టప్ అప్ 
ట్య్ర నాస్ఫారమిర్  ఉపయోగించబడుత్్తంది.  మధ్యా కుళాయి మటి్టతో 
కప్పబడి్ ఉంది.  సెకండరీ అవుట్ పుట్ వోలే్ట జ్ న్యాన్ లాయాంప్ కు 
కనెక్్ట చేయబడుత్్తంది. 

Fig 4

 న్యాన్ లాయాంప్ యొక్క   సర్జా కరెంట్ న్త  పరిమిత్ం చేయడం 
కొరకు R.F. చోక్ L లీకేజీ  ట్య్ర న్స్ ఫారమిర్ యొక్క పైెైమైరీతో సిరీస్ లో 
కనెక్్ట  చేయబడుత్్తంది.  (పటం 4)

కెప్ాసిటర్ C పవర్ ఫాయాక్టర్ న్ మై�రుగుపరచడం కొరకు  ట్య్ర న్స్ ఫారమిర్ 
యొక్క పైెైమైరీకి  ఇది కనెక్్ట చేయబడుత్్తంది.  

ఫెైర్ మాయాన్ సి్వచ్ S2 ఇది  మై�యిన్ సి్వచ్ తో కనెక్్ట చేయబడ్ింది  
మరియు  ఎమరెజానీస్ సి్వచ్ వలే ఉపయోగించబడుత్్తంది. (పటం 4)

సరూ్కయాట్ లన్త కంటో్ర ల్ చేయడం కొరకు సాధారణంగా 15A 250V 
ICDP మై�యిన్ సి్వచ్ లు ఉపయోగించబడతాయి.

IE రూల్ నెంబరు 71   ప్రకారం ట్య్ర న్స్ ఫారమిర్ యొక్క సెకండరీన్ 
న్యాన్  సెైన్ లాయాంప్ కు కనెక్్ట చేయడం కొరకు H.T కేబుల్స్  
ఉపయోగించబడతాయి.

నియాన్ స్టైన్ లాయాంప్ యొక్కొ క్లర్ మై�కానిజం:  వాయువు లేదా 
ఆవిరి దా్వరా విద్తయాత్ ప్రవాహం జరిగినపు్పడు  అది ప్రకాశవంత్మై�ైన  
కాంతిన్ ఉత్్పతితు  చేస్తతు ంది  .   వాయు  ఉత్స్ర్గ దా్వరా  కాంతిన్ ఉత్్పతితు  
చేస్క  ఈ ప్రకిరియలో సాధారణంగా  ఉపయోగించే మూలకాలు న్యాన్ 
లేదా ప్ాదరసం.     న్యాన్ డ్ిశాచేర్జా నారింజ-ఎరుపు కాంతిన్ 
ఇస్తతు ంది, ఇది  ప్రకటన సంకేతాలన్త చేయడంలో చాలా ప్్ార చ్తరయాం 
ప్ొ ందింది.   గొట్య్ట లలో   న్యాన్ పైీడనం  సాధారణంగా Hg యొక్క  
3  న్తండ్ి 20 mm వరకు ఉంటుంది. (మిలీ్లమీటర్ ప్ాదరసం) 

ఫ్్ట్ల రోసెంట్ ప్ౌడర్లన్త ఉపయోగించడం దా్వరా  ఉత్్పతితు  అయి్యయా అంతిమ 
రంగు ప్ౌడర్ల రసాయన కూరు్పపైెై మాత్్రమైే కాకుండ్ా   వాయువు, 
వాయువు  న్ండ్ిన  పైీడనం, గొట్టం యొక్క వాయాసం మరియు 
ఆపరేటింగ్ కరెంట్ మీద కూడ్ా ఆధారపడ్ి ఉంటుంది.

రంగు యంత్్రం- బల్ల

బేసిక్ పౌడర్ రంగు

కాలిషియం టంగ్ సి్థతి నీలం

మై�గీనిష్ియం టంగ్ స్క్టట్ నీలం-తెలుపు

కాలిషియం సిలికేట్ గులాబీ రంగు

జింక్ సిలికేట్ పచచే

జింక్ బ�రీలియం సిలికేట్, పస్తపు, తెలుపు, గులాబీ

 వీటిన్ బటి్ట  

యాకి్టవేటింగ్ ఏజెంట్

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.9.80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఇన్ స్టలేష్న్: అన్ని ఎకి్వప్ మై�ంట్ లన్త అధిక వోలే్ట జీకి   అన్తవెైన ఎర్తు డ్ మై�టల్ లేదా గణనీయమై�ైన కంటెైనర్ లలో  ఉంచాలి.   1.E రగెుయాలేష్న్ 
నెం.71లో పై్కరొ్కనని విధ్ంగా ల�టర్ టెైప్ లో ‘డ్ేంజర్-హ�ై వోలే్ట జ్’ అనే నోటీస్తన్త ఎకి్వప్ మై�ంట్ కు సమీపంలో శాశ్వత్ంగా ఫిక్స్ చేయాలి.

స్ో డియం ఆవిర్ి దీ్పం  (Sodium vapour lamp)
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• స్ో డియం ఆవిర్ి ద్ీపం మర్ియు ద్్ధని రకాలను పేర్్కకొనండి
• తక్ుకొవ మర్ియు అధిక్ పీడనం క్లిగిన స్ో డియం ఆవిర్ి  ద్ీపం యొక్కొ నిర్ామాణ్ధని్న వివర్ించండి
• వలయంలోని భ్్యగాల  విధులను పేర్్కకొనండి.

సో్ డియం వేపర్ లాయాంప్ మర్ియు ద్్ధని రకాలు: స్ట డి్యం వేపర్ లాయాంప్ 
అనేది  కోల్డా  కాథోడ్ గాయాస్ డ్ిశాచేర్జా లాయాంప్, ఇది పస్తపు రంగు కాంతిన్ 
ఇస్తతు ంది. స్ట డి్యం ద్రప్ాలు ప్ొ గమంచ్తలో ముఖ్యాంగా అన్తకూలంగా 
ఉంట్యయి ఎంద్తకంటే వాటి పస్తపు కాంతి  ప్ొ గమంచ్తలోకి  బ్యగా  
చొచ్తచేకుప్్ట త్్తంది.

 స్ట డి్యం ఆవిరి  ద్రపం యొక్క  సగటు జీవిత్కాలం 6000 గంటలకు 
పైెైగా ఉంటుంది.  కిరింద ఇవ్వబడ్ిన విధ్ంగా రెండు  రకాల  స్ట డ్ియం  
ఆవిరి ద్రప్ాలు  ఉనానియి:   

• త్కు్కవ పైీడనం SV లాయాంప్

• అధిక పైీడనం కలిగిన SV లాయాంప్.

నిర్ామాణం

త్కు్కవ పైీడనం స్ట డి్యం ఆవిరి ద్రపం:  ఒక  న్రిదిష్్ట  విలువ కంటే   
విద్తయాత్ సాంద్రత్ పైెరిగినపు్పడు స్ట డ్ియం ఆవిరి ద్రప్ాల సామర్థయాం 
వేగంగా త్గు్గ త్్తంది.  త్త్్ఫలిత్ంగా ద్రప్ాన్ని త్కు్కవ విద్తయాత్ సాంద్రత్ 
వదది  ఆపరేట్ చేయాలిస్ ఉంటుంది మరియు  ద్రన్కి  గొట్టం యొక్క పైెదది  
ఉపరతి్ల వెైశాలయాం అవసరం అవుత్్తంది.

ఈ ద్రపం sq.cm  7.5 కాయాండ్ిల్ కాంతిన్ కలిగి ఉంటుంది.  ఈ 
బ్ంద్తవుల    కారణంగా ఈ గొట్టం ప్ొ డవు  చాలా ప్ొ డవుగా ఉండ్ాలి.

పైెైన చపెైి్పనటు్ల గా  త్కు్కవ పైీడనం స్ట డ్ియం ఆవిరి ద్రప్ాలకు  
ప్ొ డవెైన గొట్టం అవసరం,  కానీ   వాకూయామ్ ఫ్ా్ల స్్క రకాన్కి  చెందిన 
అటువంటి  జాకెట్ యొక్క ఆచరణాత్మిక   పరిమాణాన్కి పరిమితి 
ఉననింద్తన,  ప్ొ డవెైన ద్రప గొట్టం ‘U’ ఆకారంలో వంగి ఉంటుంది.  
జాకెట్ కు సరపి్్ట యి్యలా..

త్కు్కవ పైీడనం  స్ట డి్యం వేపర్ లాయాంప్  అంత్ర్గత్ంగా ఫ్్ట్ల రోసెంట్ 
ప్ౌడర్ తో పూత్ పూసిన ‘U’ ఆకారపు గాజు గొట్య్ట న్ని కలిగి 
ఉంటుంది, ద్రన్లో స్ట డ్ియంతో ప్ాటు  న్యాన్ మరియు ఒక  
శాత్ం  ఆరా్గ న్ ఉంట్యయి.   ప్్ార రంభ్ వోలే్ట జీన్ త్గి్గంచడ్ాన్కి  ఆరా్గ న్  
ఉపయోగించబడుత్్తంది.

చల్లన్ ద్రపంలో స్ట డి్యం లోపలి గోడలపైెై  గటి్టపడ్ిన చ్తక్కల 
రూపంలో ఉంటుంది.   ఈ గొట్టంలో రెండు  చివరలో్ల   రెండు బేరియం 
మరియు స్ట్ట రో ంటియం పూత్, కాయిల్డా  టంగ్ స్టన్ ఎలకో్టరో డ్ లు ఉంట్యయి.    
ఎలకో్టరో డ్ ల యొక్క  రెండు చివరలు బయోనెట్ కాయాప్ కు  బ్గించబడ్ి  
ఉంట్యయి. (పటం 1)  కనెక్షన్ డయాగరిమ్ పటం 3.

అధిక్ పీడనం సో్ డియం ఆవిర్ి ద్ీపం: అధిక పైీడనం స్ట డ్ియం ఆవిరి 
ద్రపం (పటం 2)   చాలా త్కు్కవ ఆర్్క ట్యయాబ్ (డ్ిశాచేర్జా ట్యయాబ్) 
దా్వరా ప్రవహించే అధిక విద్తయాత్ ప్రవాహం వదది  పన్చేస్తతు ంది.

ఈ డ్ిశాచేర్జా   ట్యయాబ్ సింటెడ్ అలూయామిన్యం సిరామిక్ డ్ిశాచేర్జా ఆర్్క 
ట్యయాబ్ తో త్యారు చేయబడ్ింది  , ఇది  వేడ్ి అయనీకరణ స్ట డ్ియం 
ఆవిరిన్ స్తమారు 1600 0C ఉష్ట్ణ గరిత్   వరకు న్రోధిస్తతు ంది, ఇది  
90% పైెైగా ప్రసారం చేస్తతు ంది.   కన్పైించే రడే్ియి్యష్న్..

డ్ిశాచేర్జా ట్యయాబ్  స్తమారు సగం  వాతావరణం యొక్క పీైడనం  
వదది  పన్చేస్తతు ంది  మరియు  గొట్య్ట న్ని సరెైన  ఉష్ట్ణ గరిత్ వదది  
న్ర్వహించడ్ాన్కి  ద్రర్ఘవృతాతు కార ఆకారంలో ఉనని  గటి్ట  గాజు కవచంలో 
చ్తట్టబడ్ి  ఉంటుంది.   ఈ ద్రపం గొప్ప బంగారు కాంతిన్ ఇస్తతు ంది, ఇది  
రంగులన్త స్తలభ్ంగా గురితుంచడ్ాన్కి వీలు కలి్పస్తతు ంది. ఈ ఉత్స్ర్గ 
గొట్టంలో స్ట డి్యం మరియు ప్ాదరసం ఉంట్యయి, ఆరా్గ న్ లేదా 
జెనాన్ త్కు్కవ పైీడనం వదది  ప్్ార రంభ్ ప్రయోజనాల కోసం త్కు్కవ 
పైీడనం వదది  జోడ్ించబడతాయి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.9.80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అధిక పైీడనం  స్ట డి్యం  ఆవిరి ద్రపంలో  ఉత్స్ర్గన్త (పటం 
4) ప్్ార రంభించడ్ాన్కి స్తమారు 2.5 కెవి వోలే్ట జ్ పల్స్ అవసరం 
అవుత్్తంది.  ఈ హ�ై వోలే్ట జ్ పల్స్ హ�ై ఎక్స్ టరనిల్ ఇగీనిటర్ దా్వరా 
లేదా థరమిల్ సా్ట ర్టర్ లో న్రిమించడం దా్వరా ఉత్్పతితు  అవుత్్తంది.

లీక్ ట్య్ర న్స్ ఫారమిర్: స్ట డి్యం లాయాంప్ ల   ఇగీనిష్న్ వోలే్ట జ్  400 
న్తంచి 600 వోల్్ట  వరకు ఉంటుంది.   ‘లీక్ ట్య్ర న్స్ ఫారమిర్’  మొదటో్ల   
ఇగీనిష్న్  వోలే్ట జీన్ అందించడం,  త్రువాత్  ద్రపం ప్రవహించడం 
ప్్ార రంభించినపు్పడు విద్తయాత్ న్త పరిమిత్ం చేయడ్ాన్కి చోక్ గా 
పన్చేయడం అనే ద్వంద్వ  ప్ాత్్రన్త న్ర్వహిస్తతు ంది.     లీకేజీ ట్య్ర న్స్ 
ఫారమిర్ యొక్క రేఖ్ాచిత్్రం పటం 5లో చూపైించబడ్ింది.

పైెైమైరీ మరియు  సెకండరీ వెైండ్ింగ్ లు   శ్రరిణిలో కనెక్్ట చేయబడతాయి 
మరియు 3-కోర్ నూక్ యొక్క మధ్యా అవయవం చ్తట్య్ట  
ఉంచబడతాయి.   కాయిల్స్ మధ్యా,    ఇరువెైపులా ఉనని నూకలో 
ఒక వద్తల�ైన ఇన్తప కోర్  బ్గించబడుత్్తంది  , ఇది అయసా్కంత్  
క్ేత్ార న్కి ష్ంట్ గా  పన్చేస్తతు ంది. 

లోడ్ లేన్ పరిసి్థత్్తలలో,  గాలి అంత్రాల కారణంగా   ష్ంట్ యొక్క 
న్రోధ్ం ఎకు్కవగా ఉంటుంది, ఫలిత్ంగా అయసా్కంత్ క్ేత్్రం  నూక 
యొక్క  అవయవాల  గుండ్ా   కద్తలుత్్తంది మరియు పరికరం 
ఆటో-ట్య్ర నాస్ఫారమిరా్గ  పన్చేస్తతు ంది.    కానీ  ద్రపం మండ్ినపు్పడు 
మరియు విద్తయాత్    న్త విన్యోగించినపు్పడు,  సెకండరీ యొక్క  
కౌంటర్-యాకి్టంగ్  ఫీల్డా   కారణంగా అయసా్కంత్  క్ేత్్రం యొక్క  కొంత్ 
భ్్యగం ష్ంట్ దా్వరా లీక్ అవుత్్తంది  .

పరికరం ఇపు్పడు చోక్ కాయిల్ వల�  పన్చేస్తతు ంది,  ఇది లాయాంప్ 
ఎలకో్టరో డ్ల  అంత్ట్య  వోలే్ట జీన్  అవసరమై�ైన విలువకు త్గి్గస్తతు ంది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.9.80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అధకి్ పీడనం క్లిగిన పాద్రసం ఆవిర్ి ద్ీపం (హెచ్.పి.ఎం.వి)  (High pressure mercury vapour 
lamp (H.P.M.V))
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• డిశాచుర్జ్ లాయాంప్ ల యొక్కొ సూత్ధ్ర ని్న పేర్్కకొనండి
• ‘అధకి్ పీడనం’ పాద్రసం  ఆవిర్ి ద్ీపం యొక్కొ పనితీరును వివర్ించండి
• వివిధ రకాల పాద్రసం ఆవిర్ి ద్ీపాలను వివర్ించండి.

అన్ని ఆధ్్తన్క డ్ిశాచేర్జా ద్రప్ాలు ప్ారదర్శక ఎన్ కో్ల జర్ లో 
పన్చేసాతు యి.   ప్్ార రంభ్ ఉత్స్ర్గ సాధారణంగా ఆరా్గ న్ లేదా న్యాన్ 
లో కొట్టబడుత్్తంది. 

బయటి  గొట్టంలో  చ్తట్టబడ్ిన లోపలి గొట్టంలో ఉత్స్ర్గ సంభ్విస్తతు ంది.   
(పటం 1)  గాజు లేదా కా్వర్్రజ్  లోపలి  గొట్టంలో ప్ాదరసం మరియు 
కొదిది  మొత్తుంలో ఆరా్గ న్ ఉంట్యయి, ఇది ఉత్స్ర్గ ప్్ార రంభ్ంలో  
సహాయపడుత్్తంది. ఎలకా్టరో న్ల  విడుదలన్త స్తలభ్త్రం చేయడ్ాన్కి 
వీలుగా ఎలకో్టరో డు్ల  ఎలకా్టరో న్-ఉదా్గ ర పదారా్థ లతో  సమృది్ధగా  ఉంట్యయి.

HPMV లాయాంప్ లు

ద్రపం అధిక పైీడనంతో పన్చేస్తతు ంది.   ఉత్స్ర్గన్త    ప్్ార రంభించడ్ాన్కి,  
ప్రధాన  ఎలకో్టరో డు్క చాలా దగ్గరగా  సహాయక ఎలకో్టరో డ్   ఉంచబడుత్్తంది. 
ఆకిస్లరీ ఎలకో్టరో డ్ ఒక హ�ై రెసిస్టర్ దా్వరా లాయాంప్ టెరిమినల్ కు కనెక్్ట 
చేయబడుత్్తంది.

హ�ై రెససి్టర్ కరెంటున్త పరిమిత్ం చేస్తతు ంది.  సి్వచ్ ఆన్ 
చేయబడి్నపు్పడు,  ప్రధాన  ఎలకో్టరో డ్ ల మధ్యా   ఉత్స్ర్గన్త 
ప్్ార రంభించడ్ాన్కి సాధారణ మై�యిన్స్ వోలే్ట జ్ సరిప్్ట ద్త  , కానీ ఇది  
ప్రధాన మరియు సహాయక ఎలకో్టరో డ్ల  మధ్యా చాలా త్కు్కవ దూరం  
న్తండ్ి ప్్ార రంభ్మవుత్్తంది.

ప్్ార రంభ్ంలో,  అధిక న్రోధ్ం   గుండ్ా ప్రవహించే  ఉత్స్ర్గ విద్తయాత్  
ప్్ార రంభ్ ఎలకో్టరో డ్ మరియు ప్రధాన ఎలకో్టరో డ్ లలో ఒకదాన్ మధ్యా

3 రకాలలో ఎంఎ రక్ం మాత్రమైే  క్కరేంద్ వివర్ించబడింది్: 

ఎంఏ రకం హ�చీ్పఎంవీ లాయాంప్: డ్ిశాచేర్జా ట్యయాబ్ బో రోసిలికేటోతు  
త్యారవుత్్తంది, ఇది  చాలా గటి్టగా ఉంటుంది.       ప్రధాన మరియు 
సహాయక ఎలకో్టరో డ్ల తో  కూడ్ిన గొట్టం ఒకటిననిర వాతావరణం  లోపలి 
పైీడనంతో మూసివేయబడుత్్తంది.  లాయాంప్  కు సూ్రరూ కాయాప్ ఉంటుంది 
మరియు చోక్ దా్వరా మై�యిన్స్ కు కనెక్్ట చేయబడుత్్తంది. (పటం 
2) ద్రపం పూరితు అవుట్ పుట్ ఇవ్వడం ప్్ార రంభించడ్ాన్కి స్తమారు 5 
న్మిషాలు  పడుత్్తంది.

ఒకసారి సి్వచ్ ఆఫ్ చేసిన  ఈ లాయాంప్ ట్యయాబ్ లోపల ఏర్పడ్ిన పీైడనం   
తిరిగి పడ్ే  వరకు తిరిగి  ప్్ార రంభ్ం కాద్త.  తిరిగి  ప్్ార రంభించడ్ాన్కి 
7 న్మిషాలు పడుత్్తంది.   సి్వచ్ ఆన్ లో ఉంచడం  వల్ల   వచేచే  
నష్్టమైేమీ లేద్త.   ద్రప్ాన్ని  ఎల్లపు్పడూ  న్లువుగా  వేలాడద్రయాలి, 
లేకప్్ట తే లోపలి గొట్టం దెబబుతింటుంది.

సామర్థయాం   400 వాట్స్ లాయాంప్ కు 45 lm/wt

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.9.80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఫ్ో్ల ర్ోస్టంట్ ద్ీపం (Fluorescent lamp)
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• డశిాచుర్జ్ లాయాంప్ ల యొక్కొ సూత్ధ్ర ని్న పేర్్కకొనండి
• సింగిల్ ట్్యయాబ్ ఫో్్ల ర్ోస్టంట్ లాయాంప్ యొక్కొ  నిర్ామాణ్ధని్న ద్్ధని భ్్యగాలతో వివర్ించడం
• సర్కకొయూట్ లోని ప్రతి కాంపో నెంట్  యొక్కొ విధిని పేర్్కకొనండి.

డి్శాచేర్జా లాయాంప్ యొక్క సూత్్రం  :  గాయాస్ డ్ిశాచేర్జా లాయాంప్  యొక్క  
ప్్ార థమిక సూత్్రం పటం 1 లో వివరించబడ్ింది. వాయువులు 
సాధారణంగా పై్కలవమై�ైన వాహకాలు, ముఖ్యాంగా వాతావరణం 
మరియు అధిక పీైడనాల వదది ,  కానీ సీల్డా  కవర్ లోన్  రెండు ఎలకో్టరో డ్ 
ల మధ్యా త్గిన వోలే్ట జ్ (ఇగీనిష్న్ వోలే్ట జ్  అన్ పైిలుసాతు రు)  యొక్క 
అన్తవరతునం   త్కు్కవ పైీడనం వదది   ఉనని వాయువు వాయువున్త 
అయనీకరణం చేస్తతు ంది, మరియు విద్తయాత్ ఒక ఎలకో్టరో డ్ న్తండ్ి మరొక 
ఎలకో్టరో డ్  కు  వాయు మాధ్యామం దా్వరా  వెళుత్్తంది

రెండు ఎలకో్టరో డ్ లు వేరుగా ఉనని గాజు ష్ెల్ న్త సీసం దా్వరా వెైర్లలో 
వోలే్ట జ్ మూలాన్కి కనెక్్ట చేసాతు రు.   ష్ెల్ లోపల స్థలం  త్కు్కవ 
పైీడన ఆవిరితో న్ండ్ి ఉంటుంది.   ఎలకో్టరో డ్  లకు వరితుంచిన వోలే్ట జీన్  
ఒక న్రిదిష్్ట   విలువకు పైెంచినపు్పడు, లోపల ఉనని వాయువు 
అయనీకరణం చెంది ప్రవహించడం ప్్ార రంభిస్తతు ంది. 

ఫో్్ల ర్ోస్టంట్ గ్కట్్య్ర ల నిర్ామాణం  :  ఫ్్ట్ల రోసెంట్ ల�ైట్ బల్బు అనేది ప్్ార థమికంగా  
రెండు సా్థ వరాలతో కప్పబడ్ిన గాజు గొట్టం.  (పటం 2)  కాథోడు్ల  అన్ 
పైిలువబడ్ే అంత్ర్గత్ భ్్యగాలకు విద్తయాత్్తతు న్త తీస్తకువెళ్ళడ్ాన్కి   ఈ  
సా్థ వరాలన్త పైిన్తనిలతో అమరాచేరు  .     గొట్టం లోపల ప్ాదరసం 
యొక్క సూక్షమి బ్ంద్తవులు మరియు జడ వాయువు ఉంట్యయి.

 గొట్టం లోపలి   ఉపరిత్లం  ఫ్్ట్ల రోసెంట్ ప్ౌడర్ లేదా ఫ్ట ష్ట్ఫ రోతు  పూత్ 
వేయబడుత్్తంది  . అలా్ట రో  వయొల�ట్ కిరణాలకు గురెైనపు్పడు ఈ 
భ్్యస్వరం కాంతిన్ విడుదల   చేస్తతు ంది.  కాథోడు్ల  లేదా   ఎలకో్టరో డు్ల  
బేరియం మరియు స్ట్ట రో ంటియం ఆకెైస్డ్ల  మిశరిమంతో   పూత్ పూసిన 
కాయిల్డా  టంగ్స్్టన్ ఫిలమై�ంట్లతో త్యారవుతాయి.

సర్కకొయూట్ డయాగరేమ్: సా్ట ర్టర్, బ్యలాస్్ట మరియు  ట్యయాబ్ యొక్క 
ఎలకో్టరో డ్ లన్త  దాన్ ఇరువెైపులా  కనెక్్ట చేస్క విధానం ఈ కిరింది 
విధ్ంగా ఉంది  (పటం 3)

ఫ్ో్ల ర్ోస్టంట్ లెైట్ సర్కకొయూట్ లోని  వివిధ భ్్యగాల పనితీరు

బ్యలాస్్ర  (చోక్): బల్లస్్ట  ప్్ార థమికంగా లామినేటెడ్    ఐరన్ కోర్ పైెై 
అనేక మలుపుల కాయిల్  (పటం 4).  ఫ్్ట్ల రోసెంట్ ట్యయాబ్ వాహకాన్ని  
ప్్ార రంభించడ్ాన్కి  ఇది సరఫరా వోలే్ట జీన్   పైెంచ్తత్్తంది.         గొట్టం 
వాహకం అయిన త్రా్వత్  , గొట్టం కాథోడు్ల  మండకుండ్ా ఉండట్యన్కి 
భ్్యరీ  విద్తయాత్ ప్రవాహాన్ని  ఇది న్యంతి్రస్తతు ంది.

స్ా్ర ర్రరు్ల : ఫ్్ట్ల రోసెంట్ ట్యయాబ్ సరూ్కయాట్ లోన్  సా్ట ర్టర్ రెండు విధ్్తలన్త 
న్ర్వహసి్తతు ంది. 

• ఇది   ఎలకో్టరో డ్ లన్త  పైీ్రహీట్ చేయడం కొరకు మొదట  సరూ్కయాట్ 
న్ పూరితు చేస్తతు ంది.

• ఇగీనిష్న్ కొరకు వోలే్ట జ్ కిక్ అందించడం కొరకు ఇది  సరూ్కయాట్ న్ 
తెరుస్తతు ంది. సా్ట ర్టర్లలో రెండు రకాలు ఉనానియి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.9.80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



227

పరయావసానంగా, అవి ఉదే్వగాన్కి లోనయాయారు.

• గో్ల -రకం

• థరమిల్ రకం

గో్ల  ట్ెైప్ స్ా్ర ర్రరు్ల :  గో్ల  టెైప్ సా్ట ర్టర్ సి్వచ్ (పటం 5) ఎకు్కవగా   
ఉపయోగించబడుత్్తంది  .  ఇది  రెండు ఎలకో్టరో డ్ల న్త కలిగి ఉనని 
వాయువుతో న్ండ్ిన గాజు గొట్య్ట న్ని   కలిగి  ఉంటుంది,  వీటిలో 
ఒకటి బ�ైమై�ట్యలిక్ సి్ట రోప్.   సా్ట ర్టర్ కు వోలే్ట జ్  అపైెల్ల  చేసినపు్పడు,  రెండు 
కాంట్యక్్ట ల మధ్యా  గో్ల   డ్ిశాచేర్జా ఏర్పడుత్్తంది.   ఈ విధ్ంగా అభివృది్ధ  
చెందిన   వేడ్ి వల్ల  బ�ైమై�ట్యలిక్ సి్ట రోప్ పక్కకు మళ్్ళ   వలయాన్ని 
మూసివసే్తతు ంది.

ఎలకో్టరో డ్ లన్త పైీ్రహీట్ చేయడం  కొరకు విద్తయాత్  ప్రవహించడం 
ప్్ార రంభ్మవుత్్తంది.   అదే సమయంలో గో్ల  డ్ిశాచేర్జా ఆగిప్్ట త్్తంది, 
ఫలిత్ంగా బ�ైమై�ట్యలిక్ సి్ట రోప్ చల్లబడుత్్తంది. కాంట్యక్్ట లు తిరిగి 
తెరవబడతాయి మరియు చోక్ కాయిల్ లో పై్క్రరేపైించబడ్ిన వోలే్ట జ్ 
ఇగీనిష్న్ వోలే్ట జీన్ అందిస్తతు ంది.

థరమిల్ టెైప్ సా్ట ర్టర్: సా్ట ర్టర్  లో హీట్ ఉత్్పతితు  చేస్క రెససిె్టన్స్ Rకు 
దగ్గరగా బ�ైమై�ట్యలిక్ సి్ట రోప్ ఉంటుంది.

థరమిల్ టెైప్ సా్ట ర్టరు్ల  సాధారణంగా హ�ైడ్ో్రజన్ లో చ్తట్టబడ్ి  ఉంట్యయి. 

- న్ంపైిన గాజు బల్బు జి.       లాయాంప్ పన్చేయనపు్పడు E1 మరియు 
E2 అనే  రెండు సి్వచ్ ఎలకో్టరో డ్ లు సాధారణంగా మూసివేయబడతాయి. 
సాధారణ సపైెల్ల  ఆన్ చేయబడ్ినపు్పడు, లాయాంప్ ఫిలమై�ంట్ ఎలకో్టరో డ్ 
లు A మరియు B థరమిల్    సి్వచ్  దా్వరా  కనెక్్ట చేయబడతాయి 
మరియు  వాటి  గుండ్ా ఒక పైెదది  విద్తయాత్ ప్రవహిస్తతు ంది.

ఇంత్లో రెసిసె్టన్స్ R  లో ఉత్్పతితు  అయి్యయా వేడ్ి బ�ైమై�ట్యలిక్ సి్ట రోప్ E2 
సంపరా్కన్ని విచిఛిననిం చేస్తతు ంది  .    చోక్  దా్వరా ఉత్్పతితు  చేయబడి్న 
స్తమారు 1000V యొక్క  పై్క్రరణ ఉపైె్పన వివరించిన  విధ్ంగా 
ప్ాదరసం ఆవిర్ల దా్వరా విడుదలన్త ప్్ార రంభించడ్ాన్కి  సరిప్్ట త్్తంది.   
పటం  6లో చూపైించిన విధ్ంగా  R లో ఉత్్పతితు  అయి్యయా  ఉష్్ణం  Swtich 
కాంట్యక్్ట లు E1 మరియు E2 లన్త తెరిచి ఉంచ్తత్్తంది. 

థరమిల్ మరియు గో్ల  టెైప్  సా్ట ర్టర్ ల   విష్యంలో సా్ట ర్టర్ కాంట్యక్్ట 
ల (బ�ైమై�టల్స్) యొక్క ఎలకో్టరో డ్ లకు 0.006 MFD కపె్ాసిటర్ 
(C2) కనెక్్ట చేయబడుత్్తంది  , ద్రన్  వల్ల  కలిగే     ఏదెైనా రేడి్యో 
అంత్రాయం ప్రభ్్యవాలన్త తొలగించడం బ�ైమై�ట్యలిక్ కాంట్యక్్ట లన్త 
తెరవడం మరియు  మూసివేయడం.

హాలోజ�న్ లాయాంప్ (Halogen lamp)
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• హాలోజ�న్ లాయాంప్ నిర్ామాణ్ధని్న వివర్ించండి
• ట్్యంగ్ స్రన్ హాలోజ�న్  పునరుత్పతితా   చక్రే ప్రక్కరేయ యొక్కొ సూత్ధ్ర ని్న వివర్ించడం.

నిర్ామాణం: హాలోజెన్  ద్రప్ాలు  అత్యాంత్ అధ్్తనాత్నమై�ైన, బహుళ 
ప్రయోజన ద్రప్ాలు.  అవి ప్రకాశవంత్మై�ైన ద్రప్ాల      కుటుంబ్యన్కి 
చెందినవి  అయినప్పటిక్ర,   అవి స్త్ఫటమై�ైన   తెల్లన్ కాంతి, 
ద్రరా్ఘ యువు, అధిక సామర్థయాం మరియు  సి్థరమై�ైన లూమై�న్  యొక్క  
ఉననిత్  నాణయాత్న్త  అందించడ్ాన్కి రూప్ొ ందించబడ్ాడా యి  సంరక్షణ.   
త్కు్కవ  పరిమాణం  కారణంగా, హాలోజెన్ ద్రప్ాలు అత్యాంత్ కాంప్ాక్్ట 
మరియు సెల్టలిష్ ఫికస్్చర్ డ్ిజెైన్ల న్త అన్తమతిసాతు యి. హాలోజెన్ 
ద్రప్ాలు  టంగ్ స్టన్ హాలోజెన్ పునరుత్్పతితు  సూత్్రంపైెై పన్చేసాతు యి, 
ఇది ఫిలమై�ంట్ బ్యష్ీ్పభ్వనం మరియు బలుబు నల్లబడట్యన్ని 
తొలగసి్తతు ంది. త్త్్ఫలిత్ంగా, ప్్ార రంభ్  లూమై�న్స్ మరియు  రంగు 
ఉష్ట్ణ గరిత్ ద్రప జీవిత్మంతా న్ర్వహించబడతాయి  .    ప్ారదర్శక 
వాయువు   అయిన బో్ర మిన్   వాడకం అయోడ్ినోతు  ప్్ట లిస్కతు   28 - 33 
లూయామై�న్స్ / వాట్ సామరా్థ యాన్ని పైెంచ్తత్్తంది ఎంద్తకంటే న్ంపైిన 
వాయువు దా్వరా కాంతి శోష్ణ త్కు్కవగా ఉంటుంది (పటం 1).  

ట్ంగ్ స్రన్ హాలోజ�న్ పునరుత్పతితా  చక్రే ప్రక్కరేయ యొక్కొ సూత్రం

1 ద్రపం  వెలిగిస్కతు  ఫిలమై�ంట్  న్తంచి  టంగ్ స్టన్ రేణువులు ఆవిరెై 
బల్బు గోడకు అంటుకుంట్యయి.    అదే సమయంలో, హాలోజెన్ 
విచిఛిననిమై�ై పరమాణు హాలోజనెా్గ  మారుత్్తంది.

2 పరమాణు హాలోజెన్ బలుబు గోడపైెై వాయాపైించి, స్క్వచాఛి టంగ్ స్టన్ 
కణంతో కలిసి ప్ారదర్శకంగా మరియు అసి్థర టంగ్ స్టన్ హాల�ైడ్ 
గా మారుత్్తంది.

3 బలుబు    గోడపైెై అధిక ఉష్ట్ణ గరిత్ (500 °F కంటే ఎకు్కవ) కారణంగా, 
టంగ్ స్టన్ హాల�ైడ్ వోలాటిల�ైజ్ చేయబడుత్్తంది మరియు తిరిగి  
ఫిలమై�ంట్ కు  ప్రసరిస్తతు ంది.

4 టంగ్ స్టన్ త్రువాత్ హాల�ైడ్ చ్తట్య్ట  కుళ్్లప్్ట త్్తంది. త్ంత్్తవు 
వదది  a మికి్కలి ఉష్ట్ణ గరిత్ హాలోజెన్ వాయువు is విడుదల�ైంది, 
త్యారు కు కూడు మళ్్ల మరియు tungsten is తిరిగి జమ 
చేయబడ్ింది మీద the త్ంత్్తవు ద్రన్ దా్వరా the ప్రకిరియ is 
త్యారు కు ప్్ార రంభించ్త మళ్్ల.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.9.80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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హాలోజెన్  పునరుత్్పతితు  చకరి ప్రకిరియన్త  అన్తమతించడ్ాన్కి 
అవసరమై�ైన   అధిక ఆపరేటింగ్ ఉష్ట్ణ గరిత్ మరియు పైీడనం 
కారణంగా హాలోజెన్ లాయాంప్ యొక్క కవరు కా్వర్్రజ్ గాజుతో త్యారు 
చేయబడి్ంది.  కా్వర్్రజ్  ద్రప్ాన్ని వేడ్ి   ప్రభ్్యవాన్కి చాలా న్రోధ్కత్న్త 
కలిగసి్తతు ంది. హాలోజెన్ ద్రప్ాల యొక్క చినని కొలత్లు 
మై�రుగెైన కేంద్ర్రకృత్ మరియు ఖ్చిచేత్మై�ైన కాంతి కోసం కాంతి 
పుంజంపైెై ఖ్చిచేత్మై�ైన న్యంత్్రణన్త అన్తమతిసాతు యి.

ట్ంగ్ స్రన్ హాలోజ�న్ లాయాంప్

హాలోజెన్  అనేది  పిైండ్ి, కో్ల రిన్, బో్ర మిన్  మరియు లోడ్ిన్ వంటి 
వాయు మూలకాల  సమూహాన్కి ఇవ్వబడ్ిన పై్కరు  . ప్రకాశవంత్మై�ైన 
ద్రపంలో టంగ్ స్టన్ బ్యష్ీ్పభ్వనం వల్ల  ఫిలమై�ంట్ యొక్క జీవిత్ం 
ప్రభ్్యవిత్మవుత్్తంది.

ద్రన్న్ న్వారించడ్ాన్కి  ద్రపం యొక్క ఆరా్గ న్  వాయువు  
న్ంపడ్ాన్కి కొదిది  మొత్తుంలో  హాలోజెన్  వాయువు (అయోడ్ిన్ 
అన్ చెప్పండ్ి)  జోడ్ించబడుత్్తంది.  బ్యష్ీ్పభ్వించిన టంగ్ స్టన్ 
అయోడ్ిన్ చాలా అసి్థరంగా ఉంటుంది మరియు ఫిలమై�ంట్ దిశలో 
ఉష్్ణ  వాయాపైితు కి గురవుత్్తంది మరియు టంగ్ స్టన్ మరియు హాలోజెన్ 
గా విచిఛిననిమవుత్్తంది.  

టంగ్ స్టన్ తిరిగి  ఫిలమై�ంట్ మీద న్క్ిపతు ం చేయబడ్ి దాన్ బలాన్ని 
పునరుద్ధరసి్తతు ంది.   ఈ విధ్ంగా హాలోజెన్  జోడ్ించడం వల్ల  
పునరుత్్పతితు  చకరిం ఏర్పడుత్్తంది మరియు టంగ్ స్టన్ బ్యష్ీ్పభ్వనం 
న్రోధించబడుత్్తంది.  టంగ్ స్టన్ ఫిలమై�ంట్ న్త  ఇపు్పడు  మరింత్  
ఎకు్కవ ఉష్ట్ణ గరిత్కు  వడిే్ చేయవచ్తచే కాబటి్ట  ఇది సామరా్థ యాన్ని 
పైెంచ్తత్్తంది (పటం 2). 

Fig 2

EL
N

24
88

92

ఈ పునరుత్్పతితు  చకారి న్ని      న్ర్వహించడ్ాన్కి,   గోడ       ఉష్ట్ణ గరిత్న్త 
2500 0 C వరకు  న్ర్వహించడం అవసరం.  అంద్తవల్ల  ద్రప 
కవచం  కా్వర్్రజ్ తో త్యారు చేయబడ్ింది.  ఫలిి్లంగ్ గాయాస్ న్త ఇపు్పడు 
అధిక వాయు పైీడనం వదది  న్ంపవచ్తచే కాబటి్ట ,  సూక్ీమికరించడం 
సాధ్యామవుత్్తంది.
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పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.9.80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వీటితో ప్్ట లిస్కతు  ఈ ద్రపం సామర్థయాం 50% ఎకు్కవ. జి.ఎల్.ఎస్. 
కొరకు సాటి watage మరియు ప్్ార ణం is ఇపు్పడ్ే రటెి్టంపు. ఇవి 
ద్రప్ాలు కలిగినది మైేలు రంగు గానం.. ఇవి ఉనానియి దొరుకు లో 
పరిమాణాలు యొక్క 500 W కు 5kW. హాలోజెన్ ద్రపం తో చాలా 
మైేలు దక్షత్ మరియు త్కు్కవ పరిమాణాలు కాన్ కలిగి ఉండటం 
చాలా త్కు్కవ ప్్ార ణం ఉనానియి త్యారు చేయబడ్ింది కొరకు టి.వి. 
ఛాయా చిత్్ర కళ మరియు చలన చిత్్రం కెమైేరా లక్షయాం.

కాంపాక్్ర ఫ్ో్ల ర్ోస్టంట్ లాయాంప్ (సిఎఫ్ఎల్) (Compact  Fluorescent  Lamp (CFL))
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• CFL  యొక్కొ నిర్ామాణ్ధని్న  వివర్ించండి
• CFL యొక్కొ పని  సూత్ధ్ర ని్న వివర్ించడం
• CFL లు మర్ియు ట్్యయాబ్ ల యొక్కొ రకాలను పేర్్కకొనండి.

[మారుచే] అంజూర పండు 3 చూపైిస్తతు ంది the వేరు [మారుచే] 
ఆకారాలు యొక్క హాలోజెన్ ద్రప్ాలు.

సిఎఫ్ఎల్ లాయాంప్

నిర్ామాణం: A ఒడంబడ్ిక ఫ్్ట్ల రోసెంట్ ద్రపం (సిఎఫ్ఎల్), కూడ్ా 
పిైలిచారు ఒడంబడ్ిక ఫ్్ట్ల రోసెంట్ కాంతి శకితు-ఆదా కాంతి మరియు 
కాంప్ాక్్ట ఫ్్ట్ల రోసెంట్ కోరి వి is a ఫ్్ట్ల రోసెంట్ ద్రపం ఈ విధ్ంగా డ్ిజెైన్ 
చేయబడ్ింది రపీై్క్ల స్ చేయండ్ి an ఇనా్కండ్ిసెంట్ ద్రపం; కొన్ని రకాలు 
కుద్తరుచే లోన్కి కాంతి ఫకిస్్చర్ లు గత్ంలో ఉపయోగించబడ్ింది 
కొరకు ఇనా్కండ్ిసెంట్ ద్రప్ాలు.. [మారుచే] ద్రప్ాల వాడకం[మారుచే] 
a కోరి వి ఏది is వంకర లేదా మడత్పైెట్టబడ్ింది కు కుద్తరుచే లోన్కి 
the అంత్రిక్షం an ఇనా్కండ్ిసెంట్ బలుబు మరియు a ఒడంబడ్ిక 
ఎలకా్టరో న్క్ ballast లో ద్రపం యొక్క పునాది (పటం 1)
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Fig 1

A CFL ఉంది a పైెై కొన్తగోలు వెల కంటె an ఇనా్కండ్ిసెంట్ ద్రపం 
కాన్ డబ్యబు కాప్ాడు పూరెతతున ఐద్త సారు్ల  ఇది కొన్తగోలు వెల ద్రపం 
జీవిత్కాలంలో విద్తయాత్ ఖ్రుచేలో.

పన్ సూత్్రం :    సిఎఫ్ఎల్ బలుబులో పన్చేస్క సూత్్రం ఇత్ర ఫ్్ట్ల రోసెంట్ 
ల�ైటింగ్ మాదిరిగానే ఉంటుంది:  ప్ాదరసం పరమాణువులకు      
బంధించబడ్ిన ఎలకా్టరో న్త్ల  త్కు్కవ శకితు  సా్థ యికి తిరిగి వచిచేనపు్పడు 
అతినీలలోహతి్ కాంతిన్ ప్రసరింపజేస్క సి్థతికి  ఉతేతుజిత్మవుతాయి; ఈ 
ఉదా్గ ర అతినీలలోహిత్ కాంతి. 

ఇది బలుబుపైెై ఫ్్ట్ల రోసెంట్ పూత్న్త తాకినపు్పడు కన్పైించే కాంతిగా  
మారుత్్తంది  (అలాగే గాజు వంటి ఇత్ర పదారా్థ ల దా్వరా 
గరిహించబడ్ినపు్పడు వేడ్ిగా  మారుత్్తంది).

CFLలు  ప్రకాశవంత్మై�ైన ద్రప్ాల   కంటే భిననిమై�ైన  సె్పక్టరోల్ పవర్ 
డ్ిసి్ట రోబూయాష్న్ న్త ప్రసరిసాతు యి. మై�రుగెైన భ్్యస్వరం        సూతీ్రకరణలు  
సిఎఫ్ఎల్ల  దా్వరా వెలువడ్ే కాంతి యొక్క గరిహించిన రంగున్త 
మై�రుగుపరిచాయి,  కొన్ని  వనరులు ఉత్తుమ “మృద్తవెైన తెలుపు” 
సిఎఫ్ఎల్లన్త ప్్ార మాణిక ప్రకాశవంత్మై�ైన ద్రప్ాలకు సమానమై�ైన 
రంగులో రేట్ చేసాతు యి.

సిఎఫ్ఎల్ రకాలు

సిఎఫ్ఎల్లలో రెండు  రకాలు ఉనానియి:

1 ఇంటిగేరిటెడ్ లాయాంప్స్

2 ఇంటిగేరిటెడ్ కాన్ ద్రప్ాలు.

నేన్త అమరిచేనద్రప్ాలు: ఇంటగిేరిటెడ్ లాయాంప్స్ ట్యయాబ్ మరియు 
బ్యలాస్్ట లన్త ఒకే యూన్ట్ లో  మిళ్త్ం చేసాతు యి.   ఈ ద్రప్ాలు 
విన్యోగదారులు  ప్రకాశవంత్మై�ైన ద్రప్ాలన్త సిఎఫ్ఎల్లతో స్తలభ్ంగా 
భ్రీతు చేయడ్ాన్కి అన్తమతిసాతు యి.   ఇంటగిేరిటెడ్ సిఎఫ్ఎలు్ల  అనేక 
ప్్ార మాణిక కాంతి ఫకిస్ర్లలో బ్యగా పన్చేసాతు యి, ఫ్్ట్ల రోసెంట్య్గ  మారేచే 
ఖ్రుచేన్త త్గి్గసాతు యి.

నాన్ ఇంటగిేరిటెడ్   లాయాంప్స్: నాన్ ఇంటిగేరిటెడ్ సీఎఫ్ఎలు్ల  లూయామినేరో్ల  
శాశ్వత్ంగా అమరిచేన బలుబును కలిగి  ఉంట్యయి, మరియు  
లాయాంప్ బల్బు మాత్్రమేై  సాధారణంగా దాన్ జీవిత్ చరమాంకంలో 
మారచేబడుత్్తంది.   బలా్ల స్్ట  లన్త   ల�ైట్ ఫకిస్ర్ లో       ఉంచినంద్తన,  
అవి పైెదదివి మరియు ఇంటిగేరిటెడ్  వాటితో ప్్ట లిస్కతు   ఎకు్కవస్కపు 
ఉంట్యయి  మరియు బల్బు  ఉననిపు్పడు వాటిన్ మారాచేలిస్న 
అవసరం లేద్త.  జీవిత్ చరమాంకం  చేరుకుంటుంది. నాన్-ఇంటిగేరిటెడ్ 
సిఎఫ్ఎల్ గృహాలు మరింత్ ఖ్రదీెైనవి మరియు అధ్్తనాత్నమై�ైనవి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరి్ంచబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.9.80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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లెైట్ ఎమిట్ింగ్ డయోడ్ లు (LEDలు) (Light Emitting Diodes (LEDs))
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• సంప్రద్్ధయ బలుబుల క్ంట్ే  LEDల యొక్కొ ప్రయోజన్ధలను  పేర్్కకొనండి
• LED యొక్కొ పని సూత్ధ్ర ని్న వివర్ించండి.
• LED యొక్కొ ప్రసిద్ధా  రకాలను  పేర్్కకొనండి.

లెైట్ ఎమిట్ింగ్ డయోడ్ లు (LED)

 ఆపైి్టకల్ ఎలకా్టరో న్క్స్  లో  కొత్తు   పరికరాలలో  అత్యాంత్  సాధారణమై�ైన 
మరియు ప్రజాదరణ ప్ొ ందిన వాటిలో ఒకటి ల�ైట్ ఎమిటింగ్ డయోడ్, 
ద్రన్న్  ఎల్ ఇడి్ అన్ సంక్ిపతు ంగా పైిలుసాతు రు. ఈ ఎల్ఈడ్ీలన్త  
ఇపు్పడు దాదాపు అన్ని ఎలకి్టరోకల్ మరియు ఎలకా్టరో న్క్ సరూ్కయాటు్ల  
మరియు  పరికరాలలో సూచికలుగా ఉపయోగిస్తతు నానిరు. 

ప్రకాశవంత్మై�ైన బలుబుల కంటే ఎల్ఇడ్ిల ప్రయోజనాలు కిరింద 
జాబ్తా చేయబడ్ాడా యి:

1 ఎల్ఇడ్ిలకు వేడ్ి చేయడ్ాన్కి ఫిలమై�ంటు్ల  లేవు మరియు 
అంద్తవల్ల  ప్రకాశించడ్ాన్కి త్కు్కవ విద్తయాత్ అవసరం.

2 సంప్రదాయ బలుబుల కంటే  ఎల్ ఈడ్ీలకు  త్కు్కవ వోలే్ట జ్ సా్థ యి 
(సాధారణంగా 1.2 న్తంచి 2.5 V)  అవసరం.

3 ఎల్ఇడ్ిలు  చాలా కాలం ఉంట్యయి - చాలా సంవత్స్రాల వరకు.

4 వేడె్క్కడ్ాన్కి ఫిలమై�ంట్ లేనంద్తన, ఎల్ఇడ్ిలు ఎల్లపు్పడూ 
చల్ల గా ఉంట్యయి .

5 సంప్రదాయ     ద్రప్ాలతో ప్్ట లిస్కతు  ఎల్ ఈడ్ీలన్త  చాలా వేగంగా 
ఆన్, ఆఫ్ చేయవచ్తచే.

ఎల్ ఈడీల పనితీరు  సూత్రం

LED కూడ్ా ఒక    రకమై�ైన  డయోడ్  అయినప్పటిక్ర,  ద్రన్న్ AC 
న్తంచి DCకు సరిదిదేది  ఉదేదిశయాం కొరకు     ఉపయోగించరాద్త మరియు 
ఉపయోగించరాద్త. LED అనేది ఒక  సెమీ కండక్టర్ పరికరం  , ఇది 
కన్పిైంచే   లిగ్్ట న్త  విడుదల చసే్తతు ంది.  ఇది విద్తయాత్ సరఫరాతో 
అన్తసంధాన్ంచబడ్ిన ఆసితు గా ఉననిపు్పడు. 

అవరోధ్ జంక్షన్ న్త దాటడ్ాన్కి ఎలకా్టరో న్ లకు (Si=0.7V, 
Ge=0.3V) శకితున్ సరఫరా  చేసినపు్పడు ఒక సాధారణ ప్రయోజన 
డయోడ్ లేదా రెకి్టఫెైయర్ డయోడ్ ప్రయాణిస్తతు ందన్ గురుతు ంచ్తకోండ్ి.    
ప్రతి ఎలకా్టరో న్, సరఫరా చేయబడ్ిన అదనపు శకితున్ ప్ొ ందిన త్రువాత్, 
జంక్షన్  న్త దాటి, జంక్షన్   యొక్క  P వెైపున  ఉనని రంధ్్రంలో 
పడ్ిప్్ట త్్తంది, అదే సమయంలో ఎలకా్టరో న్ తిరిగి కలిసిప్్ట త్్తంది.  ఒక 
రంధ్్రం,  ఎలకా్టరో న్ దాన్  దా్వరా అదనపు శకితున్  వదిలివసే్తతు ంది.  ఈ 
అదనపు శకితు  ఉష్్ణం మరియు కాంతి రూపంలో వెదజల్లబడుత్్తంది.

సాధారణ ప్రయోజన డయోడ్లలో సిలికాన్ పదార్థం ప్ారదర్శకంగా 
(అప్ారదర్శకంగా)  లేనంద్తన, ఎలకా్టరో న్త్ల   ఉత్్పతితు  చేస్క కాంతి 
బ్యహయా  వాతావరణంలోకి  ప్ారిప్్ట ద్త.  అంద్తవల్ల  అది  కన్పైించడం  
లేద్త. కానీ ఎల్ఈడ్ీలన్త సిలికాన్త్క బద్తలుగా సెమీ-ప్ారదర్శక 
పదారా్థ లన్త ఉపయోగించి త్యారు చేసాతు రు.

ఎల్ఈడీ్ల త్యారీలో    ఉపయోగించే పదార్థం ప్ాక్ిక ప్ారదర్శకంగా 
ఉండటం వల్ల ,  ఎలకా్టరో న్ల   దా్వరా  ఉత్్పతితు  అయి్యయా   కాంతిలో కొంత్  

డయోడ్ యొక్క ఉపరతి్లాన్కి ప్ారిప్్ట త్్తంది, అంద్తవల్ల  ఇది 
కన్పైిస్తతు ంది.   (పటం 1ఎ)

ఎల్ఇడ్ిలు సాధారణంగా గాలియం ఆరెస్న్క్, గాలియం ఫాస్క్ఫట్ లేదా 
గాలియమ్ ఆరెస్నో-ఫాస్క్ఫటోతు  డ్ోప్ చేయబడతాయి.  ఎరుపు, పస్తపు, 
ఆకుపచచే, అంబర్ లేదా కంటికి కన్పైించన్ పరారుణ కాంతి వంటి 
వివిధ్ రంగుల (వేవ్  ల�ంగ్తు) కాంతిన్ ఎల్ఈడ్ీ విడుదల చేస్తతు ంది.

LED నాన్-ఇంటిగేరిటెడ్ లాయాంప్ ల   యొక్క సీ్కమాటిక్ సింబల్ (పటం 
1b)లో చూపైించబడ్ింది.   పరికరం  న్తండ్ి  కాంతి  ప్రసరిస్టతు ందన్   
సూచించడ్ాన్కి బ్యణాలన్త ఉపయోగిసాతు రు. 

ఎల్ఈడీల రకాలు

ఏక్ రంగు ఎల్ఈడీలు: అధికమై�ైన యొక్క the వాణిజయాపరంగా దొరుకు 
మరియు సాధారణంగా ఉపయోగించబడ్ింది LED లు ఉనానియి 
ఏక రంగు ఎల్ ఈడ్ీలు.. ఇవి LEDలు ఒకదాన్న్ ప్రసరింపజేసాతు యి 
రంగులు ఎరుపు, ఆకుపచచే, పస్తపు వంటివి లేదా నారింజ. వేరు 
రంగు LED లు విభినని ఫార్వర్డా లన్త కలిగి ఉంట్యయి వోలే్ట జ్ లు 
లాంటి ఇచిచేంది లో the బల్ల  కింద:

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.9.80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఈ స్ాధ్ధరణ ఫ్ార్వర్డ్ వోలే్ర జ్ డ్ధ్ర ప్ లు ఒక్ స్ాధ్ధరణ LED 
ఫ్ార్వర్డ్ క్ర్�ంట్ If = 20 mA వద్దే  ఉంట్్యయి

రెండు కలర్ ఎల్ ఈడ్ీలు: ఈ ఎల్ ఈడ్ీలు రెండు రంగులు ఇసాతు యి.  
న్జాన్కి  ఇవి రెండు ఎల్ ఈడ్ీలన్త  ఒకే ప్ాయాకేజీలో పైెటి్ట  కనెక్్ట చేశారు.   
(పటం 2)

మలీ్ట కలర్ ఎల్ఈడ్ీలు: ఇవి రెండు కంటే ఎకు్కవ రంగులన్త 
వెలువరించగల ప్రతేయాక రకాల ఎల్ఈడ్ీలు.  ఈ   ఎల్ఈడ్ీలో్ల   
ఆకుపచచే,  ఎరుపు రంగు ఎల్ఈడ్ీలన్త తీ్ర పైిన్ కామన్ కాయాథోడ్  
ప్ాయాకేజీలో అమరాచేరు. (పటం 3)

రెండు రంగుల LEDలో, రెండు LEDలు  విలోమ సమాంత్రంగా   
కనెక్్ట చేయబడతాయి,  త్దా్వరా   LED  ఒక దిశలో పక్షప్ాత్ంగా 
ఉననిపు్పడు మరియు మరొక రంగులో ఉననిపు్పడు ఒక  రంగు  
వెలువడుత్్తంది.   LED  మరో దిశలో పక్షప్ాత్ంగా ఉననిపు్పడు  
వెలువడుత్్తంది.    సింగిల్ కలర్ ఎల్ ఈడ్ీల  కంటే  ఈ ఎల్ ఈడీ్లు 
ఖ్రదీెైనవి.   +ve, -ve  ప్్ట లారిటీలు,  GO-NOGO ఇండి్కేష్న్, 
శూనయా గురితుంపు మొదల�ైన వాటని్ సూచించడ్ాన్కి ఈ LEDలు  
ఉపయోగపడతాయి.

ఇది LED వీలునామా ఎమిట్ పచచే లేదా ఎరుపు రంగు గుండ్ా కారి ంతి 
మీద ఒకే ఒక్కటి LED వదది  a సమయం. ఇది LED వీలునామా 
ఎమిట్ నారింజ లేదా పస్తపు గుండ్ా చూపైించిన విధ్ంగా విభినని 
కరెంట్ న్ష్్పత్్తతు లతో రెండు LEDలన్త ఆన్ చేయడం లో ఇవ్వబడడా  
పటి్టక మీద.

అవుట్ పుట్ 
క్లర్

ఎరుపు న్ధర్ింజ పసుపు పచచు

ఎల్ఈడ్ీ-1 
కరెంట్

0 5mA 10mA 15mA

ఎల్ఈడ్ీ-2 
కరెంట్

15mA 3mA 2mA 0

అధకి్ పీడనం క్లిగిన మై�ట్ల్ హాలెైడ్ ద్ీపాలు (High pressure metal halide lamps)
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• మై�ట్ల్ హాలెైడ్ లాయాంప్ (M.H.L) యొక్కొ పని సూత్ధ్ర ని్న వివర్ించండి
• M.H లాయాంప్ యొక్కొ ప్ార రంభ్్యని్న వివర్ించండి
• MH లాయాంప్ యొక్కొ భ్్యగాలు  మర్ియు ద్్ధని ప్ార రంభ పద్ధాతులను పేర్్కకొనండి.

LED యొక్కొ రంగు ఎరుపు న్ధర్ింజ పసుపు పచచు

సాధారణ ఫార్వర్డా
వోలే్ట జ్ డ్్ార ప్

1.8V 2V 2.1V 2.2V

మై�ట్ల్ హాలెైడ్ ద్ీపాలు

ఈ రకమై�ైన   ద్రప్ాన్ని  ‘ఎంహ�చ్’ ద్రపం అన్  కూడ్ా అంట్యరు.    ఇది 
హ�చ్ఐడ్ి లాయాంప్ (హ�ై ఇంటెన్స్టీ డ్ిశాచేర్జా), అంటే ఇది  ఒక   చినని 
ఆర్్క లోపల ఉనని ఎలకి్టరోక్ ఆర్్క న్తండ్ి ఎకు్కవ కాంతిన్ విడుదల 
చేస్తతు ంది. ఉత్స్ర్గ గొట్టం.   మంచి నాణయామై�ైన తెలుపు కాంతి మరియు 
మంచి సామర్థయాం కారణంగా ఇది  మరింత్ ప్్ార చ్తరయాం ప్ొ ంద్తతోంది. 
ఎంహ�చ్ ద్రపం యొక్క అత్యాంత్ ప్రముఖ్ ఉపయోగం స్క్ట డి్యాలు 
మరియు క్రరిడ్ా మై�ైదానాలలో ఉంది. పట్టణ ప్్ార ంతాలో్ల  ప్ారి్కంగ్ 
స్థలాలు, వీధి ద్రప్ాల కోసం ద్రన్న్ విరివిగా ఉపయోగిస్తతు నానిరు.

పని చేయడం నియమం

అంజూర పండు 1 చూపైిస్తతు ంది the సీ్కమాటిక్ సంబంధ్ం పటం 
యొక్క a మై�టల్ హాలోజెన్ ద్రపం లో కు the ఏసీ సరఫరా.. A 
రెసిస్టర్ కనెక్్ట చేయబడ్ింది ఆయురాది యాన్ని పైెంచడం కొరకు కరెంట్ 
న్ పరిమిత్ం చేయడం బలాస్్ట .

ఎపు్పడు the ద్రపం is చలి the halides మరియు ప్ాదరసం 
ఉనానియి con- దట్టంగా మీద the ఫూయాజ్ చేయబడ్ింది quartz కోరి వి. 
ఎపు్పడు the ద్రపం is తిరిగింది మీద ప్రస్తతు త్ం ప్ాస్ అయింది గుండ్ా 
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the మొదలు పైెట్టడం ఎలకో్టరో డ్ మరియు జంప్ లు ప్రధాన ఎలకో్టరో డ్ కు 
త్కు్కవ దూరం (పటం 1), ఇది సహాయపడుత్్తంది గుండ్ా argon 
వాయువు.  argon సమై�మిలు an arc వదది  చవక tem- Peratures.

ప్్ార రంభ్ చినని ఆర్్క త్రువాత్ గొట్టం వేడ్ెకు్కత్్తంది  మరియు 
మై�ర్-కూయారీ  ఆవిరెైప్్ట త్్తంది. విద్తయాత్ ఆర్్క లు వాయువు యొక్క 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.9.80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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దూరం  గుండ్ా పన్చేయడ్ాన్కి  ప్్ట రాడతాయి  , కాన్ కాలకరిమైేణా 
వాయువు యొక్క ఎకు్కవ అణువులు అయనీకరణం చెంద్తతాయి. 
ఇది   మరింత్ విద్తయాత్ ప్రవాహాన్ని మరింత్ స్తలభ్త్రం   చసే్తతు ంది, 
కాబటి్ట   ఆర్్క  వెడలు్పగా మరియు వేడ్ిగా మారుత్్తంది. 

ద్రపంలో  మొదటి ఆర్్క వేడ్ెకి్కనపు్పడు, అది ఘన ప్ాదరసం 
ఆవిరిగా మారచేడం ప్్ార రంభిస్తతు ంది  , త్్వరలో ఆర్్క ప్ాదరసం  ఆవిరి 
గుండ్ా   ప్రయాణించి  ఆ  ప్రదేశాన్ని చేరుకోగలుగుత్్తంది    డ్ిశాచేర్జా 
ట్యయాబ్ యొక్క  వయాతిరేక వెైపున ఉనని ఇత్ర ప్రధాన ఎలకో్టరో డ్.  ఈ 
మార్గంలో ఇపు్పడు త్కు్కవ న్రోధ్ం ఉంది మరియు ప్్ార రంభ్ ఎలకో్టరో డ్ 
గుండ్ా విద్తయాత్ ప్రవహించడం ఆగిప్్ట త్్తంది, ఒక నది త్కు్కవ న్రోధ్ం 
ఉనని మార్గంగా గమనాన్ని మారుస్తతు ంది,   ఇది పైీ్రవియస్   ఛానలుని 
ఎండ్ిప్్ట త్్తంది.
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మై�ట్ల్ హాలెైడ్ ద్ీపాల భ్్యగాలు

మై�టల్ హాల�ైడ్ ద్రపం యొక్క లోపలి భ్్యగాలు మరియు దాన్ వివిధ్ 
విధ్్తలన్త  పటం.2  చూపైిస్తతు ంది.    లోపలి    గొట్టంలో  ఎలకో్టరో డు్ల  
మరియు వివిధ్ లోహ హాల�ైడ్ల తో ప్ాటు  ప్ాదరసం మరియు జడ 
వాయువులు మిశరిమంగా ఉంట్యయి.    స్ట డి్యం, థాలియం 
మరియు సా్కండ్ియం మరియు  డ్ెైస్ట్రరూ సియం అయోడ్ెైడ్ల  యొక్క 
కొన్ని  కలయికన్త ఉపయోగించే  సాధారణ హాల�ైడు్ల .   ఈ అయోడ్ెైడు్ల  
ద్రపం యొక్క సె్పక్టరోల్ పవర్ డ్ిసి్ట రోబూయాష్న్తని న్యంతి్రసాతు యి  మరియు 
ఉపయోగించిన వివిధ్ అయోడ్ెైడ్ల  వర్ణపట్యలన్త కలపడం దా్వరా 
రంగు సమత్్తలయాత్న్త అందిసాతు యి.   

లోపలి ఆర్్క ట్యయాబ్  లోపల ఉనని రెండు ఎలకో్టరో డ్ల  మధ్యా ఒక  
ఆరు్కను సృష్ి్టంచడం దా్వరా కాంతి ఉత్్పతితు   అవుత్్తంది.   లోపలి 
ఆర్్క ట్యయాబ్  సాధారణంగా కా్వర్్రజ్ తో   త్యారు చేయబడుత్్తంది  
, మరియు  ఇది చాలా కఠినమై�ైన వాతావరణం, అధిక ఉష్ట్ణ గరిత్లు 
1000 °Cకు మరియు పైీడనం 3 లేదా 4 వాతావరణాల పైీడనాన్కి 
దగ్గరగా ఉంట్యయి.

మై�టల్ హాల�ైడ్ లాయాంప్ న్ సా్ట ర్్ట చేయడం కొరకు,  ముంద్తగా గాయాస్  
న్ అయనీకరణం చేయడం కొరకు లాయాంప్ యొక్క ఎలకో్టరో డ్ లకు హ�ై 
సా్ట రి్టంగ్ వోలే్ట జ్ అపైెల్ల   చేయబడుత్్తంది.

కరెంట్ ప్రవహించి ద్రప్ాన్ని ప్్ార రంభించవచ్తచే. బ్యహయా జాకెట్ 
సాధారణంగా ఉంటుంది త్యారు చేయబడ్ింది యొక్క Borosili-
cate గా్ల స్త కు త్గి్గంచ్త the ద్రపం న్తండ్ి వెలువడ్ే UV రడే్ియి్యష్న్ 
పరిమాణం.

మై�ట్ల్ హలెైడ్ లాయాంప్ లను ప్ార రంభించడం

మై�టల్ హాల�ైడ్ లాయాంప్ యొక్క ప్్ార రంభ్ అవసరాలు ముఖ్యామై�ైనవి 
ఎంద్తకంటే అవి ద్రప్ాన్కి అవసరమై�ైన బలా్ల స్్ట  రకాన్ని ప్రభ్్యవిత్ం 
చేసాతు యి.  MH ద్రప్ాలన్త ప్్ార రంభించడ్ాన్కి  రెండు పద్ధత్్తలన్త  
ఉపయోగిసాతు రు: ప్్ట ్ర బ్ సా్ట ర్్ట (ప్్ార మాణిక ప్్ార రంభ్ం) మరియు పల్స్ 
సా్ట ర్్ట.

ప్్ట ్ర బ్ సా్ట ర్్ట అనేది  ట్యయాబ్ లోన్  ఆర్్క న్త వెలిగించడ్ాన్కి  ఉపయోగించే 
పద్ధతిన్ సూచిస్తతు ంది.  సాంప్రదాయ  లేదా ప్్ట ్ర బ్ సా్ట ర్్ట మై�టల్ హాల�ైడ్ 
ద్రపంలో మూడు ఎలకో్టరో డు్ల  ఉంట్యయి   - ఆరు్కను  న్ర్వహించడ్ాన్కి 
రెండు మరియు మూడవ అంత్ర్గత్ ప్్ార రంభ్ ఎలకో్టరో డ్ లేదా ప్్ట ్ర బ్.

బలా్ల స్్ట  న్తండ్ి  అధిక ఓపైెన్ సరూ్కయాట్ వోలే్ట జ్  ఆర్్క  ట్యయాబ్ 
యొక్క ఒక చివరలో సా్ట రి్టంగ్ ఎలకో్టరో డ్ మరియు ఆపరేటింగ్ ఎలకో్టరో డ్ 
మధ్యా  ఒక ఆర్్క న్త  ప్్ార రంభిస్తతు ంది. లాయాంప్ పూరితు అవుట్ పుట్ 
కు చేరుకునని త్రా్వత్, ప్్ట ్ర బ్ న్త  షార్్ట చేయడ్ాన్కి ఒక బ�ై-
మై�ట్యలిక్ సి్వచ్ మూసివేయబడుత్్తంది, త్దా్వరా సా్ట రి్టంగ్ ఆర్్క 
న్లిపైివేయబడుత్్తంది.

పల్స్ సా్ట ర్్ట ఎంహ�చ్ లాయాంప్ లకు సా్ట రి్టంగ్ ప్్ట ్ర బ్ లేద్త.  పల్స్ సా్ట ర్్ట 
సిస్టమ్ లోన్   ఒక ఇగెైనిటర్ లాయాంప్  యొక్క ఆపరేటింగ్ ఎలకో్టరో డ్ 
లకు  నేరుగా హ�ై వోలే్ట జ్ పల్స్ (సాధారణంగా 3 న్తండ్ి 5 కిలోవోల్్టస్) 
న్  డ్ెలివరీ చేస్తతు ంది.   ప్్ట ్ర బ్ సా్ట ర్్ట లాయాంప్స్ లో అవసరమై�ైన ప్్ట ్ర బ్ 
మరియు బ�ై-మై�ట్యలిక్ సి్వచ్.

ప్్ట ్ర బ్ ఎలకో్టరో డ్    లేకుండ్ా, ఆర్్క ట్యయాబ్ చివర  చిటికెడు (లేదా సీల్) 
వెైశాలయాం త్గు్గ త్్తంది, ఇది పూరితు పైీడనం పైెరగడ్ాన్కి మరియు వేడి్ 
నషా్ట న్ని త్గి్గంచడ్ాన్కి అన్తమతిస్తతు ంది.  ఇంకా, ద్రపంతో ఇగైెనిటరుని 
ఉపయోగించడం వల్ల  ప్్ార రంభ్ సమయంలో ఎలకో్టరో డ్ల న్త వేగంగా వడే్ి 
చేయడం దా్వరా టంగ్స్్టన్ త్గు్గ త్్తంది, ఇది ద్రపం యొక్క వారమిప్ 
సమయాన్ని త్గి్గస్తతు ంది.

ఎంహెచ్ ద్ీపాల యొక్కొ ప్రయోజన్ధలు

• అద్తభుత్మై�ైన కలర్ రెండరింగ్

• కాంప్ాక్్ట సెైజు

• బహుముఖ్త్్వం[మారుచే]

• అధిక సామర్థయాం

• సాన్తకూల పరాయావరణ ప్రభ్్యవం

• ద్రర్ఘ జీవిత్ం

• మై�రుగెైన కాంతి నాణయాత్

• డ్ిజెైన్ చేయదగిన రంగు

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.9.80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.9.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - వెలుగు

అలంక్రణ కొరక్ు లెైట్ింగ్  - సరీ్ియల్ స్టట్ డజి�ైన్ – ఫ్ా్ల షర్ (Lighting  for decoration - Serial set 
design - Flasher)
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• అలంక్రణ కొరక్ు  ఉపయోగించే  పద్ధాతులను  పేర్్కకొనండి
• ఫ్ా్ల షర్  యొక్కొ పేరు్ల   మర్ియు వాట్ి పనితీరును పేర్్కకొనండి.

అలంక్రణ ద్ీపాల వాడక్ం

వెడ్ిడా ంగ్ ప్ారీ్టలు, పండుగలు, జాత్రలు వంటి ప్రతేయాక సందరాభులో్ల  
ఎలకి్టరోక్ ల�ైట్ డ్ెకరషే్న్  ఈ రోజులో్ల   సర్వసాధారణం.  ప్రతేయాక ఎలకి్టరోక్ 
ల�ైట్ సెైన్ సరూ్కయాట్ లు ఈ సందరభుంగా చాలా రంగు, వినోదం మరియు 
ఆనందాన్ని  జోడ్ిసాతు యి.   ఎలకి్టరోక్ చిహానిలు, ముఖ్యాంగా న్యాన్ 
చిహానిలు, విపరీత్మై�ైన కంటిన్ ఆకరిషించే ప్రభ్్యవాలన్త కలిగి ఉనని 
ప్రకటనలలో విసతు ృత్ంగా ఉపయోగించబడతాయి  . విద్తయాత్ చిహానిలతో 
అలంకరణ ఒక భ్వనం యొక్క రూప్ాన్ని మై�రుగుపరుస్తతు ంది 
మరియు ప్రదేశాన్ని మరింత్ ఆకరషిణీయంగా చేస్తతు ంది.

అలంకరణకు   ప్రధానంగా రెండు పద్ధత్్తలన్త   ఉపయోగసిాతు రు.

• అవసరమై�ైన    ప్రభ్్యవాన్ని ఉత్్పతితు  చేయడ్ాన్కి వరుస 
కరిమంలో ఆన్  మరియు ఆఫ్ చేయగల  చినని  త్కు్కవ వోలే్ట జ్ 
ఇనా్కండ్ిసెంట్ ల�ైట్ల న్త ఉపయోగించే గురుతు లు.

• న్యాన్ చిహానిలు  వివిధ్ రంగులలో డ్ిజెైన్ల న్త  రూప్ొ ందించడ్ాన్కి  
ఆకారంలో ఉనని గొట్య్ట లన్త ఉపయోగిసాతు యి, గొట్టంలో 
ఉపయోగించే వాయువు రకాన్ని బటి్ట  రంగు న్ర్ణయించబడుత్్తంది.

మిన్యి్యచర్ ఇనా్కండ్ిసెంట్ లాయాంప్స్: మిన్యి్యచర్ ఇనా్కండ్ిసెంట్ 
లాయాంప్స్ సాధారణంగా 6V, 9V, 12V & 16V రేటింగ్ లతో వివిధ్ 
రంగులతో లభిసాతు యి,  వీటిన్ అంద్తబ్యటులో ఉనని  240V సపైెల్ల లో 
ఆపరేట్ చేయడం కొరకు సిరీస్ లేదా సిరీస్ సమాంత్ర కలయికలుగా 
వరీ్గకరించవచ్తచే.

విభినని సందేశాలు మరియు అలంకరణ ప్రభ్్యవాలన్త ప్ొ ందడ్ాన్కి ఈ 
కిరింది రకాల ఫ్ా్ల ష్ర్ గురుతు లన్త ఉపయోగిసాతు రు.

సె్పల్ల ర్ టెైప్ ఫ్ా్ల ష్ర్లన్త  అక్షరాల దా్వరా  లేదా  పదం దా్వరా పైెైకి లేదా  
కిరిందికి న్రిమించడ్ాన్కి  , సాదా ఆన్-ఆఫ్  ఫ్ా్ల ష్ింగ్, మారుత్్తనని 
రంగుతో సె్పలి్లంగ్ చేయడ్ాన్కి ఉపయోగిసాతు రు. 

ల�ైటింగ్ వేవ్-ఫ్ా్ల గ్స్, - ఫ్్క్లమ్, రివాలి్వంగ్ వీల్స్ వంటి అద్తభుత్మై�ైన 
సంకేతాలన్త ఆపరేట్ చేయడ్ాన్కి సీ్పడ్ టెైప్ ఫ్ా్ల ష్ర్లన్త  ఉపయోగిసాతు రు.

సి్రరిప్్ట  అక్షరాలలో చేతిరాత్ ప్రభ్్యవం కోరుకుననిపు్పడు పై్కరు 
సూచించినటు్ల గా సి్రరిప్్ట  టెైప్ ఫ్ా్ల ష్ర్లన్త  ఉపయోగసిాతు రు.

రివాలి్వంగ్  కొరకు సీ్పడ్ టెైప్ ఫ్ా్ల ష్ర్ యొక్క  ఉదాహరణ పటం 1లో 
చూపైించబడ్ింది. రన్నింగ్ ల�ైట్/ రొటేటింగ్ ల�ైట్ వేగాన్ని సరుది బ్యటు  
చేయవచ్తచే. ఈ మూడు ప్ాయింట్ల  రన్నింగ్ ల�ైట్ లో (సెైన్ ఫ్ా్ల ష్ర్)

ఇవ్వబడడ్  సప్టల్ల  వోలే్ర జీ కొరక్ు అలంక్రణ  సీర్ియల్ లాయాంప్ డిజ�ైన్ చేయడం (Designing a decorative 
serial lamp for a given supply voltage)
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• ఇవ్వబడడ్  సప్టల్ల  వోలే్ర జీ కొరక్ు శ్రరేణిలో క్నెక్్ర చేయాలిస్న  బలుబుల సంఖయాను లెక్కకొంచండి..

సీర్ియల్ స్టట్ డజి�ైన్

6 లేదా 9    వోలు్ట ల వరుస ద్రప్ాలన్త డ్ిజెైన్ చేయాలి.  ఈ ద్రప్ాలన్త 

నేరుగా 240వీ సపైెల్ల కి కనెక్్ట చేస్కతు  వెంటనే లాయాంపులు  అయిప్్ట తాయి.  
అంద్తవలన ద్రప్ాలు 
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1 6 వోలు్ట ల ద్రప్ాల కొరకు

మొత్తుం సంఖ్యా.  అవసరమై�ైన ద్రప్ాలు = 240 = 40 ద్రప్ాలు.

      6

సిరీస్  లలో  కనెక్్ట కావాలిస్ ఉంటుంది.   చూపైించిన  విధ్ంగా 
ల�కి్కంపు  ఇలా ఉంటుంది -

Total No. of lamps= 40 + (5% of 40)

=4 0 + 2 = 42 lamps.

2 For 9 volts lamps

Total No. of lamps required= lamps 27or  26.6 = 
9

240

Taking 5% a llowance for f luctuations in the supply
voltage

Total No. of lamps= 27 + (5% of 27)

=27 + 2 = 29 lamps.

సిరీస్ ద్రప్ాలు సంత్ృపైితు కరంగా పన్చేయాలంటే అన్ని ద్రప్ాల ప్రస్తతు త్ 
రేటింగ్ ఒకేలా ఉండ్ాలి.

మనం వరేే్వరు వోలే్ట జీలతో కానీ ఒకే కరెంట్ రేటింగ్ తో సీరియల్ 
లాయాంప్ లన్త త్యారు చేయవచ్తచే.

ఉద్్ధహరణ

మీకు  6V యొక్క 25 లాయాంప్ లు,  300mA రేటింగ్ మరియు 
20 నంబర్ల  9V,300mA లాయాంప్ లు ఉనానియి.  240V సపైెల్ల  
మై�యిన్స్ కొరకు ‘సీరియల్ లాయాంప్’ సరూ్కయాట్ న్ మీరు ఏవిధ్ంగా 
డ్ిజెైన్   చేసాతు రు?

a అంద్తబ్యటులో ఉనని  అన్ని 6 వి ద్రప్ాలు మరియు  మిగిలిన 9 
వి  ద్రప్ాలన్త ఉపయోగించడం.

b అంద్తబ్యటులో ఉనని అన్ని 9 వి ద్రప్ాలు మరియు  మిగిలిన 6 
వి ద్రప్ాలన్త ఉపయోగించండ్ి.

ఫ్ా్ల షర్ (Flasher)
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• సరి్ీస్ లాయాంప్ సర్కకొయూట్  లో  ఫ్ా్ల షర్ యొక్కొ  ఉద్ేదేశాయాని్న పేర్్కకొనండి.

ఫ్ా్ల ష్ర్: త్కు్కవ వోలే్ట జ్ ఉనని ద్రప్ాల  వరుసలో,  ఫిలమై�ంట్ రకాన్కి 
చెందిన ఒక చినని ద్రపం (ఫ్ా్ల ష్ర్) ఇత్ర లాయాంప్ లతో  సిరీస్ లో 
కనెక్్ట చేయబడుత్్తంది.   ఈ ద్రపం (ఫ్ా్ల ష్ర్)   కాంతిన్ ఇవ్వద్త  కాన్ 
ఇత్ర ద్రప్ాలకు సి్వచ్ వల�  పన్చేస్తతు ంది. ఈ ద్రపంలో ఒక బ�ైమై�టల్ 
సి్ట రోప్ ఉంటుంది, ఇది ఒక సి్థర సి్ట రోప్  తో సంబంధ్ం కలిగి  ఉంటుంది 
(పటం 1).

సపైెల్ల   అంత్ట్య వరుస ద్రప్ాలన్త కనెక్్ట చేసి సి్వచ్ ఆన్ చేసినపు్పడు, 
బ�ైమై�టల్ సి్ట రోప్   వేడ్ెకు్కత్్తంది  , ఇది కాంట్యక్్ట లన్త విచిఛిననిం 
చసే్తతు ంది  మరియు  ఇత్ర లాయాంప్ లకు   సరఫరాన్త  డ్ిస్ కనెక్్ట 
చేస్తతు ంది, ద్రప్ాలు త్యారవుతాయి. ఆఫ్.

కొన్ని సెకన్ల  త్రువాత్, బ�ైమై�టల్ సి్ట రోప్ చల్లబడ్ి సంపర్కం చేస్తతు ంది.   
మిగతా లాయాంప్ లకు  సపైెల్ల   ఆన్ చేసి  ద్రప్ాలు  వెలిగిసాతు రు.      ఇది 
అలంకరణకు ఉపయోగించే ద్రప్ాల మై�రిస్క రకం (పటం 2).

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.9.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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(చినని) లో వోలే్ట జ్ లాయాంప్ ల యొక్క ప్రతి వరుసలోన్ ఫ్ా్ల ష్ర్  
యొక్క రేటింగ్ ఆ సిరీస్ సరూ్కయాట్ లోన్ ఇత్ర లాయాంప్ ల రేటింగ్ 
తో  సమానంగా ఉండ్ాలి.  ఒకవేళ  లాయాంప్ లు విభినని రేటింగ్ లన్త  
కలిగి ఉననిట్లయితే,  ఫ్ా్ల ష్ర్ ఆ సరూ్కయాట్ లో అతి త్కు్కవ విద్తయాత్ 
సామర్థయాం కలిగి ఉండ్ాలి.

ఫ్ా్ల ష్ర్ న్ సిరీస్ సరూ్కయాట్ లో ఎక్కడ్ెైనా కనెక్్ట చేయగలిగినప్పటిక్ర,  
దాన్న్ సి్వచ్ గా భ్్యవించి  సపైెల్ల  (ఫ్కజ్)  వదది   కనెక్్ట  చేయాలి.

 ఫ్ా్ల ష్ర్ యొక్క ఆపరేటింగ్ కండ్ిష్న్ న్త పరిశీలన దా్వరా    

న్ర్ణయించవచ్తచే.     ఒకవేళ బ�ైమై�టల్ సి్ట రోప్ ఒక సి్థరమై�ైన  సి్ట రోప్  
కు వలెిడాంగ్ చేయబడ్ినట్లయితే, ఫ్ా్ల ష్ర్ ఉపయోగకరంగా ఉండద్త 
మరియు అది పన్కిరాన్ సి్థతిలో ఉంటే. సరూ్కయాట్ లో కనెక్్ట చేయడం 
దా్వరా కూడ్ా ద్రన్న్ కన్తగొనవచ్తచే మరియు దాన్ పరసిి్థతిన్ 
పరీక్ించవచ్తచే, అంటే అది పన్చేస్తతు ందో  లేదో .

అనేక శ్రరిణి లాయాంప్ వరుసలు సమాంత్రంగా కనెక్్ట చేయబడి్నపు్పడు, 
పటం 2లో చూపైించిన విధ్ంగా ఫ్ా్ల ష్ర్ న్ సపైెల్ల  యొక్క ఇన్ పుట్ వదది  
కనెక్్ట చేయాలి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరి్ంచబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.9.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.9.82 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - వెలుగు

కేస్ లెైట్ లు మర్ియు ఫిటి్్ర ంగ్ లను చూపించండి  - ల్యయామై�న్స్ స్ామరథియూం యొక్కొ లెక్కకొంపు (Show 
case lights and fittings - calculation of lumens efficiency)
లక్ష్యాలు:ఈ అభ్్యయాసం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• వెలుగు  కొరక్ు బలుబుల రకాలను పేర్్కకొనండి
• ప్రతయాక్ష మర్ియు పర్ోక్ష లెైట్ింగ్ గుర్ించి వివర్ించండి  మరి్యు లెైట్ింగ్ ను ప్రద్ర్ిశించండి
• ప్రకాశవంతమై�ైన  స్ామరథియూ  గణనను వివరి్ంచండి  .

కేస్ ల�ైటింగ్ చూపిైంచండ్ి: అనేక వాణజియా సంస్థలు త్మ ఉత్్పత్్తతు లకు 
దృశయా ప్్ార తిన్ధాయాన్ని ఉపయోగిసాతు యి,  ష్ట  కేస్ ల�ైట్స్  అన్ 
పైిలువబడ్ే  ల�ైటింగ్ వయావస్థన్త ఉపయోగసిాతు యి. వాటిలో  కొన్ని కిరింద 
చరిచేంచబడ్ాడా యి.

కౌంటరు్ల  మరియు డ్ీలింగ్ ష్ెల్్ఫ లు:  బ్యయాంకు    బో న్తలు మరియు 
టికెట్ ఆఫీస్తలో్ల  సపైి్లమై�ంటరీ టో్ర ప్ ల�ైటింగ్ పరికరాలు సాధారణంగా   
బో న్తల పైెైభ్్యగంలో    ఉంట్యయి,  వీటిపైెై ప్ొ డవుగా కాంతి బ్యయాండ్   
న్త ఉత్్పతితు  చేసాతు యి.  కౌంటర్  ..  సతు ంభ్్యలన్త వాయాపైితు    చేస్క  
గాజుతో  కప్పవచ్తచే  లేదా ద్రప్ాలన్త రక్ించడ్ాన్కి  రఖే్ాంశాలన్త  
అమరచేవచ్తచే.     సాధారణంగా 15 న్తంచి 18 అంగుళాల కేంద్ార లో్ల  
అరవెై  వాట్ లాయాంప్స్ సరిప్్ట తాయి. (పటం 1)

చినని మై�టల్ బ్య్ర కెట్ రకం రిఫ్ె్ల క్టరు్ల   లేదా సాధారణ 25 లేదా 40 వాట్ 
ట్యయాబుయాలర్ లాయాంప్ లు చినని వరి్టకల్  డ్ిస్క్రలే రాయాక్ లు, సా్ట ండ్ లు 
మరియు కాయాబ్నెట్ లన్త  సమర్థవంత్ంగా ప్రకాశిసాతు యి. (పటం 2)

సా్పట్     సెైజులో సరుది బ్యటు చేయవచ్తచే. 10 అడుగుల వదది  250 
వాట్ల  యూన్ట్.    12 న్తండ్ి 15   అంగుళాల సా్పట్ పరిమాణంతో 
200  న్తండ్ి  250 అడుగుల కొవ్వ్వత్్తతు లన్త అందిస్తతు ంది: 400 
వాట్ యూన్ట్ 350 న్తండ్ి 400 అడుగుల కొవ్వ్వత్్తతు లన్త ఇస్తతు ంది.   
(పటం 3)

విసతురించిన న్లువు ఉపరతి్ల ప్రదర్శనల కోసం - మై�టు్ల , ట్యపైెసీ్ట రోలు, 
డ్ే్రపరు్ల , పైెయింటింగ్స్ -   సీలింగ్ వదది  150 లేదా 200 వాట్ల  ల�న్స్ పై్క్ల ట్ 
యూన్ట్ల  శ్రరిణి   సి్థర ప్రదర్శన సా్థ నాలకు  అన్తకూలంగా ఉంటుంది. 
బ్య్ర కెట్ రకం ప్ారాబో లిక్, ప్ాలిష్ చేయబడ్ిన లోహ దో్రణులు 
సమానమై�ైన ఫలితాలన్త ఇసాతు యి  మరియు ఎకు్కవ  చలనశీలత్లో 
కొంత్ ప్రయోజనాన్ని కలిగి ఉంట్యయి. (పటం 4)

250 మరియు 400 వాట్ల  పరిమాణంలో లభించే చినని కాంప్ాక్్ట 
ల�న్స్ ప్్ట స్త్ట లు,  సతు ంభ్్యలు లేదా సీలింగ్ బ్య్ర కెట్ల పైెై అమరచేబడ్ి,  
చినని కౌంటర్ లేదా టేబుల్ డ్ిస్క్రలేలకు అమమికాల ప్్ార ధానయాత్న్త 
ఇసాతు యి.   10 అడుగుల వదది  12 న్తండ్ి 48 అంగుళాల వాయాసం ఉనని 

Fig 4

కొరకు ఆవశయాకత్ మరియు ప్రచోదనం అంశాలు అటువంటి లాంటి 
కిరాణా సరుకులు, ఎక్కడ ధాయాస బద్తలుగా కంటె క్రలకమై�ైనది దృష్ి్ట  
is the అవసరం, ష్ెల్్ఫ ల�ైటింగ్ పరికరాలలో త్కు్కవ ఇంజనీరింగ్ 
శుది్ధ  అవసరం. సాంద్ర్రకృత్ దో్రణి రిఫ్ె్ల క్టర్లన్త కలిగి ఉంటుంది 
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ప్రకాశవంత్మై�ైనది panels కొరకు మారచేదగినది ప్రకటనలు ప్రతి 
ఉనానియి సంత్ృపైితు కరంగా ఉంది. Sockets 30 cms ప్రతేయాకంగా 
మైే అవు్వ అమరచేబడ్ింది తో 40 కు 100 watt ద్రప్ాలు, లాంటి 
పరసిి్థత్్తలు న్రేదిశించండ్ి. (పటం) 5)

Fig 5

సతుంభ్్యలపైెై   ల�ైటింగ్ డ్ిస్ పై్క్ల లు లేదా బ్ల్్ట-ఇన్ ష్ెల్్ఫ కోసం ప్రతి ష్ెల్్ఫ 
యొక్క ముంద్త అంచ్తలో మై�టల్ నోసింగ్  సె్కచ్ లో చూపైించిన 
విధ్ంగా చినని 25 వాట్ ట్యయాబుయాలర్ లాయాంప్ లన్త సమర్థవంత్ంగా 
దాచిపైెడుత్్తంది.  ద్రప్ాలన్త  30 సెంటీమీటర్లకు మించకుండ్ా    
ఉంచాలి  .  లూమిలిన్   ద్రప్ాలు  చాలా సందరాభులో్ల  సమానంగా 
సరపి్్ట తాయి.

గా్ల స్ వేర్ మరియు బ్యటిల్ వస్తతు వుల డ్ిస్ పై్క్ల లు  పటం 5లో చూపైించిన 
విధ్ంగా ప్రసారం చేయబడ్ిన కాంతి దా్వరా కాంతిన్ వెలిగిస్కతు  అత్యాంత్ 
ఆకరషిణీయంగా మరియు రంగురంగులవిగా ఉంట్యయి.  గా్ల స్ వెన్తక 
భ్్యగంలో 11/2 రటె్ల  దూరాన్కి మించకుండ్ా ద్రప్ాల వెన్తక న్తంచి 
ఏకరీతిగా ప్రకాశించే ఓపల్ గా్ల స్ ప్ాయానెల్ త్గిన ప్రకాశవంత్మై�ైన 
నేపథాయాన్ని అందిస్తతు ంది.

విండ్ో  ష్ట  కేస్ కోసం ఉపయోగించే సిరెై్రలేన్ గొట్య్ట లు:  సరిెై్రలేన్ గొట్య్ట ల  
కోసం బలాస్్ట లు  ప్రతేయాకంగా రూప్ొ ందించబడ్ాడా యి మరియు  ప్్ట ర్టబుల్ 
లాయాంప్స్ యొక్క కాండంపైెై మరియు  న్సాస్రమై�ైన ద్రప్ాల  కాండంపైెై 
అసెంబ్్ల ంగ్ చేయడ్ాన్కి స్తలభ్ంగా అన్తకూలంగా ఉంట్యయి.  గోడ 
మరియు పైెైకపు్ప ఫికస్రు్ల , మరియు కొన్ని డ్ిజెైన్ల లో వాటిన్  గొట్టం 
యొక్క వృత్తు ంలో అమరచేవచ్తచే.  

81/4 అంగుళాల 22 వాట్స్, 12 అంగుళాల 32  వాట్లతో  
ఉపయోగించడ్ాన్కి రూప్ొ ందించిన బ్యలాస్్ట పరికరాలు.  సరి్కల్ ల�ైన్ 
లో రెండు సింగిల్ లాయాంప్ బలాస్్ట లు ఉంట్యయి, ఒకటి సరిచేయబడన్ 
పవర్ ఫాయాక్టర్ తో ఉంటుంది.   మరొకటి హ�ై పవర్ ఫాయాక్టర్. అనేక   
ప్్ట ర్టబుల్ ల�ైటింగ్ పరికరాలు

- డె్్రసిస్ంగ్ టేబుల్, డ్ెస్్క లాయాంప్, వాయాన్టీ మిరరిర్, టెై రాయాక్, డ్ిస్క్రలే 
యూన్ట్ మరియు పటం 6 మరియు 7    వంటి బౌడ్ోయిర్ లాయాంప్స్ 
-  ఇంద్తలో 81/4 అంగుళాల సిరెై్రలేన్ ఉపయోగించబడుత్్తంది, ఇవి 
చిననివిగా ఉంట్యయి  సననిన్ సా్థ వరాలు మరియు సననిన్ కాండం.

వివిధ్ రంగులు, పరిమాణం,  ఆకారం, స్తన్నిత్త్్వం మొదల�ైన 
వాటి   ప్రదర్శనలలో వివిధ్ రకాల  వస్తతు వులన్త ప్రదరి్శస్తతు నానిరు.    
అంద్తవల్ల    వస్తతు వుల యొక్క సరెైన రంగు  లేదా  వివరాల    యొక్క 
స్తన్నిత్త్్వం లేదా   రెండ్ింటినీ సరెైన వెలుత్్తరు దా్వరా ప్ొ ందడ్ాన్కి 
విభినని ష్్కడ్స్ మరియు   కలర్  లేయర్ లు ఉపయోగించబడతాయి.

Fig 6

Fig 7

సరుకులన్త   ష్ట కేస్తలో్ల    ఉంచేటపు్పడు  వెైరింగ్  దబెబుతినకుండ్ా 
జాగరిత్తులు తీస్తకోవాలి.   అలాగే  ద్రప్ాల అధిక వడే్ి  వల్ల   వెైరింగ్ 
మరియు సరుకులు   దబెబుతినకూడద్త.

ప్రకాశవంతమై�ైన స్ామరథియూ లెక్కకొంపు

ప్రకాశవంతమై�ైన స్ామరథియూం:  కాంతి వనరు కన్పైించే కాంతిన్ ఎలా 
ఉత్్పతితు  చేస్తతు ందో   తెలిపై్క కొలమానాన్ని  ప్రకాశవంత్మై�ైన  సామర్థయాం 
అంట్యరు. ఇది  కాంతి వనరు   యొక్క కొలత్ పరిమాణం మరియు 
ఇది  వాట్లలో ద్రపం యొక్క శకితుకి  ప్రకాశవంత్మై�ైన అభివాహం 
యొక్క న్ష్్పతితుగా న్ర్వచించబడ్ింది.   ద్రన్ యూన్ట్ SI యూన్ట్ 
లో లుమై�న్/వాట్.

Luminous efficiency =
Luminous flux in lumen

Power in watt

ఇది ముఖ్యామై�ైనది, ఉపయోగించిన విద్తయాత్ పరిమాణంతో ప్్ట లిస్కతు  
ఎంత్ కాంతి ఇవ్వబడుత్్తందో    వివరిస్తతు ంది.

 ప్రకాశవంత్మై�ైన సామరా్థ యాన్ని ల�కి్కంచడం యొక్క ఉదేదిశయాం

సాధారణ ఇంటి యజమాన్ విద్తయాత్ బ్లు్ల లో 30% ల�ైటింగ్ కోసం 
ఖ్రుచే చేసాతు డు.    ఇంటి  అవసరాలో్ల  అత్యాంత్ చౌకెైన ల�ైటింగ్ ఆపషిన్ 
తీస్తకురావడం దా్వరా  డబుబు  ఆదా చేస్తకోవచ్తచే.

ఉద్్ధహరణక్ు : ఒక 60 వాట్ ల�ైట్ బలుబు సాధారణంగా 860 
లూయామై�న్లన్త ఉత్్పతితు  చేస్తతు ంది. ప్రకాశవంత్మై�ైన సామరా్థ యాన్ని 
ల�కి్కంచండ్ి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవర్ించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.9.82 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.10.83 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - కొలత పరికరాలు

పరికరాలు - స్కకేల్స్ - కాలా సిఫికేషన్ - ఫో ర్సస్స్ - ఎంసి మరియు ఎంఐ మీటర్ (Instruments - Scales - 
Classfication - Forces - MC and MI meter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• పరికరం, స్ాథా నం, రకాలను ప్కర్కకేనండి 
• ఇన్ సు్ర రు మెంట్ లో  టరెిమినల్ మారికేంగ్ లను ప్కర్కకేనండి.
•  ఇన్ సు్ర రు మెంట్ స్కకేల్స్ రకాన్ని ప్కర్కకేనండి.

విద్ుయాత్ కొలత పరికరం

విద్్యయుత్ కొలత పరికరాలు (మీటరులు ) అనేది  విద్్యయుత్, వోల్టటే జ్, నిరోధక 
శక్తతి మరియు శక్తతి మొద్ల�ైన విద్్యయుత్   పరిమాణాలన్య కొలవడానిక్త 
ఉపయోగించే ఒక పరికరం.

పరికరం యొకకే గురితింపు

కొలవాల్సిన పరిమాణం, పరిధి, ఒక నిరిదిష్టే  రకం సరఫరాకు 
అన్యకూలత మొద్ల�ైన వాటి కొరకు పరికరానిని    గురితించాల్.   
డయల్ లో   లభ్యుమయ్్యయు  డేటాన్య జాగ్రతతిగా పరిశీల్ంచడం దావారా. 

విద్ుయాత్ యొకకే రకాలు: పరికరం కొలతకు అన్యవ�ైన సరఫరా రకాలు 
ఈ క్త్రంది విధంగా చిహ్నిల దావారా సూచించబడతాయ్.

డ�ైరెక్టే కరెంట్

     ఆలటేర్ననిటింగ్ కరెంట్

ప్రతయుక్ష మరియు ప్రతాయుమానియ విద్్యయుత్

టెసి్రంగ్ పొ టెన్షియల్ (వోల్ట్ర జ్): డయల్ పై�ై ఉండే స్ాటే ర్ మార్క్ పరికరం  
పరీక్షకు    గురయ్్యయు   వోల్టటే జీని సూచిస్యతి ంది.

ట�స్టింగ్ పొట�న్ష్ియల్ 500V

500V కంటే ఎక్క్యవ ట�స్టింగ్ పొట�న్ష్ియల్ 
ఉద్ా: 2000V(2KV)

పొ జిషన్ ఉపయోగించడం: డయల్ లో పైేర్కక్నని నిరిదిష్టే  పొ జిష్న్ కు 
అన్యగుణంగా ఇన్ స్యటే రు మెంట్ లన్య ఉపయోగించాల్.

 పొజిష్న్ ఉపయోగించి నిల్యవ్యగా ఉంట్యంద్ి.

పొజిష్న్ ఉపయోగించి సమాంతరంగా.

వాడ్యక కోణం  ఉద్ా.  600 టిల్ట్ యాంగిల్.

సూచించినద్ి  కాకుండ్ధ   ఏద్�ైన్ధ స్ాథా నంలో  ఉపయోగించే 
పరికరాలు చద్వడంలో ద్ోషాన్ని కలిగించవచుచు.

పరికరం రకాలను  కొలవడం

కదిల్ట కాయ్ల్ పరికరం

కదిల్ట ఇన్యప పరికరం

ఎలక్టటేరో డ�ైనమిక్ క్టషియంట్ పరికరం

రకె్తటేఫై�ైయర్ తో కద్్యలుతునని కాయ్ల్ పరికరం

సూచిక ద్ోషం: నిరిదిష్టే  కచిచితతవాంతో చద్వడానిక్త పరికరాలు తయారు  
చేయబడతాయ్.  ఇది  డయల్ పై�ై  ఇతర చిహ్నిలకు ద్గ్గరగా ఉనని 
సంఖ్యు దావారా సూచించబడుతుంది.

1 సూచన దోష్ం ± 1%

2.5 సూచిక దోష్ం 2.5% ±

3.5 సూచిక దోష్ం ± 3.5%
టెరమిినల్ మారికేంగ్ లు:  కదిల్ట కాయ్ల్ రకం      పరికరంలో, 
టెరిమినల్సి +  మరియు .    పాజిటివ్ (+) టరెిమినల్  ఎరుపు  రంగులో,  
న�గెటివ్  టరెమిినల్ నలుపు రంగులో ఉంటాయ్  (పటం 1).  ఈ రకం   
పరికరానిని  సరెైన పో లారిటీతో సర్కక్యూట్  లో కన�క్టే చేయాల్.   అనగా  
పరికరం   యొకక్  +  vకు సరఫరా యొకక్  +v  మరియు పరికరం 
యొకక్ vకు సరఫరా  యొకక్ ve.

కదిల్ట ఇన్యము రకంలో   టరెిమినల్సి  పై�ై పో లారిటీ మారిక్ంగ్ ఉండద్్య.   
రెండు  టెరిమినల్సి ఒక్న రంగులో  ఉంటాయ్.    సపై�లలు  యొకక్ ల�ైన్ 
మరియు నూయుట్రల్   న్య  గురితించకుండానే ఇన్ స్యటే రు మెంట్ ని  సర్కక్యూట్ 
లో కన�క్టే  చేయవచ్యచి.
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ఎలక్ట్రరీకల్ పరికరాల వర్గగీకరణ - ఎసెన్షియల్ ఫో ర్సస్స్, MC మరియు MI మీటర్(Classification of 
electrical instruments - Essential forces, MC and MI meter)
లక్ష్యాలు:   ఈ పాఠం   చివరోలు  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు.
•  విద్ుయాత్ ప్రవాహం యొకకే ప్రభ్్యవం  ద్్ధవారా ప్ార మాణిక, విధి మరియు కారాయాచరణకు సంబంధించి  విద్ుయాత్  పరికరాలను వర్గగీకరించడం  
•   విద్ుయాత్ సూచిక పరికరం సక్రమంగా పన్చేయడం కొరకు   అవసరమెైన బలాల రకాన్ని వివరించండి.

విద్్యయుత్ పరికరాలన్య ఈ క్త్రంది వాటి ఆధారంగా వరీ్గకరించవచ్యచి.

• తయారీ ప్రమాణాలు

• ప్రమేయం

•  పరికరాలపై�ై  విద్్యయుత్ ప్రవాహం యొకక్ ప్రభావాలు. 

తయార్గ ప్రమాణ్ధలు: విద్్యయుత్ పరికరాలన్య సూథూ ల అరథూంలో తయారీ 
ప్రమాణాల ప్రకారం  సంపూర్ణ పరికరాలు, దివాతీయ పరికరాలుగా 
వరీ్గకరించవచ్యచి.

సంపూర్ణం పరికరాలు: ఇవి పరికరాలు ఇవువా the విలువ కొలవాల్సిన 
పరిమాణం డిఫ్�లు క్షన్ మరియు ఇన్ స్యటే రు మెంట్ స్ిథూరాంకాల పరంగా. ఒక 
సంపూర్ణ పరికరానిక్త మంచి ఉదాహరణ టాంజెంట్ గాలవానోమీటర్ 
(పటం 1).

ఈ పరికరాలన్య  ప్ార మాణిక ప్రయోగశాలలలో మాత్రమే 
ఉపయోగిస్ాతి రు. 

ది్వాతీయ పరికరాలు: ఈ  పరికరాలోలు  విద్్యయుత్ పరిమాణం విలువ  
(వోల్టటే జీ, విద్్యయుత్, శక్తతి మొద్ల�ైనవి)కాయుల్బ్ర్రటెడ్ డయల్  లోని పరికరాల 
యొకక్ తిరోగమనం దావారా  కొలవబడుతుంది  . ఈ వాయ్దాయులన్య 
ఒక సంపూర్ణ వాయ్ద్యుంతో  ల్టదా ఇప్పటిక్న కాల్బరిచబడిన 
పరికరంతో  పో ల్చి క్రమాంకనం చేయాల్.  వాణిజయుపరంగా ఉపయోగించే 
పరికరాలన్ని దివాతీయ వాయ్దాయులు.

విధులు

దివాతీయ పరికరాలు  వాటి విధ్యలన్య బటిటే   మరింత వరీ్గకరించబడతాయ్  
, అనగా, పరికరం కొలవాల్సిన పరిమాణానిని సూచిస్యతి ందా ల్టదా 
నమోద్్య  చసే్యతి ంది.  తద్న్యగుణంగా, మేము సూచించే, సమీకృతం 
చసే్ే మరియు రికార్డ్ చసే్ే పరికరాలన్య కల్గి ఉనానిము.

సూచించే పరికరాలు: ఈ పరికరాలు (పటం 2)   వోల్టటే జ్, కరెంట్ పవర్ 
మొద్ల�ైన వాటి  విలువన్య నేరుగా ఒక డయల్ పై�ై సూచిస్ాతి య్.   
అమీమిటరులు , వోల్టేమీటరులు , వాటీమిటరులు  ఈ క్టవకు చ�ంద్్యతాయ్.

సమీకృత పరికరాలు: ఈ పరికరాలు       ఒక  వలయానిక్త సరఫరా  
చేయబడిన విద్్యయుత్  పరిమాణం ల్టదా విద్్యయుత్ శక్తతి మొతాతి నిని 

కొలుస్ాతి య్.  యాంపైియర్ అవర్ మీటరులు  మరియు శక్తతి మీటరులు  
ఈ తరగతిక్త చ�ందినవి. పటం 3 క్తలోవాట్ గంట/శక్తతి మీటర్ న్య 
చూపుతుంది.

రికారిడింగ్ పరికరాలు: ఈ పరికరాలు ఒక నిరిదిష్టే  సమయంలో   
కొలవాల్సిన పరిమాణానిని నమోద్్య చేస్ాతి య్ మరియు గా్ర ఫ్ కాగితంపై�ై 
కదిల్ట పై�న్యనితో  అందించబడతాయ్. ఈ పరికరంతో,  పరిమాణానిని 
ఏద�ైనా నిరిదిష్టే   తేదీ మరియు సమయం  క్టసం తనిఖీ చేయవచ్యచి. 
రికారిడ్ంగ్ వోల్టే  మీటరులు , అమీమిటరులు  మరియు పవర్ ఫ్ాయుకటేర్ మీటరులు  
ఈ తరగతిక్త చ�ందినవి. పటం 4 అటువంటి రికారిడ్ంగ్ పరికరానిని 
చూపుతుంది.

విద్్యయుత్ పరికరాలపై�ై ఉపయోగించే విద్్యయుత్ ప్రవాహం యొకక్ 
ప్రభావాలు: విద్్యయుచ్ఛక్తతి యొకక్ వివిధ ప్రభావాలన్య బటిటే  దివాతీయ 
పరికరాలన్య కూడా వరీ్గకరించవచ్యచి.

వాటిపై�ైనే వారి ఆపర్నష్న్ ఆధారపడి ఉంటుంది.   అంద్్యలోని 
ప్రభావాలు ఈ క్త్రంది విధంగా ఉనానియ్.

• అయస్ాక్ంత ప్రభావం

•  వేడి ప్రభావం

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.83 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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• రస్ాయన ప్రభావం

• ఎలక్టటేరో స్ాటే టిక్ ప్రభావం

• విద్్యయుద్యస్ాక్ంత పైే్రరణ ప్రభావం

సూచించే పరికరాన్క్ట అవసరమెైన ఆవశ్యాక  బలాలు: ఒక  సూచిక 
పరికరం  యొకక్ సంతృపైితి కరమెైన పనితీరుకు ఈ క్త్రంది మూడు 
బలాలు అవసరమెైనవి.   అవి ఇలా ఉనానియ్

• దారి మళ్లుంచే శక్తతి

• నియంత్రణ శక్తతి

• తేమ బలం..

డిఫ్�లు క్తటేంగ్ ఫ్ో ర్సి ల్టదా ఆపర్నటింగ్ ఫ్ో ర్సి:  ఇది పరికరం యొకక్  కదిల్ట  
వయువసథూ  దాని ‘స్యనాని’ స్ాథూ నం న్యండి  కద్లడానిక్త కారణమవుతుంది,  
ఇది పరికరం  సరఫరాకు అన్యసంధానించబడినపు్పడు.    ఒక  
పరికరంలో ఈ బలానిని  పొ ంద్డానిక్త,  అయస్ాక్ంత ప్రభావం,  తాపన 
ప్రభావం, రస్ాయన ప్రభావం    వంటి విద్్యయుత్ ప్రవాహం యొకక్  
వివిధ ప్రభావాలన్య ఉపయోగిస్ాతి రు.

న్యంత్్రత బలం:  కదిల్ట వయువసథూ    యొకక్ కద్ల్కన్య  నియంతి్రంచడానిక్త 
మరియు  పాయ్ంటర్  యొకక్  విచి్ఛననిం యొకక్ పరిమాణం 
ఎలలుపు్పడూ ఒక్నలా  ఉండేలా చూస్యక్టవడానిక్త  ఈ బలం అవసరం  .  
కొలవాల్సిన పరిమాణం యొకక్ విలువ   ఇవవాబడింది.     అంద్్యకని, 
నియంత్రణ బలం ఎలలుపు్పడూ  మళ్్లలు  బలానిక్త వయుతిర్నకంగా పనిచేస్యతి ంది 
మరియు పరికరం సరఫరా న్యండి డిస్ కన�క్టే చేయబడినపు్పడు 
పాయ్ంటర్ న్య స్యనాని స్ాథూ నానిక్త త�స్యతి ంది.  

నియంత్రణ శక్తతిని ఈ  క్త్రంది  మారా్గ లలో దేని దావారాన�ైనా ఉత్పతితి   
చేయవచ్యచి.

• గురుతావాకర్షణ నియంత్రణ

• స్ిప్రరింగ్ కంట్ర్ర ల్

గురుత్్ధవాకరషిణ న్యంత్రణ: ఈ పద్్ధతిలో, చినని సరుది బాటు 
చేయద్గిన బరువులు పాయ్ంటర్ యొకక్ వయుతిర్నక పొ డిగింపుకు 
జతచేయబడతాయ్ (పటం 5). ఈ బరువులు భ్ూమి యొకక్ 
గురుతావాకర్షణ శక్తతి దావారా ఆకరి్షంచబడతాయ్, తదావారా, అవసరమెైన 
నియంత్రణ శక్తతిని (టార్క్) ఉత్పతితి  చేస్ాతి య్.   గురుతావాకర్షణ నియంత్రణ  
ఉనని పరికరాలన్య నిలువు స్ాథూ నంలో మాత్రమే ఉపయోగించాల్.

పరికరం  సరఫరాకు  కన�క్టే కానపు్పడు, నియంత్రణ బరువు మరియు 
పాయ్ంటర్ యొకక్ వయుతిర్నక చివరకు జతచేయబడిన బాయుల�న్సి 
బరువు     పాయ్ంటర్ న్య స్యనాని స్ాథూ నంలో  ఉండేలా చేస్ాతి య్ 
(పటం 5).    పరికరానిని సరఫరాకు కన�క్టే  చేస్ినపు్పడు, పాయ్ంటర్ 
గడియార దిశలో కద్్యలుతుంది, తదావారా బరువులన్య స్ాథూ నభ్్రంశం  
చేస్యతి ంది (పటం 5).      గురుతావాకర్షణ శక్తతి   కారణంగా,  బరువులు 
వాటి అసలు నిలువు  స్ాథూ నానిక్త రావడానిక్త  ప్రయతినిస్ాతి య్, తదావారా 
కదిల్ట వయువసథూ  యొకక్ కద్ల్కపై�ై నియంత్రణ శక్తతిని  ప్రయోగిస్ాతి య్.  

సిప్రరింగ్ కంట్ర్ర ల్:  స్ిప్రరింగ్ కంట్ర్ర ల్ యొకక్ అతయుంత స్ాధారణ అమరిక 
రెండు భాసవారం-కంచ్య ల్టదా బెరీల్యం-కాపర్ స్�ై్పరల్ హెయ్ర్ 
స్ిప్రరింగ్సి A మరియు B  లన్య ఉపయోగిస్యతి ంది,   వీటి  లోపల్ 
చివరలు స్ి్పండిల్  కు జతచేయబడతాయ్.  ఎస్ (పటం 6).   స్ిప్రరింగ్ 
B యొకక్ బాహయు చివర  స్ిథూరంగా   ఉంటుంది, అయ్తే  A యొకక్ 
చివర  ఒక ల్వర్  యొకక్ చివరకు  జతచేయబడుతుంది. 

 ‘L’ అనేది P  వద్ది  క్నందీ్రకృతమెై  ఉంటుంది, తదావారా     అవసరమెైనపు్పడు 
జీరో సరుది బాటు స్యలభ్ంగా అమలు చేయబడుతుంది. 

A మరియు B  అనే రెండు బుగ్గలు   వయుతిర్నక దిశలోలు    ఉంటాయ్, 
తదావారా  కదిల్ట వయువసథూ  పకక్కు మళ్ళినపు్పడు, ఒక స్ిప్రరింగ్ గాలులు 
వీస్ాతి య్, మర్కకటి విశ్రమిస్యతి ంది, మరియు నియంత్రణ శక్తతి స్ిప్రరింగ్ ల 
యొకక్ ఉమమిడి ట్రర్షనలు  వలలు  ఏర్పడుతుంది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.83 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఈ సి్ప్రరింగ్సి  అటువంటి మిశ్రమాలతో  తయారు చేయబడతాయ్,  అవి 
కల్గి ఉంటాయ్: 

•  అయస్ాక్ంతేతర లక్షణాలు (బాహయు అయస్ాక్ంతతవాం దావారా   
ప్రభావితం కాకూడద్్య  )

• తకుక్వ ఉష్ో్ణ గ్రత (ఉష్ో్ణ గ్రత  కారణంగా పొ డగించవద్్యది )

• తకుక్వ నిరిదిష్టే  నిరోధం (  ల్డింగ్ కరెంట్ కొరకు ఉపయోగించవచ్యచి)

  కదిల్ట వయువసథూ  యొకక్  ‘ఇన్’ మరియు ‘అవుట్’).

స్ిప్రరింగ్ నియంతి్రత పరికరాలు గురుతావాకర్షణ  నియంతి్రత పరికరాల 
కంటే  ఈ క్త్రంది ప్రయోజనాలన్య  కల్గి ఉంటాయ్. 

 అవి:

• పరికరాలన్య   ఏ  పొ జిష్న్ లోన�ైనా  ఉపయోగించవచ్యచి.

• కంట్ర్ర ల్ స్ిప్రరింగ్ లు   పరికరాల యొకక్ కదిల్ట తీగచ్యటటేకు విద్్యయుత్  
ప్రవాహ్నిని నడిపైించడంలో  సహ్యపడతాయ్.

డంపింగ్ ఫో ర్స్: కదిల్ట వయువసథూన్య తవారగా దాని తుది సి్థూతిక్త 
తీస్యకురావడానిక్త ఈ బలం అవసరం.  అటువంటి తేమ ల్టకుండా, 
కదిల్ట వయువసథూ  యొకక్ జడతవాం మరియు నియంత్రణ బలం కలయ్క  
పాయ్ంటర్ (కదిల్ట వయువసథూ) విశ్ార ంతి    తీస్యక్టవడానిక్త ముంద్్య  దాని 
తుది దిశ స్ాథూ నం చ్యట్టటే  కొంతస్ేపు  ఊగిసలాడేలా చేస్యతి ంది, దీని 
ఫల్తంగా ఏర్పడుతుంది.  చద్వడంలో సమయం వృధా అవుతుంది.

తేమ  యొకక్ రెండు పద్్ధతులు, స్ాధారణంగా  ఉపయోగించబడతాయ్:

• ఎడ్డడ్  కరెంట్ తేమ

• గాల్ ఘర్షణ తేమ.

ఎడ్డడి  కర్సంట్ డంపింగ్: పటం 7 ఎడ్డడ్  కరెంట్ డంపైింగ్  యొకక్ 
ఒక  ర్కపానిని చూపుతుంది. ఒక రాగి ల్టదా అలూయుమినియం 
డిస్క్ D, సి్్పండిల్ ‘S’కు జతచేయబడుతుంది.   పాయ్ంటర్  
కద్్యలుతుననిపు్పడు, డిస్క్ కూడా కద్్యలుతుంది.

శాశవాత అయస్ాక్ంత M యొకక్ ధ్య్ర వాల మధయు గాల్ గాయుప్ లో 
కద్లడానిక్త డిస్క్  తయారు చేయబడింది.   కదిల్ట డిస్క్ ఫ్లు క్సి  
న్య కతితిరిస్యతి ంది, తదావారా డిస్క్  లో ఎడ్డడ్  విద్్యయుత్ ప్రవాహ్లన్య 
పైే్రర్నపైిస్యతి ంది  .  ల�ంజ్ నియమం ప్రకారం, ఎడ్డడ్  కరెంట్ ఉత్పతితి  చేస్ే 
ప్రవాహం  డిస్క్  యొకక్  కద్ల్కన్య  వయుతిర్నక్తస్యతి ంది  , తదావారా తేమ 
బలానిని ప్రభావితం చేస్యతి ంది.

గాలి ఘరషిణ త్ేమ: గాల్ ఘర్షణ  తేమన్య పొ ందే  పద్్ధతిని పటం 
8 చూపైిస్యతి ంది.  తద్న్యగుణంగా ఒక సననిని మెటల్ వేన్ V      
స్ి్పండిల్ Sకు జతచేయబడుతుంది  , మరియు వేన్ ఒక  స్�కాటే ర్ 
ఆకారంలో ఉనని బాక్సి ‘e’ లోపలకు కదిల్టలా  చేయబడుతుంది,  
అదే సమయంలో పాయ్ంటర్  కద్్యలుతుంది.  గా్ర డుయుయ్్యష్న్ సే్క్ల్.

ప్రతాయుమానియంగా, పైిసటేన్ ర్కపంలో ఉనని వాయున్ న్య   పటం 9 
లో  చూపైించిన  విధంగా ఎయ్ర్ ఛాంబర్ (స్ిల్ండర్)  లోపలకు 
కదిల్ంచడానిక్త ఏరా్పటు  చేయవచ్యచి. పై�ై రెండు సంద్రాభాలోలు , 
ఎయ్ర్ ఛాంబర్ లోపల ఉనని గాల్ వేన్ /పైిసటేన్ యొకక్ కద్ల్కన్య 
వయుతిర్నక్తస్యతి ంది, తదావారా తేమ బలం సృషిటేంచబడుతుంది.

పరిమినెంట్ మాగ్సనిట్ మూవింగ్ కాయిల్ (పీఎంఎంసీ) పరికరాలు(Permanent magnet moving coil 
(PMMC) instruments) 
లక్ష్యాలు:  ఈ పాఠం   చివర్లలా  మీరు  వీటిన్ చేయగలుగుత్్ధరు  .
• శాశ్వాత మాగ్సనిట్ మూవింగ్ కాయిల్ (P.M.M.C) పరికరం యొకకే సూత్్ధ్ర న్ని ప్కర్కకేనండి.
• పి.ఎమ్.ఎమ్.సి పరికరం యొకకే  న్రామిణం మరియు పన్తీరును వివరించడం
• పి.ఎమ్.ఎమ్.సి పరికరం  యొకకే   ఉపయోగాలు, లాభ్్యలు మరియు నషా్ర లను ప్కర్కకేనండి.

మూవింగ్ కాయిల్ మరియు మూవింగ్ ఐరన్ పరికరాలు :

ఉపకరణాలు  వాటి కదిల్ట వయువసథూ   ఆధారంగా  వరీ్గకరించబడతాయ్:

(i) మూవింగ్ కాయ్ల్ ఇన్య్టట్ర్ర మెంట్సి (ఎంస్ి)

 పరమిిన�ంట్ మాగెనిట్ మూవింగ్ కాయ్ల్ ఇన్ స్యటే రు మెంట్ (పిైఎమ్ 
ఎమ్ స్ి)

 డ�ైనమో మీటర్ రకం పరికరాలు

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.83 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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(ii) మూవింగ్ ఐరన్ ఇన్ స్యటే రు మెంట్సి (MI) 

 ఆకర్షణ రకం

 వికర్షణ రకం

వోల్టటే జ్ మరియు కరెంట్ వంటి DC పరిమాణాలన్య కొలవడానిక్త 
స్ాధారణంగా ఉపయోగించే పరికరం,   శాశవాతం 

మాగ్సనిట్ మూవింగ్ కాయిల్ (పీఎంఎంసీ) పరికరం.

పరిమిన�ంట్ మాగెనిట్ మూవింగ్ కాయ్ల్ (పైీఎంఎంస్ీ) పరికరాలు

వోల్టటే జ్ మరియు విద్్యయుత్ వంటి DC పరిమాణాలన్య కొలవడానిక్త 
స్ాధారణంగా ఉపయోగించే పరికరం శాశవాత మాగెనిట్ మూవింగ్ 
కాయ్ల్ (పైిఎమ్ ఎమ్ స్ి) పరికరం.

సూత్రం:     పిైఎమ్ ఎమ్ స్ి   పరికరం యొకక్ పనితీరు విద్్యయుత్  
న్య మోస్ే వాహకానిని అయస్ాక్ంత క్్నత్రంలో   ఉంచినపు్పడు,  అది 
ఒక  బలం దావారా పనిచసే్యతి ంద్నే సూత్రంపై�ై ఆధారపడి    ఉంటుంది.   
వాహకానిని కదలి్స్యతి ంది.   డిస్ి మోటార్ కూడా ఈ సూత్రం ఆధారంగా 
పనిచసే్యతి ంది

న్రామిణం: పైిఎమ్ఎంస్ి పరికరంలో ఒక శాశవాత అయస్ాక్ంతం 
మరియు  దరీ్ఘచతురస్్ార కార కాయ్ల్ గాయం ఉంటుంది,   ఇది 
సననిని కాంతి అలూయుమినియంపై�ై చాలా సననిని గ్నజ్ ఇన్యసిల్టటెడ్ 
రాగి తీగన్య  కల్గి  ఉంటుంది.

 అలూయుమినియం కాయ్ల్ కు    మద్దితు ఇవవాడమే  కాకుండా, తేమ  
క్టసం ఎడ్డడ్  కరెంట్ న్య కూడా ఉత్పతితి  చసే్యతి ంది.    కాయ్ల్  మరియు  
మున్యపటివి  ఇరువ�ైపులా స్ి్పండిల్సి తో జతచేయబడతాయ్  , 
మరియు గాల్ గాయుప్ లో  సభ్ స్ేవాచ్ఛగా కద్లడానిక్త వీలుగా 
ఆభ్రణాల బ్రరింగ్ ల   దావారా మద్దితు ఇవవాబడుతుంది (పటం 1).

తీగచ్యటటే  యొకక్ రెండు చివరలు  రెండు భాసవారం- కంచ్య సి్ప్రరింగ్ 
లతో అన్యసంధానించబడి ఉంటాయ్, ప్రతి స్ి్పండిల్    పై�ై ఒకటి 
బిగించి విద్్యయుత్ ప్రవాహ్నిక్త నాయకతవాం వహిస్యతి ంది.    ఉష్ో్ణ గ్రత 

మారు్పల ప్రభావానిని తటసతిం చేయడానిక్త స్ిప్రరింగ్ లన్య వయుతిర్నక 
దిశలో తిపు్పతారు  .

హ్ర్సి ష్ూ ఆకారంలో ఉండే శాశవాత అయస్ాక్ంతం  ‘ఆల్నిక్ట’ అనే  
మిశ్రమంతో తయారు చేయబడింది మరియు ఇది మృద్్యవ�ైన ఇన్యప  
సతి ంభ్ం ముకక్లన్య కల్గి ఉంటుంది, ఇవి  గాల్ గాయుప్ లో ఏకరీతి 
ప్రవాహ్నిని పంపైిణీ చేయడానిక్త ఆకారంలో ఉంటాయ్.   

మృద్్యవ�ైన ఇన్యప క్టర్    మరియు ధృవ ముకక్ల మధయు  , కదిల్ట 
కాయ్ల్   గాయుప్ లోపల కదిల్ట విధంగా మృద్్యవ�ైన ఐరన్ క్టర్ 
బిగించబడుతుంది.   మతెతిటి ఐరన్ క్టర్ యొకక్ విధి (i) ధృవాల 
మధయు అయస్ాక్ంత మార్గం యొకక్ విముఖ్తన్య తగి్గంచడం  
మరియు తదావారా అయస్ాక్ంత ప్రవాహ్నిని పై�ంచడం  మరియు (ii) 
గాల్ అంతరంలో అభివాహ్నిని సమానంగా పంపైిణీ చేయడం. 

పాయ్ంటర్ స్ి్పండిల్సి   లో ఒకదానిక్త జతచేయబడుతుంది  , మరియు 
తీగచ్యటటేన్య కొలవాల్సిన పరిమాణం దావారా మళ్లుంచినపు్పడు ఇది 
గా్ర డుయుయ్్యట్ స్ేక్లుపై�ై కద్్యలుతుంది.  

ఆపరేషన్:     తీగచ్యటటే     గుండా విద్్యయుత్ ప్రవహించినపు్పడు,  శాశవాత 
అయస్ాక్ంతం మరియు  కదిల్ట  తీగచ్యటటేలోని  విద్్యయుత్  ఉత్పతితి  
చేస్ే అయస్ాక్ంత ప్రవాహ్ల  పరస్పర చరయు కారణంగా తీగచ్యటటే ఒక 
బలానిని అన్యభ్విస్యతి ంది. 

తీగచ్యటటేలో BLIN నూయుటన్ లకు సమానమెైన బలం ‘F’  ఉంది పటం  
2

కాయ్ల్ లో  ఉత్పతితి  అయ్్యయు టార్క్

= బలం X   వాహకం  యొకక్  క్నంద్ార నిక్త మరియు స్ి్పండిల్ 
యొకక్  క్నంద్ార నిక్త మధయు   లంబ ద్ూరానిని మీటరలులో ఉంచండి.

  ద్ూరానిని ‘ఆర్’ మీటరులు   అన్యకుందాం.  అంద్్యక్న మనకు ఉంది.

T = ఫ్ాద్ర్ నూయుటన్ మీటరులు

T = BLINr నూయుటన్ మీటరులు .

(F = BLIN నూయుటన్)

అయ్తే B,L,N మరియు r అనేవి ఒక నిరిదిష్టే  పరికరానిక్త  స్ిథూరాంకాలు 
మరియు వీటిని ‘K’ అక్షరం దావారా సూచించవచ్యచి.  ఆ విధంగా

టార్క్ = KI టార్క్ I క్త  అన్యలోమాన్యపాతంలో 

 పై�ై సమీకరణం  న్యండి పైిఎమ్ ఎమ్ స్ి పరికరం యొకక్   డ�ైవరిటేంగ్ 
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టార్క్ నేరుగా విద్్యయుత్ ప్రవాహ్నిక్త అన్యలోమాన్యపాతంలో  
ఉంటుంద్ని  మనం  ఊహించవచ్యచి,  అంద్్యవలలు , పైిఎమ్ ఎమ్ స్ి 
పరికరం  యొకక్ సే్క్ల్ ఏకరీతిగా ఉంటుంది, అంటే సంఖ్యుల మధయు 
ఖ్ాళీ సమానంగా ఉండే స్ేక్ల్  . 

అంద్్యవలలు   ,  DCలో  పరికరానిని  కన�క్టే చేస్ేటపు్పడు పో లారిటీని  
సరగిా్గ  గమనించాల్.   ఇంకా AC సపై�లలు క్త కన�క్టే చేయబడినపు్పడు 
పరికరం పకక్కు మళ్లుద్్య.  

 కదిల్ట కాయ్ల్  తకుక్వ విద్్యయుత్ న్య మాత్రమే తీస్యకెళ్లుగలద్్య   
కన్యక మిల్లు ల్టదా మెైక్ట్ర  యాంపైియర్ లన్య   కొలవడానిక్త   పైిఎమ్ 
ఎంస్ి పరికరానిని నేరుగా  ఉపయోగించవచ్యచి.    సరెైన ష్ంట్ లతో, 
ఈ   పరికరానిని పై�ద్ది  ప్రవాహ్లన్య కొలవడానిక్త  ఉపయోగించవచ్యచి 
మరియు గుణకాలు అని పైిలువబడే సరెైన శ్ర్రణి నిరోధకాలతో  , దీనిని 
వోల్టే  మీటర్ గా   మారచివచ్యచి.

ప్రయోజన్ధలు: పైీఎంఎంస్ీ  స్ాధనం

•  తకుక్వ శక్తతిని వినియోగిస్యతి ంది.

•  ఏకరీతి సే్క్లున్య కల్గి  ఉంటుంది మరియు 270 o  వరకు  
ఆర్క్ ని కవర్ చేయగలద్్య.

•  అధిక టార్క్/బరువు నిష్్పతితిని కల్గి  ఉంటుంది

•  తగిన నిరోధకాలతో వోల్టే  మీటర్ ల్టదా అమీమిటర్  గా  మారచివచ్యచి.

•  సమరథూవంతమెైన తేమన్య కల్గి ఉంటుంది

•  దారితపైి్పన అయస్ాక్ంత క్్నత్ార ల దావారా ప్రభావితం కాద్్య,   
మరియు

•   హిస్�టేరెస్ిస్ కారణంగా ఎటువంటి నష్టేం ల్టద్్య.

ప్రత్కూలతలు : పైీఎంఎంస్ీ స్ాధనం

•   DCలో మాత్రమే  ఉపయోగించవచ్యచి

• చాలా స్యనినితంగా ఉంటుంది

•   కదిల్ట ఇన్యప పరికరంతో పో ల్స్ేతి   ఖ్రదీ�ైనది

• శాశవాత    అయస్ాక్ంతం యొకక్ అయస్ాక్ంతతవాం క్టలో్పవడం 
వలలు  దోష్ాలన్య చూపైించవచ్యచి.

ఉపయోగాలు: దీనిని  వోల్టే  మీటర్ మరియు అమీమిటర్ గా 
ఉపయోగించవచ్యచి.

కద్ిల్ట-ఇనుప పరికరాలు (Moving-iron instruments) 

లక్ష్యాలు:   ఈ పాఠం   చివరోలు  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు.
•  కది్ల్ట ఇనుప పరికరాల    సూత్్ధ్ర న్ని  ప్కర్కకేనండి - ఆకరషిణ  మరియు వికరషిణ రకం
•   కద్ిల్ట ఇనుప పరికరం యొకకే న్రామిణం మరియు పన్తీరును వివరించడం
•  కద్ిల్ట ఇనుప పరికరాల  యొకకే ఉపయోగం, ప్రయోజన్ధలు మరియు నషా్ర లను  ప్కర్కకేనండి.

కదిల్ట-ఇన్యప పరికరాలు:  స్ి్పండిల్ మరియు సూదిక్త  జతచేయబడిన  
మృద్్యవ�ైన ఇన్యము ముకక్ అయస్ాక్ంత క్్నత్రంలో  కద్్యలుతుంది,  
ఇది  విద్్యయుత్  ప్రవాహం దావారా ల్టదా విద్్యయుత్ ప్రవాహ్నిక్త 
అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉంటుంది. విద్్యయుత్ పరిమాణానిని కొలుస్ాతి రు.

ఈ పరికరంలో రెండు రకాలు  ఉనానియ్, వీటిని  వోల్టే  మీటర్ ల్టదా 
అమీమిటర్ గా ఉపయోగిస్ాతి రు.

 అవి:

• ఆకర్షణ రకం

• వికర్షణ రకం.

కారాయాచరణ సూత్రం: ఆకర్షణ రకం పరికరం అయస్ాక్ంత ఆకర్షణ 
సూత్రంపై�ై పనిచేస్యతి ంది, మరియు వికర్షణ రకం పరికరం ఒక్న 
అయస్ాక్ంత క్్నత్రం దావారా  అయస్ాక్ంతం చేయబడిన  రెండు 
పకక్పకక్నే ఉనని మృద్్యవ�ైన ఇన్యము ముకక్ల  మధయు అయస్ాక్ంత  
వికర్షణ సూత్రంపై�ై పనిచేస్యతి ంది.

ఆకరషిణ రకం కది్ల్ట ఇనుము పరికరం  న్రామిణం మరియు పన్తీరు: 
ఈ పరికరంలో ఎయ్ర్ క్టర్ కల్గిన విద్్యయుద్యస్ాక్ంత తీగచ్యటటే 
ఉంటుంది (పటం 1).   ఎయ్ర్ క్టర్ కు ఎద్్యరుగా,   అండాకారంలో 
ఉనని మృద్్యవ�ైన ఇన్యప ముకక్ స్ి్పండిల్ లో అస్ాధారణంగా 
తిరుగుతుంది (పటం 1).  

 స్ి్పండిల్  ఆభ్రణాల  బ్రరింగ్ ల   సహ్యంతో స్ేవాచ్ఛగా కద్లగలద్్య   
, మరియు స్ి్పండిల్ కు జతచేయబడిన  పాయ్ంటర్,  ఈ విధంగా 
గా్ర డుయుయ్్యట్  సే్క్ల్ పై�ై   కద్లగలద్్య.   విద్్యయుద్యస్ాక్ంత తీగచ్యటటేన్య   
సర్కక్యూట్  కు  కన�క్టే చేయనపు్పడు, గురుతావాకర్షణ  శక్తతి  కారణంగా 
మృద్్యవ�ైన ఇన్యప ముకక్ నిలువుగా క్తంద్కు వేలాడుతూ  ఉంటుంది 
మరియు పాయ్ంటర్ స్యనాని రీడింగ్ న్య చూపుతుంది.

  విద్్యయుద్యస్ాక్ంత   తీగచ్యటటేన్య సరఫరాకు  అన్యసంధానించినపు్పడు,  
తీగచ్యటటేలో సృషిటేంచబడిన  అయస్ాక్ంత క్్నత్రం మృద్్యవ�ైన ఇన్యప 
ముకక్న్య ఆకరి్షస్యతి ంది  (పటం 1).    ఇన్యప ముకక్   యొకక్ 
విపరీతతవాం కారణంగా,   ఇన్యప ముకక్ యొకక్ విసతిరించిన భాగం  

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.83 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కాయ్ల్ వ�ైపు లాగబడుతుంది.  ఇది  స్ి్పండిల్ న్య  కదలి్స్యతి ంది 
మరియు పాయ్ంటర్ న్య పకక్కు మళ్లుంచేలా చేస్యతి ంది.  

అయస్ాక్ంత  క్్నత్ార నిని  ఉత్పతితి  చేస్ే విద్్యయుత్ ఎకుక్వగా ఉననిపు్పడు  
పాయ్ంటర్ యొకక్ తిరోగమన పరిమాణం ఎకుక్వగా  ఉంటుంది.   
ఇంకా  మృద్్యవ�ైన ఇన్యప ముకక్  యొకక్ ఆకర్షణ కాయ్ల్ లోని 
ప్రస్యతి త దిశపై�ై సవాతంత్రంగా  ఉంటుంది.   ఈ లక్షణం పరికరానిని DC 
మరియు AC రెండింటిలోనూ ఉపయోగించడానిక్త వీలు కల్్పస్యతి ంది.

వికరషిణ రకం కది్ల్ట ఇనుము పరికరం యొకకే న్రామిణం   మరియు 
పన్తీరు:  ఈ  పరికరంలో ఇతతిడి బాబిన్ బి పై�ై  కాయ్ల్ గాయం   
ఉంటుంది,  దీని లోపల మృద్్యవ�ైన ఇన్యము M మరియు F   యొకక్ 
రెండు సి్టే రుప్ లు ఉంటాయ్.   అక్్డయంగా స్�ట్ చేయబడాడ్ య్ (పటం 
2ఎ).  సి్టే రుప్ F ఫిైక్సి చేయబడింది, అయ్తే ఐరన్ స్ిటే రుప్ M  సి్్పండిల్ 
Sకు జతచేయబడింది  , ఇది పాయ్ంటర్ Pని కూడా కల్గి ఉంటుంది.

సి్ప్రరింగ్ కంట్ర్ర ల్ ఉపయోగించబడుతుంది, మరియు  W  గుండా 
విద్్యయుత్  ప్రవహించనపు్పడు,  పాయ్ంటర్ స్యనాని పొ జిష్న్ లో 
ఉంటుంది మరియు   మృద్్యవ�ైన ఐరన్ స్ిటే రుప్ లు M మరియు F 
దాదాపు తాక్నలా పరికరం ర్కపొ ందించబడింది. (పటం 2a & 2b)

పరికరానిని   సరఫరాకు కన�క్టే  చేస్ినపు్పడు, తీగచ్యటటే W విద్్యయుత్  
న్య తీస్యకువ�ళ్ుతుంది, ఇది  అయస్ాక్ంత క్్నత్ార నిని  ఉత్పతితి  
చేస్యతి ంది. ఈ క్్నత్రం స్ిథూర మరియు కదిల్ట ఇన్యము F మరియు M  
లన్య వరుసగా చివరలోలు  ఒక్న విధమెైన ధృవాలన్య ఉత్పతితి  చేసే్లా  
చసే్యతి ంది.  అంద్్యవలలు , రెండు స్ిటే రుప్సి ఒకదానికొకటి తిపైి్పకొడతాయ్.

 టార్క్ స్�టప్ కదిల్ట సి్సటేమ్ ఎండ్ యొకక్ డిఫ్�లు క్షన్ న్య ఉత్పతితి  
చసే్యతి ంది.  అంద్్యవలలు  ఇది కంట్ర్ర ల్  స్ిప్రరింగ్సి ల్టదా బరువుల ట్రర్షన్  
కారణంగా కంట్ర్ర ల్  టార్క్ న్య అమలులోక్త త�స్యతి ంది.  కదిల్ట వయువసథూ     
టార్క్ లన్య మళ్లుంచడం మరియు నియంతి్రంచడం సమానంగా ఉండే 
స్ిథూతిలో  విశ్ార ంతి తీస్యకుంటుంది.ఈ రకమెైన  పరికరంలో, ఎయ్ర్ 
డంపైింగ్ స్ాధారణంగా ఉపయోగించబడుతుంది, ఇది  సూథూ పాకార 
ఎయ్ర్ ఛాంబర్ C (పటం 2a) లో పైిసటేన్ PN యొకక్ కద్ల్క  దావారా 
అందించబడుతుంది.

 డ�ైవరిటేంగ్ టార్క్ మరియు స్ేక్ల్   యొకక్ గా్ర డుయుయ్్యష్న్: అయ్తే, 
కదిల్ట-ఇన్యప పరికరాలోలు , డ�ైవరిటేంగ్ టార్క్ కాయ్ల్  గుండా  ప్రవహించే 
విద్్యయుత్ యొకక్  చతురస్్ార కారానిక్త అన్యలోమాన్యపాతంలో  
ఉంటుంది.  అంద్్యవలన ఈ పరికరం యొకక్ సే్క్ల్ అసమానంగా 
ఉంటుంది.  ఇది ప్ార రంభ్ంలో   ఇరుకుగా ఉంటుంది మరియు చివరలో  
త�రిచి  ఉంటుంది (పటం 3). 

లో క్రమం కు స్ాధించ్య ఏకర్కపత యొకక్ స్ేక్లు కొనిని 
తయారీదారులు నాలుక ఆకారంలో ఉండే స్ిటే రుప్ న్య ఇలా డజిెైన్ 
చేశారు. స్ిథూరమెైన మృద్్యవ�ైన ఇన్యము (పటం) 4ఎ).

స్ిథూర ఇన్యము నాలుక ఆకారంలో ఉనని మృద్్యవ�ైన ఇన్యప షీట్   న్య 
కల్గి    ఉంటుంది, ఇది  సూథూ పాకార ర్కపంలో వంగి  ఉంటుంది,  
అయ్తే కదిల్ట ఇన్యము మర్కక మృద్్యవ�ైన ఇన్యప షీట్ తో 
తయారవుతుంది  మరియు ఈ విధంగా అమరచిబడుతుంది.    స్ిథూర 
ఇన్యముకు సమాంతరంగా మరియు దాని ఇరుకెైన చివర వ�ైపు 
కద్్యలుతుంది (పటం 4 బి).

విద్్యయుత్ చతురస్రం యొకక్ చతురస్్ార కారానిక్త అన్యలోమాన్యపాతంలో 
ఉండే టార్క్,   స్ిథూర ఇన్యము యొకక్ ఇరుకెైన భాగం దావారా దామాష్ా 
ప్రకారం తగు్గ తుంది,  దీని ఫల్తంగా  ఎకుక్వ ల్టదా తకుక్వ టార్క్ 
మరియు తదావారా ఏకరీతి సే్క్ల్ ఏర్పడుతుంది.

ఈ పరికరాలు   గురుతావాకర్షణ ల్టదా స్ిప్రరింగ్ నియంతి్రంచబడతాయ్ 
మరియు గాల్ ఘర్షణ పద్్ధతి దావారా  తేమ స్ాధించబడుతుంది  

 కదిల్ట ఇన్యప పరికరాల యొకక్ ఉపయోగాలు, ప్రయోజనాలు 
మరియు నష్ాటే లు

ఉపయోగాలు: వీటిన్  వోల్్ర  మీటరులా , అమమిరులా గా ఉపయోగిస్ాతి రు.  

 కాయిల్ డబులా యు   అనదే్ి  అమీమిటరలా కొరకు తకుకేవ సంఖ్యాలో 
మలుపుల మంద్పాటి వాహకంత్ో  ఉంటుంద్ి మరియు  వోల్్ర  
మీటర్ కొరకు పెద్్ద  సంఖ్యాలో మలుపులు త్రిగే పలుచన్ 
వాహకాలను  కలిగి ఉంటుంద్ి.

ప్రయోజన్ధలు[మారుచు]

•  వీటిని ఎస్ి మరియు డిస్ి రెండింటికీ ఉపయోగించవచ్యచి  , 
అంద్్యవలలు  వీటిని  అనో్పలరెైజ్డ్  ఇన్య్టట్ర్ర మెంట్సి అంటారు. 

•  టార్క్/వ�య్ట్ నిష్్పతితి  ఎకుక్వగా ఉండటం  వలలు  అవి  ఘర్షణ 
దోష్ాల యొకక్  చినని విలువన్య కల్గి ఉంటాయ్.

•  కదిల్ట కాయ్ల్ పరికరాలతో పో ల్స్ేతి   ఇవి  తకుక్వ ఖ్రుచితో 
కూడుకుననివి. 

•  వాటి సరళ్మెైన నిరామిణం కారణంగా అవి ద్ృఢంగా ఉంటాయ్.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.83 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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• అవి  ఖ్చిచితతవాం మరియు పారిశ్ార మిక గ్న్రడలు  పరిధిలో 
సంతృపైితి కరమెైన ఖ్చిచితతవా స్ాథూ య్లన్య కల్గి ఉంటాయ్.      

•  వీటిక్త  240 డిగీ్రల స్ేక్ల్సి ఉంటాయ్.

ప్రత్కూలతలు[మారుచు]

•  హిస్�టేరిస్ిస్, ఫైీ్రకెవాన్సి మారు్పలు, తరంగాల ర్కపం మరియు  
దారితపైి్పన అయస్ాక్ంత క్్నత్ార ల  కారణంగా  అవి  దోష్ాలన్య 
కల్గి ఉంటాయ్. 

• అవి స్ాధారణంగా  ఏకరీతి ప్రమాణాలు కల్గి ఉంటాయ్.  
ఏదమేెైనా, దాదాపు ఏకర్కప   ప్రమాణాలన్య పొ ంద్డానిక్త  ప్రతేయుక  
తయారీ డజిెైనలు న్య ఉపయోగిస్ాతి రు. 

డ�ైనమోమీటర్ రకం పరికరం (Dynamometer type instrument ) 

లక్ష్యాలు:   ఈ పాఠం   చివరోలు  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు.
•  డ�ైనమోమీటర్ రకం పరికరం   యొకకే సూత్్ధ్ర న్ని ప్కర్కకేనండి
•  డ�ైనమోమీటర్ రకం పరికరాల  న్రామిణం, మరియు  పన్తీరును వివరించడం  
• ఓల్్ర మీటర్, అమీమిటర్ మరియు వాట్ మీటర్ వల్ట ఉపయోగించినపుపుడు డ�ైనమోమీటర్ పరికరం యొకకే అంతరగీత కనెక్షన్ లను వివరించండి.
•  డ�ైనమోమీటర్ పరికరాలను ఉపయోగించడం వలలా  కలిగే ప్రయోజన్ధలు మరియు నషా్ర లను  ప్కర్కకేనండి.

ఎలకో్రరీ -డ�ైనమిక్ ల్టద్్ధ డ�ైనమో-మీటర్ రకం పరికరాలు

పన్ సూత్రం: ఈ పరికరం  DC మోటార్ యొకక్ సూత్రం ఆధారంగా 
పనిచసే్యతి ంది.   అంటే,  విద్్యయుతుతి న్య మోస్ే వాహకానిని   అయస్ాక్ంత 
క్్నత్రంలో ఉంచినపు్పడలాలు , ఒక బలం   సృషిటేంచబడుతుంది మరియు  
ఇది  వాహకానిని  అయస్ాక్ంత క్్నత్రం న్యండి ద్ూరంగా తరల్ంచడానిక్త 
ప్రయతినిస్యతి ంది.   డ�ైనమో మీటర్  పరికరంలో  అయస్ాక్ంత క్్నత్ార నిని 
ఫిైక్సి డ్ కాయ్ల్సి అని పైిల్చే విద్్యయుద్యస్ాక్ంతం ఉత్పతితి   చేస్యతి ంది.

 కదిల్ట తీగచ్యటటే ,   శ్ర్రణిలో ల్టదా స్ిథూర తీగచ్యటటేకు సమాంతరంగా 
అన్యసంధానించబడి,  దామాష్ా విద్్యయుత్  న్య  కల్గి ఉంటుంది.   
AC మరియు DC రెండింటిలోనూ ఈ పరికరం యొకక్  పనితీరు 
స్ాధయుమవుతుంది, ఎంద్్యకంటే  ACలో విద్్యయుత్ రివర్సి అయ్నపు్పడు,  
సి్థూర కాయ్ల్ లోలు ని ఫ్లు క్సి దిశ మరియు కద్్యలుతునని కాయ్ల్ దావారా 
ఉత్పతితి  అయ్్యయు ఫ్లు క్సి దిశ ఒక్న సమయంలో రివర్సి అయ్ టార్క్ 
యొకక్ ఒక్న దిశలో ఉంటుంది.  

న్రామిణం: పరికరం యొకక్ స్ాధారణ అమరిక పటం 1 లో 
చూపైించబడింది.    ప్రధాన అయస్ాక్ంత క్్నత్రం స్ిథూర/స్ిథూర తీగచ్యటటే 
దావారా  ఉత్పతితి  అవుతుంది.   ఈ కాయ్ల్ న్య రెండు విభాగాలుగా 
విభ్జించి    మధయులో  ఏకరీతి     క్్నత్ార నిని ఇవవాడానిక్త  మరియు వాటి  
మధయు  కదిల్ట  కాయ్ల్ యంత్ార ంగానిని  ఉంచడానిక్త అన్యమతిస్ాతి రు.

ఫిైక్సి డ్ కాయ్ల్సి F మరియు F ఒకదానికొకటి ద్గ్గరగా మరియు 
సమాంతరంగా ఉంచబడతాయ్ (పటం 2). ఎయ్ర్ క్టర్ విభాగం  ఎస్ి 
సర్కక్యూట్  లలో  ఉపయోగించినపు్పడు హిస్�టేరెస్ిస్ ప్రభావాలన్య 

తొలగిస్యతి ంది.   కదిల్ట కాయ్ల్ ‘M’న్య           సి్్పండిల్ ‘S’పై�ై అమరిచి   
, సి్్పండిల్ న్య గాల్  గాయుప్ లో స్ేవాచ్ఛగా కదిల్ంచవచ్యచి  .

  పాయ్ంటర్ ‘P’న్య  సి్్పండిల్ యొకక్ ఒక చివరకు జతచసే్ి  , 
స్ి్పండిల్ ఎండ్ న్య గా్ర డుయుయ్్యట్ స్ేక్ల్ ‘GS’పై�ై కదిల్ంచేలా తయారు 
చేస్ాతి రు.    స్ి్పండిల్ కు జతచేయబడిన రెండు భాసవారం-కాంసయు 
స్ిప్రరింగ్సి ‘C’ దావారా నియంతి్రంచే టార్క్ అందించబడుతుంది.     ఇంకా 
కదిల్ట తీగచ్యటటే    న్యండి విద్్యయుత్ ‘ఇన్’ మరియు ‘అవుట్’ న్య 
అన్యమతించడానిక్త స్ిప్రరింగ్ లన్య ఉపయోగిస్ాతి రు. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.83 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పన్: పటం 3లో చూపైించిన విధంగా  , సి్థూర తీగచ్యటటేల గుండా 
ప్రవహించే విద్్యయుత్ ఐఎఫ్ గానూ,   కదిల్ట తీగచ్యటటే గుండా ప్రవహించే 
విద్్యయుత్ ప్రవాహం I Mగానూ ఉండనివవాండి.   ఫైీల్డ్  స్�టే రుంత్ ప్రస్యతి త 
ఐఎఫ్ కు అన్యలోమాన్యపాతంలోఉంటుంది. 

స్ిథూర మరియు కదిల్ట తీగచ్యటటేల  దావారా     ఉత్పతితి  చేయబడిన 
అయస్ాక్ంత క్్నత్ార ల పరస్పర చరయుల కారణంగా డ�ైఫ్�లు క్తటేంగ్ టార్క్  
ఉత్పతితి  అవుతుంది మరియు అవి తీస్యకువ�ళ్్లళి విద్్యయుత్ కు 
అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉంటుంది.

 డ�ైఫ్�లు క్తటేంగ్ టార్క్ Td అనేది IF మరియు IM లకు  అన్యలోమాన్యపాతంలో 
ఉంటుంది, ఇకక్డ IF    అనేది స్ిథూర తీగచ్యటటేలోని  విద్్యయుత్   మరియు 
IM అనేది కద్్యలుతునని కాయ్ల్ లోని విద్్యయుత్.

పై�ై టార్క్ సమీకరణం న్యండి, చతురస్్ార కార   నియమ ప్రతిస్పంద్న 
కారణంగా  వోల్టే  మీటర్ ల్టదా అమీమిటర్ గా ఉపయోగించినపు్పడు 
పరికరం ఏకర్కప స్ేక్లున్య కల్గి  ఉంటుంద్ని స్పష్టేమవుతుంది.

అయ్తే, వాట్ మీటర్ గా  ఉపయోగించినపు్పడు,   పరికరం ఏకరీతి 
సే్క్లున్య కల్గి ఉంటుంది.

ఈ పరికరం యొకక్ కన�క్షన్ కు దిగువ  వివరించిన విధంగా అమీమిటర్, 
వోల్టే  మీటర్ ల్టదా వాట్ మీటర్ వంటి వినియోగానిని బటిటే  మారు్పలు 
చేయాల్సి ఉంటుంది.

డ�ైనమోమీటర్ పరికరానిని అమీమిటర్ గా ఉపయోగిస్ాతి రు: సి్థూర 
మరియు కదిల్ట కాయ్ల్సి న్య శ్ర్రణిలో అన్యసంధానించడం దావారా ఈ 
పరికరానిని మిల్లు ల్టదా మెైక్ట్ర  అమీమిటర్ గా ఉపయోగించవచ్యచి (పటం 
4).

కదిల్ట కాయ్ల్  చినని గ్నజ్ (సననిని)  తీగన్య తిప్పడం దావారా 
తయారు చేయబడుతుంది కాబటిటే , పై�ై కన�క్షన్ భారీ ప్రవాహ్లన్య 
కొలవడానిక్త సరిపో ద్్య.

పై�ద్ది  ప్రవాహ్లన్య కొలవడానిక్త  పరికరానిని   అమీమిటర్ గా మారాచిల్సి 
వచిచినపు్పడు, కదిల్ట తీగచ్యటటే ఒక ష్ంట్ కు అడడ్ంగా కన�క్టే 
చేయబడుతుంది   (పటం 5).    ఎస్ి మరియు డిస్ి, కొలతలు రెండూ 
స్ాధయుమే.

వోల్్ర  మీటర్   గా డ�ైనమోమీటర్ పరికరం:  ఈ పరికరానిని వోల్టే  మీటర్ 
గా ఉపయోగించినపు్పడు, స్ిథూర మరియు కదిల్ట కాయ్ల్సి అధిక 
నిరోధం (గుణకం) తో పాటు శ్ర్రణిలో జతచేయబడతాయ్ (పటం 6).  
ఈ వోల్టే  మీటర్ న్య  ఏస్ీ, డ్డస్ీ రెండింటిలోనూ ఉపయోగించవచ్యచి.

ప్రయోజనం : ఈ పరికరానిని ఎస్ి మరియు డసి్ి రెండింటిన్  
ఉపయోగించవచ్యచి.

డిజిటల్ అమీమిటర్ (Digital Ammeter) 

లక్ష్యాలు:   ఈ పాఠం   చివరోలు  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు  .
•  డిజిటల్ అమీమిటర్  యొకకే లక్షణ్ధలను ప్కర్కకేనండి  
•  కద్లికలు, సెపుషల్ ఆపరేషన్ మరియు ప్ార మాణికాన్ని ప్కర్కకేనండి.

డిజిటల్ అమీమిటర్

డిజిటల్ అమీమిటరులు     యాంపైియరోలు  విద్్యయుతుని  కొలుస్ాతి య్ 
మరియు డిజిటలోలు  ప్రద్రిశిస్ాతి య్. ఈ పరికరాలు  విద్్యయుత్ లోడ్ లన్య 
పరిష్క్రించడంలో వినియోగదారులకు సహ్యపడటానిక్త కరెంట్ డ్ార  

చేయబడిన మరియు ప్రస్యతి త కొనస్ాగింపు గురించి సమాచారానిని 
అందిస్ాతి య్.

అవి  స్ాన్యకూల మరియు ప్రతికూల ల్డులు  మరియు తకుక్వ 
అంతర్గత  నిరోధకత  రెండింటిన్ కల్గి ఉంటాయ్. డిజిటల్ అమీమిటరులు  
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ఒక సర్కక్యూట్ తో వరుసగా కన�క్టే చేయబడతాయ్, తదావారా మీటర్ 
గుండా విద్్యయుత్ ప్రవాహం ప్రవహిస్యతి ంది.

దీనిని ఎ.స్ి మరియు డి.స్ి కొలవడానిక్త ఉపయోగించవచ్యచి.   అనేక 
డిజిటల్ అమీమిటరలులో మీటరోలు  నిరిమించిన ప్రస్యతి త స్�నాసిర్ ఉంటుంది.

ఫీచరులా :

వివిధ  రకాల డిజిటల్ అమీమిటరులు  A.C కరెంట్ మరియు D.C 
కరెంట్ యొకక్ విభినని పరిధ్యలన్య మరియు A.C ఫైీ్రకెవాన్సిని కూడా   
కొలవగలవు.

పలు గ్-ఇన్-పవర్  ల్టకుండా  పనిచేయడానిక్త  బాయుటరీలు ఇంద్్యలో 
అందించబడాడ్ య్ మరియు  కట్ డోర్ వాడకానిక్త అన్యకూలంగా  
ఉంటాయ్, పటం 1 ఒక  స్ాధారణ డిజిటల్ అమీమిటర్ న్య చూపుతుంది. ప్రమాణ్ధలు :

 సరెైన డిజెైన్ మరియు ఫంక్షనాల్టీని  ధృవీకరించడం కొరకు డిజిటల్ 
అమీమిటర్ లు ఒక నిరి్ధష్టే  ప్రమాణాలు  మరియు స్�్పస్ిఫిైక్నష్న్ లన్య 
కల్గి ఉండాల్  , IEC 600 51 - 2 చూడండి.

డిజిటల్ వోల్్ర  మీటర్ (DVM)  (Digital Volt Meter (DVM)) 

లక్ష్యాలు:   ఈ పాఠం   చివరోలు  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు.
•  అనలాగ్ మరియు డిజిటల్ వోల్్ర  మీటర్ మధయా త్ేడ్ధను గురితించండి
•  DVM యొకకే ప్రయోజన్ధన్ని జాబిత్్ధ చేయండి 
•  DVM యొకకే పన్ సూత్్ధ్ర న్ని  వివరించండి.

డిజిటల్ వోల్్ర  మీటర్ (DVM) :

 డిజిటల్ వోల్టే  మీటర్ (DVM)  అనేది రెండు   బింద్్యవుల మధయు 
ల�ైన్ పొ టనెి్షయల్ వయుతాయుస్ానిని (P.D) కొలవడానిక్త ఉపయోగించే ఒక 
విద్్యయుత్ కొలత పరికరం. కొలవాల్సిన వోల్టటే జ్ ఎస్ి ల్టదా డసి్ి కావచ్యచి.

డిజిటల్ వోల్టే  మీటర్ లు అనలాగ్ పరికరాలోలు  వల� నిరంతర స్ేక్లుపై�ై 
పాయ్ంటర్ డిఫ్�లు క్షన్   కు బద్్యలుగా నేరుగా  వివికతి సంఖ్ాయుపరంగా 
కొలవబడే  AC  ల్టదా DC వోల్టటే జీ  విలువన్య  ప్రద్రిశిస్ాతి య్.

డిజిటల్ వోల్్ర  మీటరలా యొకకే ప్రయోజన్ధలు:

•  DVMల న్యంచి  చద్వడం  స్యలభ్ం ఎంద్్యకంటే ఇది కొలతలో  
పరిశీలనా దోష్ాలన్య తొలగిస్యతి ంది. 

• పారాలాక్సి దోష్ం తొలగించబడింది 

•  చద్వడం చాలా వేగంగా తీస్యక్టవచ్యచి.

•  స్ోటే ర్నజ్ మరియు భ్విష్యుతుతి  గణనల కొరకు అవుట్ పుట్  ని 
మెమరీ పరికరాలకు  ఫైీడ్ చేయవచ్యచి.

• మరింత బహుముఖ్ మరియు ఖ్చిచితమెైన

• కాంపాక్టే పో రటేబుల్ మరియు చౌక

•  తకుక్వ పవర్ అవసరం అవుతుంది.

డిజిటల్ వోల్టే  మీటర్ యొకక్ వరిక్ంగ్ సూత్రం:

ఒక స్ాధారణ డిజిటల్ వోల్టే  మీటర్  యొకక్ బాలు క్ డయాగ్రమ్ పటం 
1లో చూపైించబడింది, ఇది ఈ క్త్రంది బాలు క్ లన్య కల్గి ఉంటుంది.

1 ఇన్ పుట్ స్ిగనిల్

2 పల్సి జనర్నటర్

3 మరియు గ్నటు:

4 ద్శాంశ డిస్ పైేలు

పన్ తీరు (పటం 2)

• త�ల్యని వోల్టటే జ్ స్ిగనిల్ పల్సి జనర్నటర్  కు  ఫైీడ్  చేయబడుతుంది, 
ఇది ఇన్ పుట్ స్ిగనిల్ కు అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉండే పల్సి న్య 
ఉత్పతితి  చేస్యతి ంది. 

•  పల్సి జనర్నటర్ యొకక్ అవుట్ పుట్ ని  AND గ్నటు యొకక్ ఒక 
కాల్క్త ఫైీడ్  చేస్ాతి రు. 

•  ఏఎన్    డ్డ   గ్నటుకు అవతల్ వ�ైపు ఉనని ఇన్ పుట్ సి్గనిల్ పపు్ప 
దిన్యస్యల రెైలు.

•   పల్సి జనర్నటర్ దావారా ఉత్పతితి  చేయబడే పల్సి యొకక్ వ�డలు్పకు 
సమానమెైన  కాలవయువధి  గల పాజిటివ్ టి్రగ్గర్ టెైనై్ మరియు  గ్నట్  
యొకక్  అవుట్ పుట్.
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•   ఈ పో స్టే-టి్రగ్గర్డ్  రెైలున్య ఇనవారటేరుక్ ఫైీడ్  చేస్ాతి రు, ఇది దానిని 
ప్రతికూల పైే్రర్నపైిత రెైలుగా మారుస్యతి ంది.

•  ఇనవారటేర్ యొకక్  అవుట్ పుట్  ఒక కౌంటర్ కు  ఫైీడ్ 
చేయబడుతుంది, ఇది ఇన్ పుట్ స్ిగనిల్ కు అన్యలోమాన్యపాతంలో 
ఉండే కాలవయువధిలో టి్రగ్గర్ ల సంఖ్యున్య  ల�క్తక్స్యతి ంది, అంటే కొలత 
క్తంద్ వోల్టటే జ్  

 వోలుటే లలో  వోల్టటే జీని   సూచించడానిక్త  ఈ కౌంటర్ న్య క్రమాంకనం 
చేయవచ్యచి, అనలాగ్ సి్గనిల్ న్య పల్సి  యొకక్ రెైలుగా మారుస్యతి ంది,   

సంఖ్యు  ఇన్ పుట్ స్ిగనిల్ కు  అన్యలోమాన్యపాతంలో  ఉంటుంది.  
కాబటిటే  A  /D కనవార్షన్ పద్్ధతులోలు  దేనిన�ైనా ఉపయోగించి డిజిటల్ 
వోల్టే  మీటర్ తయారు చేయవచ్యచి (పటం 3)

మల్టే టాస్ిక్ంగ్ ఫైీచర్ కారణంగా ప్రస్యతి తం  డిజిటల్ వోల్టే  మీటరలు 
స్ాథూ నంలో  డిజిటల్  మల్టే మీటరులు   కూడా వస్యతి నానియ్.

 కదిల్ట కాయ్ల్ పరికరాల  విష్యంలో,   కదిల్ట కాయ్ల్ ఒక సననిని 
అలూయుమినియం పై�ైన ఉంటుంది. మున్యపటిలో పైే్రర్నపైించబడిన ఎడ్డడ్   
ప్రవాహ్లు  తేమ శక్తతిని ఉత్పతితి  చేస్ాతి య్.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.83 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.10.84 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - కొలత పరికరాలు

వాట్మమిటరులా  (Wattmeters)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• పవర్ న్ నేరుగా కొలవడం వలలా  కలిగే ప్రయోజన్ధలను  ప్కర్కకేనండి
• ఇండక్షన్ టెైప్ సింగిల్ ఫ్కజ్ వాట్ మీటర్ యొకకే న్రామిణం మరియు పన్తీరును వివరించండి.

విద్్యయుత్ సరఫరాన్య కొలవడం వలలు  కల్గ్న ప్రయోజనాలు

ఫ్ారుమిలా సహ్యంతో   అమీమిటర్,  వోల్టే  మీటర్ మరియు  పవర్ 
ఫ్ాయుకటేర్ మీటర్ ఉపయోగించి  స్ింగిల్ ఫైేజ్ ఎస్ి సర్కక్యూట్ లోని పవర్ 
ని   ల�క్తక్ంచవచ్యచి.

 స్ింగిల్ ఫైేజ్ సర్కక్యూట్ లో  పవర్  = EI Cos y wats.

 అకక్డికకక్డే నిజమెైన పవర్ రీడింగ్    పొ ంద్డానిక్త,   వాట్ మీటర్ 
ఉపయోగించబడుతుంది. సర్కక్యూట్ లో వ�ద్జల్టలు  శక్తతిని మీటర్    సే్క్ల్  
న్యంచి నేరుగా చద్వవచ్యచి  .   వాట్ మీటర్ సర్కక్యూట్ యొకక్ పవర్ 
ఫ్ాయుకటేర్ న్య పరిగణనలోక్త తీస్యకుంటుంది మరియు ఎలలుపు్పడూ 
నిజమెైన శక్తతిని సూచిస్యతి ంది.

 వాట్మమిటరలా రకాలు

క్త్రంద్  పైేర్కక్నని విధంగా మూడు రకాల  వాటీమిటరులు  వాడుకలో  
ఉనానియ్. 

• Dyనమోమీటర్ వాట్ మీటర్

• Induction వాట్ మీటర్

• ఎలక్టటేరో స్ాటే టిక్ వాట్ మీటర్

 మూడింటిలో,  ఎలక్టటేరో స్ాటే టిక్ రకం  చాలా అరుద్్యగా 
ఉపయోగించబడుతుంది.   ఇకక్డ ఇవవాబడిన సమాచారం మిగిల్న  
రెండు రకాలకు మాత్రమే. 

డ�ైనమోమీటర్ రకం, సింగిల్ ఫ్కజ్ వాట్ మీటర్: ఈ రకానిని స్ాధారణంగా 
వాట్ మీటర్ గా ఉపయోగిస్ాతి రు.

వాట్ మీటర్    గా ఉపయోగించే డ�ైనమోమీటర్: డ�ైనమోమీటర్  న్య 
స్ాధారణంగా ఎస్ి మరియు డిస్ి సర్కక్యూట్ లలో శక్తతిని కొలవడానిక్త 
వాట్ మీటర్ గా ఉపయోగిస్ాతి రు మరియు ఇది ఏకరీతి స్ేక్ల్ న్య కల్గి 
ఉంటుంది.       

ఈ పరికరానిని వాట్ మీటర్ గా ఉపయోగించినపు్పడు, స్ిథూర కాయ్ల్సి 
న్య కరెంట్ కాయ్ల్ గా పరిగణిస్ాతి రు, మరియు కదిల్ట కాయ్ల్ 
అవసరమెైన గుణక నిరోధకతతో పై�్రజర్ కాయ్ల్ గా తయారు 
చేయబడుతుంది (పటం 1).

ప్రయోజన్ధలు

•   ఈపరికరానిని  ఎస్ి మరియు డిస్ి రెండింటిలోనూ 
ఉపయోగించవచ్యచి.

•  ఇది   ఎయ్ర్ క్టర్డ్ ఇన్ స్యటే రు మెంట్  కావడంతో  హిస్�టేరిస్ిస్, ఎడ్డడ్  
కరెంట్ నష్ాటే లు తొలగిపో తాయ్.

• ఈ పరికరం మెరుగెైన ఖ్చిచితతావానిని కల్గి ఉంటుంది.

• వాట్ మీటర్ గా ఉపయోగించినపు్పడు,  స్ేక్ల్ ఏకరీతిగా 
ఉంటుంది.

ప్రత్కూలతలు

• ఇది పైిఎమ్ఎంస్ి మరియు కదిల్ట ఇన్యప పరికరాల కంటే 
ఖ్రదీ�ైనది .

•  వోల్టే  మీటర్ ల్టదా అమీమిటర్ గా  ఉపయోగించినపు్పడు  సే్క్ల్ 
ఏకరీతిగా ఉండద్్య. 

• ఇది  తకుక్వ టార్క్ /బరువు నిష్్పతితిని కల్గి  ఉంటుంది- కాబటిటే   
తకుక్వ స్యనినితతావానిని కల్గి ఉంటుంది.

• అధిక బరువులు మరియు యాంతి్రక ప్రభావానిక్త స్యనినితంగా  
ఉంటుంది.   అంద్్యవలలు  జాగ్రతతిగా వయువహరించడం అవసరం.

• ఇది  పైిఎమ్ఎంస్ి మీటరలు కంటే ఎకుక్వ విద్్యయుతుతి న్య 
వినియోగసి్యతి ంది.

ఇండక్షన్ టెైప్ సింగిల్ ఫ్కజ్ వాట్ మీటర్:   ఈ రకం వాట్ మీటరలున్య   ఏస్ీ 
సర్కక్యూట్ లలో మాత్రమే  ఉపయోగించవచ్యచి, అయ్తే డ�ైనమోమీటర్ 
టెైప్ వాట్ మీటర్ న్య  ఏస్ీ, డ్డస్ీ సర్కక్యూట్ లలో ఉపయోగించవచ్యచి.

సపై�లలు  వోల్టటే జ్ మరియు ఫైీ్రకెవాన్సి దాదాపు స్ిథూరంగా  ఉననిపు్పడు  
మాత్రమే ఇండక్షన్ టెైప్ వాట్ మీటరులు  ఉపయోగపడతాయ్.

న్రామిణం: రెండు వరే్నవారు  రకాల అయస్ాక్ంత క్టరలున్య  కల్గి ఉనని 
ఇండక్షన్ వాటీమిటరులు  (పటం 2ఎ మరియు 2బి).

రెండు రకాలకు  ఒక పైీడన కాయ్ల్ అయస్ాక్ంతం మరియు ఒక 
కరెంట్ కాయ్ల్ అయస్ాక్ంతం ఉంటాయ్.    పైీడన తీగచ్యటటే  వోల్టటే జ్ 
కు అన్యలోమాన్యపాతంలో  విద్్యయుత్ న్య   తీస్యకువ�ళ్ుతుంది, 
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అయ్తే  కరెంట్ కాయ్ల్ లోడ్ కరెంట్ న్య తీస్యకువ�ళ్ుతుంది. 

అయస్ాక్ంతాల  సథూలం  మధయు  ఒక సననిని అలూయుమినియం డిస్క్ 
న్య సి్్పండిల్ పై�ై అమరిచి, దాని కద్ల్కన్య  సి్ప్రరింగ్సి నియంతి్రస్ాతి య్.     
సి్్పండిల్ ఒక చివర  బరువుల్టని పాయ్ంటర్ న్య కల్గి ఉంటుంది.

పన్: పైీడనం మరియు కరెంట్ కాయ్ల్సి  దావారా ఉత్పతితి  అయ్్యయు 
ప్రతాయుమానియ అయస్ాక్ంత ప్రవాహ్లు అలూయుమినియం డిస్క్ 
న్య కట్  చేస్ాతి య్ మరియు డిస్క్ లో ఎడ్డడ్  విద్్యయుత్ ప్రవాహ్లన్య 
ఉత్పతితి   చేస్ాతి య్.  ఫ్లు క్సి లు మరియు ఎడ్డడ్  కరెంట్ ల మధయు పరస్పర 
చరయు  కారణంగా డిస్క్  లో ఒక డిఫ్�లు క్తటేంగ్ టార్క్  ఉత్పతితి  అవుతుంది 
మరియు  డిస్క్ కద్లడానిక్త ప్రయతినిస్యతి ంది   . సి్్పండిల్ యొకక్ 
రెండు చివరలకు జతచేయబడిన కంట్ర్ర ల్ స్ిప్రరింగ్ లు  డిఫ్�లు క్షన్ న్య 
నియంతి్రస్ాతి య్ మరియు పాయ్ంటర్ వాట్సి లోని  శక్తతిని గా్ర డుయుయ్్యట్ 
సే్క్లుపై�ై చూపుతుంది.  

పై�్రజర్ కాయ్ల్ (ష్ంట్)  అయస్ాక్ంతంలో అందించబడిన  న్డ  
వలయాలన్య సరుది బాటు చేయవచ్యచి, తదావారా అయస్ాక్ంతంలోని 
ఫల్త ప్రవాహం   అన్యవరితిత వోల్టటే జీ కంటే సరగిా్గ  90o వ�న్యకకు   
తగు్గ తుంది. 

కరెంట్ కాయ్ల్     లో  వోల్టటే జ్ డ్ార ప్  కారణంగా వోల్టటే జ్ కాయ్ల్ కు 
వరితించే వోల్టటే జ్ లోడ్ కంటే ఎకుక్వగా ఉంటుంది  . అంద్్యవలన   వాట్ 
మీటర్ కరెంట్ కాయ్ల్ లో క్టలో్పయ్న శక్తతిక్త అద్నంగా లోడ్ పవర్ 
న్య కొలుస్యతి ంది.      

మరోవ�ైపు, పటం 3bలో చూపైించిన  కన�క్షన్ పద్్ధతిలో,   కరెంట్ 
కాయ్ల్ లోడ్ కరెంట్ కు అద్నంగా వోల్టటే జ్  కాయ్ల్ దావారా  
తీస్యకునని చినని విద్్యయుత్ న్య తీస్యకువ�ళ్ుతుంది, తదావారా పవర్ 
కొలతలో దోష్ాలు ఏర్పడతాయ్. అంద్్యవలన వాట్ మీటర్ పై�్రజర్ 
కాయ్ల్ లో క్టలో్పయ్న శక్తతిక్త అద్నంగా లోడ్ పవర్ న్య కొలుస్యతి ంది.

ఒకవళే్ లోడ్ కరెంట్ తకుక్వగా ఉననిటలుయ్తే,  కరెంట్ కాయ్ల్ 
లో  వోల్టటే జీ డ్ార ప్సి తకుక్వగా ఉంటాయ్, తదావారా పటం 3Aలో 
చూపైించబడడ్  కన�క్షన్ పద్్ధతి చాలా చినని దోష్ానిని పరిచయం చేస్యతి ంది 
మరియు అంద్్యవలలు , ప్ార ధానయుత ఇవవాబడుతుంది.

మరోవ�ైపు, లోడ్ కరెంట్ ఎకుక్వగా ఉననిటలుయ్తే,  కన�క్షన్              
పద్్ధతిలో లోడ్ పవర్ తో పో ల్స్ేతి  పై�్రజర్ కాయ్ల్ లో క్టలో్పయ్న 
శక్తతి చాలా తకుక్వగా ఉంటుంది.  పటం 3బిలో చూపైించబడింది, 
అంద్్యవలలు , ఈ కన�క్షన్ యొకక్ ప్ార ధానయుత ఫల్తంగా చాలా చినని 
దోష్ం పరిచయం చేయబడింది.

స్ింగిల్ ఫైేజ్ సర్కక్యూట్ లలో వాట్ మీటర్ న్య కన�క్టే చేస్ే విధానం - 
పొ రపాటు     కొలతన్య తగి్గంచడానిక్త  పై�్రజర్ కాయ్ల్ కన�క్షన్.

వాట్ మీటర్ యొకక్ పై�్రజర్ కాయ్ల్  న్య కన�క్టే చేయడానిక్త  రెండు 
మారా్గ లు ఉనానియ్ (పటం 3). 

  పటం 3a & bలో చూపైించబడడ్   రెండు  పద్్ధతులు దిగువ పేైర్కక్నని 
కారణాల వలలు  శక్తతి కొలతలో దిద్్యది బాటు  అవసరం.

 పటం 3aలో  చూపైించబడడ్   కన�క్షన్ పద్్ధతిలో,  పై�్రజర్ కాయ్ల్ కరెంట్ 
కాయ్ల్ యొకక్ ‘సపై�లలు ’ వ�ైపున కన�క్టే చేయబడింది   , అంద్్యవలలు , 
పవర్ కొలతలో దోష్ం  ఏర్పడుతుంది.    వాసతివానిక్త

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.84 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.10.85&86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - కొలత పరికరాలు

3-ద్శ్ వాట్ మీటర్(3-Phase Wattmeter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
• వివిధ   రకాల�ైన 3-ఫ్కజ్ వాట్ మీటర్ లు, వాటి కనెక్షన్ లను వివరించడం 
• విభినని  రకాల�ైన 3 ఫ్కజ్ వాట్ మీటర్ న్ ఎలా కనెక్్ర చేయాలో ప్కర్కకేనండి. డి.

స్ింగిల్-ఫైేజ్ వాటీమిటరలులో ఒక్న అలూయుమినియం డిస్క్ న్య  నడిపైే ఒక 
స్�ట్  పైీడనం మరియు కరెంట్ కాయ్ల్సి     ఉంటాయ్,  అయ్తే  
2-ఎల్మెంట్,  తీ్ర ఫైేజ్  వాట్ మీటరలులో రెండు స్�టులు  ఉంటాయ్.    పైీడనం 
మరియు కరెంట్ కాయ్ల్సి   ఒక్న అలూయుమినియం డిస్క్ (పటం 1a) 
నడపడం  ల్టదా ఒక్న ష్ాఫ్టే పై�ై  అమరిచిన రెండు అలూయుమినియం డిస్క్ 
లన్య నడపడం (పటం 1b) తదావారా టార్క్  న్య అందిస్యతి ంది. 3-ఫైేజ్ 
పవర్ కు అన్యలోమాన్యపాతంలో.

మరోవ�ైపు   3-మూలకం, 3-ఫైేజ్ వాట్ మీటర్ లో మూడు స్�టలు   
పీైడనం మరియు కరెంట్ కాయ్ల్సి ఒకదానికొకటి  120o వద్ది  
ఉంచబడతాయ్, అయ్తే ఒక్న అలూయుమినియం డిస్క్ (పటం 2) 
ల్టదా ప్రతాయుమానియంగా 3 స్�టలు  కాయ్ల్సి  నడుపుతారు.  పైీడనం 

మరియు కరెంట్ కాయ్ల్సి మూడు  డిస్క్ లన్య   ఒకదానిపై�ై మర్కకటి  
నడుపుతాయ్ కాని ఒక్న స్ింగిల్ స్ి్పండిల్ పై�ై అమరచిబడతాయ్ (పటం 
3).   

ఇండక్షన్ టెైప్ వాట్ మీటర్  యొకక్  సూత్రం మరియు పనితీరు  
ఇండక్షన్ టెైప్ ఎనరీజీ మీటర్ న్య పో ల్ ఉంటుంది.    ఎనరీజీ మీటర్ 
మరియు వాట్ మీటర్ మధయు  నిరామిణంలో  ఉనని ఏకెైక వయుతాయుసం  
ఏమిటంటే,  వాట్ మీటర్ యొకక్ స్ి్పండిల్ సి్ప్రరింగ్-కంట్ర్ర ల్ 
చేయబడింది, పాయ్ంటర్ కల్గి ఉంది కాని గ్నరలు రెైలు ల్టద్్య. 

అయ్తే  ఇంతకు ముంద్్య  నేరుచికునని విష్యాలన్య   
సంక్ిపైీతి కరించడానిక్త ఈ క్త్రంది పటిటేక 1లో 3-  ఫైేజ్ వాట్ మీటర్  
యొకక్ కన�క్షన్ డయాగ్రమ్ ఇవవాబడింది పటం 4, పటం 5 & పటం 6
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పటి్ర క 1 
 
క్రమసంఖ్యా.   3-ఫ్కజ్ వాట్ మీటరస్                     ర్కకేయుట్ డయాగ్రమ్                                     అపిలా కేషన్

1  2-ఎల్మెంట్ 3-వ�ైర్ రకం                                                                                    సమతులయు మరియు                                
                                                                                                                    అసమతులయు లోడులు .

2 3-ఎల్మెంట్ 3-వ�ైర్ రకం                                                                                           సమతులయు లోడులు . 

3 3-ఎల్మెంట్ 4-వ�ైర్ రకం                                                                                               సమతులయు లోడులు .

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.85-86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డిజిటల్ వాట్ మీటర్ (Digital Wattmeter ) 

లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం   చివరోలు  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు.
•  బ్యలా క్ డయాగ్రమ్ వివరించండి. 

డిజిటల్ వాట్ మీటర్

 వాట్ మీటర్  అనేది    ఏద�ైనా నిరిదిష్టే  వలయం యొకక్ వాటలులో విద్్యయుత్ 
శక్తతిని  కొలవడానిక్త ఒక  పరికరం. ఎలక్టటేరో  మాగెనిటిక్ వాటీమిటరలున్య  
యుటలి్టీ ఫైీ్రకెవాన్సి మరియు ఆడియో ఫైీ్రకెవాన్సి మరియు ఆడియో 
ఫైీ్రకెవాన్సి    పవర్  యొకక్ కొలత క్టసం ఉపయోగిస్ాతి రు;   ర్నడియో 
ఫైీ్రకెవాన్సి క్టసం  ఇతర రకాలు  అవసరం అవుతాయ్.

పటం 1 డిజిటల్ వాట్ మీటర్ యొకక్   బాలు క్ డయాగ్రమ్ న్య 
చూపుతుంది. 

డిజిటల్ వాటీమిటరులు  విద్్యయుత్ మరియు వోల్టటే జీని స్�కన్యకు వేల 
స్ారులు  ఎలకాటేరో నిక్ పద్్ధతిలో కొలుస్ాతి య్, ఫల్తాలన్య    కంపూయుటర్ 
మెైక్ట్ర కంట్ర్ర లర్ చిపోలు  గుణించి వాటలున్య నిర్ణయ్స్ాతి య్.     కంపూయుటర్  
గరిష్టే , సగటు, తకుక్వ వాటలు   వినియోగం వంటి  గణాంకాలన్య 
కూడా  చేయగలద్్య.  వోల్టటే జ్ ఉపై�్పనలు మరియు అంతరాయాల 
క్టసం వారు విద్్యయుత్ ల�ైన్యని పరయువేక్ించవచ్యచి.  డిజిటల్ ఎలకాటేరో నిక్  
వాటీమిటర్,  శక్తతి మరియు డబుబు ఆదాతో గృహో పకరణాలలో విద్్యయుత్ 
వినియోగానిని  స్ౌకరయువంతంగా కొలవడానిక్త ప్ార చ్యరయుం పొ ందింది.

ఎనర్గజీ మీటర్ (అనలాగ్)  (Energy meter (analog)) 
లక్ష్యాలు:   ఈ పాఠం   చివరోలు  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు.
•  సింగిల్ ఫ్కజ్ ఎనర్గజీ మీటరలా  యొకకే న్రామిణం మరియు పన్చేస్క సూత్్ధ్ర న్ని  వివరించడం
•  ఎనర్గజీ మీటర్  లో లోపాన్ని ప్కర్కకేనండి  మరియు వివరించండి.

విద్ుయాత్ అవసరాలు:  విద్్యయుత్ బో రుడ్   సరఫరా  చేస్ే  విద్్యయుత్ కు 
వాసతివంగా వినియోగించే విద్్యయుత్ పరిమాణానిని బటిటే  బిలులు  చ�ల్లుంచాల్      
.    వినియోగదారుడిక్త సరఫరా అయ్్యయు  శక్తతిని  కొలవడానిక్త  మనకు 
ఒక పరికరం అవసరం  .  విద్్యయుత్ శక్తతిని ఆచరణలో క్తలోవాట్ గంటలోలు  
కొలుస్ాతి రు.  దీని క్టసం ఉపయోగించే మీటర్ ఎనరీజీ మీటర్.
సింగిల్ ఫ్కజ్ ఇండక్షన్ టెైప్ ఎనర్గజీ మీటర్ యొకకే సూత్రం:  ఈ మీటర్ 
యొకక్  పనితీరు ఇండక్షన్  సూత్రంపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది.   
రెండు కాయ్ల్సి దావారా ఉత్పతితి  చేయబడే రెండు  ప్రతాయుమానియ 
అయస్ాక్ంత క్్నత్ార లు  ఒక డిస్క్ లో విద్్యయుత్ న్య పైే్రర్నపైిస్ాతి య్ 

మరియు దానిని తిప్పడానిక్త  టార్క్ న్య ఉత్పతితి  చేస్ాతి య్ (డిస్క్).  
ఒక తీగచ్యటటే (పొ టెని్షయల్ కాయ్ల్) సపై�లలు  యొకక్ వోల్టటే జీక్త  కరెంట్ 
పైిఆర్ఓపో రిటేయోనల్ న్య తీస్యకువ�ళ్ుతుంది మరియు మర్కకటి 
(కరెంట్ కాయ్ల్)  లోడ్ కరెంట్ న్య తీస్యకువ�ళ్ుతుంది.   (పటం 
1) టార్క్ అనేది వాట్ మీటర్ లోని శక్తతిక్త అన్యలోమాన్యపాతంలో 
ఉంటుంది
వాట్-అవర్ మీటర్ శక్తతి మరియు సమయం రెండింటిన్ పరిగణనలోక్త  
తీస్యక్టవాల్. తక్షణ  వేగం దాని గుండా ప్రవహించే శక్తతిక్త 
అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉంటుంది.     

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.85-86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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 ఒక నిరిదిష్టే  సమయంలో జరిగ్న మొతతిం  పరిభ్్రమణాల  సంఖ్యు ఆ కాలంలో  
మీటరు గుండా ప్రవహించే మొతతిం శక్తతిక్త అన్యలోమాన్యపాతంలో    
ఉంటుంది. 

ఎనర్గజీ మీటర్  యొకకే భ్్యగాలు మరియు విధులు:  ఇండక్షన్ టెైప్ 
సి్ంగిల్ ఫేైజ్ ఎనరీజీ మీటర్ యొకక్ భాగాలు (పటం 1).  

ఐరన్ కోర్:  అయస్ాక్ంత ప్రవాహ్నిని  క్టరుకునని మార్గంలో  
నడపిైించడానిక్త  ఇది ప్రతేయుకంగా ఆకారంలో ఉంటుంది.   ఇది శక్తతి  
యొకక్ అయస్ాక్ంత ర్నఖ్లన్య  నిర్నదిశిస్యతి ంది,  ల్క్నజీ ప్రవాహ్నిని 
తగి్గస్యతి ంది మరియు అయస్ాక్ంత విముఖ్తన్య కూడా తగి్గస్యతి ంది.

పొ టెన్షియల్ కాయిల్ (వోల్ట్ర జ్ కాయిల్):  పొ టెని్షయల్ కాయ్ల్ లోడ్ 
అంతటా  కన�క్టే చేయబడి  ఉంటుంది మరియు సననిని తీగ  యొకక్ 
అనేక మలుపులతో గాయపడుతుంది  . ఇది అలూయుమినియం డిస్క్ 
లో ఎడ్డడ్  కరెంట్ న్య పైే్రర్నపైిస్యతి ంది.

కర్సంట్ కాయిల్:  లోడ్ తో  వరుసగా  కన�క్టే చేయబడిన కరెంట్ 
కాయ్ల్సి, కొనిని  మలుపుల మంద్పాటి తీగతో  గాయపడతాయ్,  
ఎంద్్యకంటే అవి పూరితి లోడ్ కరెంట్ న్య మోయాల్సి ఉంటుంది.

డిస్కే: డిస్క్     అనేది  మీటరులో తిరిగ్న మూలకం,  మరియు 
ఇది  ఒక చివరలో వార్మి గ్నర్ న్య కల్గి ఉనని నిలువు  స్ి్పండిల్ 
పై�ై అమరచిబడుతుంది.     డిస్క్    అలూయుమినియంతో తయారు 
చేయబడింది  మరియు  పొ టనెి్షయల్ మరియు ప్రస్యతి త కాయ్ల్ 
అయస్ాక్ంతాల  మధయు గాల్ గాయుప్  లో ఉంచబడుతుంది. 

సిపుండిల్: స్ి్పండిల్ చివరలు గటిటేపడిన స్ీటేల్ పైివోటలున్య కల్గి ఉంటాయ్.  
పైివోట్  కు ఒక ఆభ్రణం బ్రరింగ్ మద్దితు ఇస్యతి ంది. స్ి్పండిల్  
యొకక్ ఒక చివరలో  వార్మి గ్నర్     ఉంటుంది.   గ్నర్  డయల్ లన్య  
తిపైి్పనపు్పడు,  అవి  మీటర్  గుండా వ�ళ్ుతునని శక్తతి మొతాతి నిని  
సూచిస్ాతి య్.

శాశ్వాత అయస్ాకేంతం/బ్ర్రక్ అయస్ాకేంతం: శాశవాత అయస్ాక్ంతం 
అలూయుమినియం డిస్క్ న్య అధిక  వేగంతో ర్నస్ింగ్ చేయకుండా 
నిరోధసి్యతి ంది.   ఇది అలూయుమినియం డిస్క్ యొకక్ టరినింగ్ టార్క్ 
కు వయుతిర్నకంగా     పనిచేస్ే వయుతిర్నక టార్క్ న్య  ఉత్పతితి  చేస్యతి ంది.

శ్క్టతి మీటరలా పన్తీరు: అలూయుమినియం డిస్క్ యొకక్ భ్్రమణం  
(పటం 2)  ఒక విద్్యయుద్యస్ాక్ంతం  దావారా జరుగుతుంది, 
దీనిలో    పొ టెని్షయల్ కాయ్ల్ మరియు కరెంట్ కాయ్ల్సి ఉంటాయ్.   
పొ టనెి్షయల్ కాయ్ల్  లోడ్ అంతటా కన�క్టే చేయబడింది. ఇది 

అలూయుమినియం డిస్క్ లో ఎడ్డడ్  కరెంట్ న్య పైే్రర్నపైిస్యతి ంది.   ఎడ్డడ్  కరెంట్  
ఒక  అయస్ాక్ంత క్్నత్ార నిని ఉత్పతితి  చేస్యతి ంది, ఇది ప్రస్యతి త కాయ్ల్సి 
ఉత్పతితి  చేస్ే అయస్ాక్ంత క్్నత్రంతో చరయు జరిపైి డిస్క్ పై�ై డ�ైవైింగ్ టార్క్ 
న్య ఉత్పతితి  చేస్యతి ంది.    

అలూయుమినియం డిస్క్  యొకక్ భ్్రమణ   వేగం  యాంపిైయర్సి 
(ప్రస్యతి త కాయ్ల్సి లో) మరియు వోల్టేస్ (పొ టనెి్షయల్ కాయ్ల్  
అంతటా)  యొకక్ ఉత్పతితిక్త  అన్యలోమాన్యపాతంలో   ఉంటుంది.     
లోడ్  దావారా  వినియోగించబడే మొతతిం విద్్యయుత్ శక్తతి ఒక నిరిదిష్టే  
కాలవయువధిలో  డిస్క్ దావారా చేయబడిన పరిభ్్రమణాల సంఖ్యుకు  
అన్యలోమాన్యపాతంలో  ఉంటుంది.  

ఒక చినని రాగి వలయం (షేడింగ్ రింగ్) ల్టదా కాయ్ల్ (షేడింగ్ 
కాయ్ల్) పొ టెని్షయల్ కాయ్ల్   క్తంద్  గాల్ గాయుప్ లో ఉంచబడుతుంది,  
ఇది  తిరిగ్న అలూయుమినియం డిస్క్ దావారా ఉత్పననిమయ్్యయు ఏద�ైనా 
ఘర్షణన్య ఎద్్యర్కక్నేంత పై�ద్ది  టార్క్ న్య ఉత్పతితి  చేస్యతి ంది. 

శాశవాత అయస్ాక్ంతం  ఏరా్పటు చేస్ిన అయస్ాక్ంత క్్నత్రంలో 
అలూయుమినియం డిస్క్ తిరుగుతుననిపు్పడు  ఈ కౌంటర్ టార్క్ 
ఉత్పతితి  అవుతుంది.   ఎడ్డడ్  విద్్యయుత్ ప్రవాహ్లు, శాశవాత    అయస్ాక్ంత   
క్్నత్రంతో చరయు జరిపైే  అయస్ాక్ంత   క్్నత్ార నిని  ఉత్పతితి  చేస్ాతి య్, 
దీనివలలు  డిస్క్ యొకక్ వేగానిక్త  అన్యలోమాన్యపాతంలో  నిరోధించే 
చరయు ఏర్పడుతుంది.  

తీగ ద్ోషం మరియు సరు్ద బ్యటు: కొనిని మీటరలులో డిస్క్  కరెంట్ కాయ్ల్ 
గుండా విద్్యయుత్ ప్రవాహం ల్టనపు్పడు కూడా నిరంతరం తిరుగుతుంది, 
అంటే పై�్రజర్ కాయ్ల్  మాత్రమే శక్తతివంతంగా ఉననిపు్పడు.   దనీేని   
కా్ర పిైంగ్ అంటారు.  ఘర్షణకు అధిక నష్టేపరిహ్రం ఇవవాడమే  దీనిక్త 
ప్రధాన కారణం.  పైీడన తీగచ్యటటే అంతటా అధిక వోల్టటే జ్, ప్రకంపనలు 
మరియు దారితపైి్పన అయస్ాక్ంత క్్నత్ార లు తీగడానిక్త ఇతర 
కారణాలు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.85-86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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తీగన్య నిరోధించడానిక్త, డిస్క్ లో రెండు వాయుసపరంగా వయుతిర్నక  
రంధ్ార లన్య తవువాతారు  (పటం 3).    పొ టెని్షయల్  కాయ్ల్ 
అయస్ాక్ంతం  యొకక్      ధృవం యొకక్  అంచ్య  క్తంద్ ఉనని 
రంధ్ార లలో  ఒకదానితో డిస్క్ విశ్ార ంతి    తీస్యకుంటుంది,  ఈ విధంగా 
భ్్రమణం గరిష్టేంగా  సగం వరకు   పరిమితం చేయబడుతుంది.   
విపలువం.

 డిజిటల్ ఎనర్గజీ మీటరులా  (Digital Energy meters) 

లక్ష్యాలు:   ఈ పాఠం   చివరోలు  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు.
• బ్యలా క్ డయాగ్రమ్ నుండి డిజిటల్ టెైప్ ఎనర్గజీమీటర్ యొకకే ఫంక్షనల్ ఆపరేషన్ ను వివరించండి.

ఎలకా్రరీ న్క్ (డిజిటల్ ఎనర్గజీ మీటర్)

ఈ మీటరులు  అతయుంత ఇంటిగ్న్రటెడ్ కాంపో న�ంట్ లన్య ఉపయోగించి  
శక్తతిని   కొలుస్ాతి య్ మరియు ఇది డిజిటల్ కనవారటేర్ (ఎడిస్ి) కు  
అధిక-రిజలూయుష్న్ స్ిగామి-డ�లాటే  అనలాగ్ లో తక్షణ వోల్టటే జ్ మరియు 
కరెంట్ న్య డిజిటల�ైజ్  చేస్యతి ంది.   వాటలులో  తక్షణ శక్తతి.

కాలక్రమేణా ఏకీకరణ ఉపయోగించిన  శక్తతిని ఇస్యతి ంది, క్తలో- వాట్  
గంటలో కొలుస్ాతి రు.     డిజిటల్ మీటర్  కొరకు బాలు క్ డయాగ్రమ్ 
పటం 1లో చూపైించబడింది.    వోల్టటే జ్,   కరెంట్ స్�నాసిరులు  అనే రెండు  
స్�నాసిరలున్య ఉపయోగించారు.

కల్గి ఉంటుంది,  ఇది పో ్ర గా్ర ముక్ ఫ్�లు క్తసిబుల్  మరియు  పై�రిఫై�రల్ 
ఇంటర్నఫేస్ింగుక్ మంచిది. 

ఎడిస్ి అనలాగ్ సంక్నతాలన్య దాని డిజిటల్ సమానంగా మారుస్యతి ంది, 
వోల్టటే జ్ మరియు కరెంట్ స్�నాసిరలు న్యండి రెండు సంక్నతాలు    పిైఐసి్లోని 
ఎంబెడ�డ్ స్ాఫ్ేటే వేర్ దావారా   గుణించబడతాయ్. 

  ష్ార్టే సర్కక్యూట్డ్  ఇన్ పుట్ లో ఇన్ పుట్ నాణయుత యొకక్ విలువన్య 
నిర్ణయ్ంచడం దావారా  మరియు  కరెక్షన్  వాలూయు డివ�ైజ్ కాయుల్బ్ర్రష్న్ 
గా ఉపయోగించడం కొరకు ఈ విలువన్య మెమరీలో నిలవా చేయడం  
దావారా దోష్  దిద్్యది బాటున్య ఆఫ్ స్�ట్ దిద్్యది బాటుగా  తీస్యకుంటారు.   

పైిఐస్ి  ‘స్ి’ భాష్లో పో ్ర గా్ర మ్ చేయబడింది.  ఇది గంటకు 
విద్్యయుత్ వినియోగానిని  ల�క్తక్ంచడానిక్త  స్ీవాకరించిన డేటాన్య 
ఉపయోగించడానిక్త   పైే్రర్నపైిస్యతి ంది,  అలాగ్న ఆశించిన ఛారీజీలు.  
వీటిని సర్కక్యూట్ కు జతచేస్ిన ల్క్తవాడ్ క్త్రసటేల్ డిస్ పైేలు  (ఎల్ సీ్డ్డ)పై�ై 
ప్రద్రిశిస్ాతి రు.   

స్�టేప్ డౌన్ ఎల్మెంట్ మరియు పొ టనెి్షయల్ డివ�ైడర్ న�టవార్క్ స్�నాసిరలు 
చ్యట్టటే  నిరిమించిన వోల్టటే జ్ స్�నాసిర్  ఫైేజ్ వోల్టటే జ్ మరియు లోడ్ వోల్టటే జ్  
రెండింటని్ కల్గి ఉంటుంది. 

  రెండవ స్�నాసిర్  కరెంట్  స్�నాసిర్, ఇది ఏ సమయంలోన�ైనా లోడ్ 
దావారా గీయబడిన విద్్యయుత్ న్య గ్రహిస్యతి ంది. 

ఇది   కరెంట్ ట్ార న్సి ఫ్ారమిర్ మరియు ఇతర క్త్రయాశీల పరికరాల 
(వోల్టటే జ్ కంపార్నటర్) చ్యట్టటే  నిరిమించబడింది, ఇది గ్రహించిన విద్్యయుత్ 
న్య   ప్ార స్�సి్ంగ్ క్టసం వోల్టటే జ్ గా మారుస్యతి ంది. రెండు స్�నాసిరలు న్యండి 
అవుట్ పుట్  తరువాత  స్ిగనిల్ (వోల్టటే జ్) కండ్డష్నర్ లోక్త  ఫైీడ్ 
చేయబడుతుంది, ఇది  మల్టేపై�లు కసిర్  కల్గి ఉనని కంట్ర్ర ల్ సర్కక్యూట్  
కు సరిపో య్్య వోల్టటే జ్ (ల్టదా) స్ిగనిల్ స్ాథూ య్ని  నిరా్ధ రిస్యతి ంది.  పై�రిఫై�రల్ 
ఇంటర్ ఫైేస్  కంట్ర్ర లర్ (పైిఐస్ి) యొకక్ అనలాగ్ ఇన్ పుట్ కు రెండు 
స్ిగనిల్ లన్య స్ీకెవాని్షయల్ గా మారచిడానిక్త  ఇది  వీలు కల్్పస్యతి ంది.

 కంట్ర్ర ల్ సర్కక్యూట్ పైిఐస్ి ఇంటిగ్న్రటెడ్ సర్కక్యూట్ పై�ై  క్నందీ్రకృతమెై 
ఉంది.  ఇది  డిజిటల్ కనవారటేర్ (ఎడిస్ి) కు పది బిట్ అనలాగ్ 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.85-86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పటం 2 డిజిటల్ ఎనరీజీ మీటర్  యొకక్  చిత్ార నిని చూపుతుంది.  
ప్రయోజనాలు[మారుచి]

  ఎలక్టటేరో మెకానికల్  మీటరలు కంటే  డిజిటల్ ఎలకాటేరో నిక్  మీటరులు  చాలా  
ఖ్చిచితమెైనవి.    కదిల్ట భాగాలు ల్టవు మరియు అంద్్యవలలు , ఘర్షణ 
వంటి యాంతి్రక లోపాలు ఉండవు 3-ఫైేజ్ ఎనరీజీ మీటర్

3-ద్శ్ల శ్క్టతి మీటర్ (3-phase energy meter ) 
లక్ష్యాలు:   ఈ పాఠం   చివరోలు  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు.

• వివిధ  రకాల�ైన 3-ఫ్కజ్ ఎనర్గజీ మీటరలాను జాబిత్్ధ చేయండి  

• 3-ఫ్కజ్ 3-వెైర్  ఇండక్షన్ టెైప్ ఎనర్గజీ మీటర్ యొకకే  న్రామిణం మరియు పన్తీరును వివరించడం

•  3-ఫ్కజ్ 4-వెైర్ ఇండక్షన్ టెైప్ ఎనర్గజీ మీటర్  యొకకే న్రామిణం మరియు పన్తీరును  వివరించడం

•   3-ఫ్కజ్ 3-వెైర్ మరియు 3-ఫ్కజ్ 4-వెైర్  ఎనర్గజీ మీటర్  యొకకే అపిలా కేషన్ న్ ప్కర్కకేనండి.

3-ఫ్కజ్ ఎనర్గజీ మీటరులా : వివిధ  రకాల ఎనరీజీ మీటరులు  అంద్్యబాటులో 
ఉననిప్పటికీ, ఇండక్షన్ టెైప్ ఎనరీజీ మీటర్ స్ాధారణంగా 
ఉపయోగించబడుతుంది ఎంద్్యకంటే ఇది నిరామిణంలో సరళ్మెైనది, 
తకుక్వ   ఖ్రుచి మరియు తకుక్వ నిరవాహణ  అవసరం.   3-ఫైేజ్ 
ఎనరీజీ మీటర్ యొకక్ పనితీరు  స్ింగిల్ ఫైేజ్ ఎనరీజీ మీటర్ మాదిరిగానే 
ఉంటుంది. 

3-ఫ్కజ్ ఎనర్గజీ మీటరలా రకాలు

ప్రధానంగా  రెండు  రకాల తీ్ర ఫైేజ్ ఎనరీజీ మీటరులు  ఉనానియ్. 

• తీ్ర ఫేైజ్ 3-వ�ైర్ ఎనరీజీ మీటరులు  (3-ఫైేజ్ 2- ఎల్మెంట్ ఎనరీజీ మీటర్)

• తీ్ర ఫేైజ్ 4-వ�ైర్ ఎనరీజీ మీటరులు  (3-ఫైేజ్ 3- ఎల్మెంట్ ఎనరీజీ మీటర్)

ర్సండు ఎలిమెంట్ 3-ఫ్కజ్ ఎనర్గజీ మీటరులా : ఈ ఎనరీజీ మీటర్ రెండు వాట్ 
మీటర్ పద్్ధతి  దావారా   శక్తతిని కొల్చే  సూత్రం  ఆధారంగా పనిచసే్యతి ంది.   
కరెంట్ కాయ్ల్ యొకక్ రెండు మూలకాలు 

మరియు పొ టనెి్షయల్   కాయ్ల్ యొకక్  రెండు మూలకాలన్య ఈ 
ఎనరీజీ  మీటర్  లో  ఉపయోగిస్ాతి రు.  ఒక్న  బ్ర్రక్తంగ్      అయస్ాక్ంతం 
యొకక్ ధ్య్ర వాల మధయు తిరిగ్న ఒక్న అలూయుమినియం డిస్క్ తో 
సమాంతర సి్థూతిలో (పటం 1)  వివిధ    స్�కాటే ర్  లపై�ై ఈ  అస్�ంబిలు ంగ్ 
లన్య  అమరచివచ్యచి. 

ఈ రెండు ఎల్మెంటులు   ఒక్న స్ి్పండిల్ పై�ై  వయుక్తతిగత డ�ైవైింగ్ డిస్క్ లన్య 
కూడా కల్గి ఉంటాయ్.   ఈ సంద్రభాంలో వారిక్త  వయుక్తతిగత బ్ర్రక్తంగ్ 
అయస్ాక్ంతాలు ఉంటాయ్ (పటం 2).    రెండవ రకం స్ాధారణంగా 
నిరామిణ సరళ్త   కారణంగా తయారీదారులు ఇష్టేపడతారు. 

రెండు సంద్రాభాలోలు నూ వయుక్తతిగత మూలకాల దావారా ఉత్పతితి  అయ్్యయు 
డ�ైవైింగ్ టార్క్ సంక్ిపైీతి కరించబడింది.        గ్నరలు  రెైలుకు జతచేయబడిన  
రికారిడ్ంగ్ మెకానిజం  అంటే స్�ైక్టలు మీటర్  ల్టదా కౌంటర్ టెైప్ డయల్ 
మూలకాల గుండా ప్రయాణించిన  శకుతి ల మొతాతి నిని చూపుతుంది. 
రెండు ఎల్మెంట్ ఎనరీజీ మీటర్   3-ఫైేజ్ 3-వ�ైర్  స్ిసటేమ్ కు  మాత్రమే  
సరిపో తుంది  , కాన్ బాయుల�న్సి డ్ మరియు అసమతులయు లోడ్ ల 
కొరకు ఉపయోగించవచ్యచి.

3-ఎలిమెంట్ 3-ఫ్కజ్ ఎనర్గజీ మీటర్: ఇది    3-ఫైేజ్ లోడ్ తో 3  వాటీమిటర్ 
పవర్ మెజర్ మెంట్  పద్్ధతి  మాదిరిగానే పనిచసే్యతి ంది. ఇకక్డ 3 
యూనిటులు , ఒకొక్కక్టి కరెంట్  కాయ్ల్ మరియు  పొ టెని్షయల్ కాయ్ల్ 
తో  ఉపయోగించబడతాయ్.   3    మూలకాల యొకక్   పొ టనెి్షయల్ 
కాయ్ల్సి   నక్షత్రంలో  సపై�లలు  ల�ైన్ లకు  కన�క్టే చేయబడతాయ్,  వాటి 
యొకక్ కామన్ పాయ్ంట్ విద్్యయుత్ సరఫరా యొకక్  తటసథూ  ర్నఖ్కు  
అన్యసంధానించబడి ఉంటుంది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.85-86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ప్రస్యతి త కాయ్ల్సి వయుక్తతిక్త  వరుసగా కన�క్టే  చేయబడతాయ్. 
ల�ైన్యలు ..  రెండు మూలకాల ఎనరీజీ మీటర్  మాదిరిగానే, ఈ మూడు 
మూలకాలన్య  ఒక స్ాధారణ స్ింగిల్ అలూయుమినియం డిస్క్ 
యొకక్ వివిధ స్�కాటే రలులో అమరచివచ్యచి,  ఇది డ�ైవైింగ్ డయల్ కు 
అన్యసంధానించబడిన భ్్రమణ భాగంగా పనిచసే్యతి ంది (పటం 3). 

ఈ మూడు మూలకాలు మూడు వయుక్తతిగత డిస్క్ లు మరియు బ్ర్రక్తంగ్ 
అయస్ాక్ంతాలతో ఒక స్ాధారణ స్ి్పండిల్  న్య కల్గి ఉంటాయ్ 
(పటం 4).    ఇకక్డ కూడా  నిరామిణంలో   స్యలభ్త కారణంగా  

తయారీదారులు  స్ాధారణంగా 2 వ రకానిని ఇష్టేపడతారు.     
మూడు వయుక్తతిగత మూలకాల  దావారా ఉత్పతితి  చేయబడడ్   డ�ైవైింగ్ టార్క్    
సంకి్పైీతి కరించబడుతుంది  మరియు రికారిడ్ంగ్ మెకానిజం వయుక్తతి     
గుండా ప్రయాణించిన శకుతి ల మొతాతి నిని చూపుతుంది. ఎల్మెంట్సి..  
ఈ ఎనరీజీ మీటర్ 3-ఫైేజ్ 4-వ�ైర్ స్ిసటేమ్ కు అన్యకూలంగా ఉంటుంది.

 3-ఫ్కజ్ ఎనర్గజీ మీటర్  యొకకే అపిలా కేషన్:  రెండు ఎల్మెంట్ 3- ఫైేజ్ 
ఎనరీజీ మీటర్ న్య మూడు ఫైేజ్ లోడ్ లతో ఉపయోగిస్ాతి రు, దీనిలో 
ఒక పరిశ్రమ ల్టదా ఇరిగ్నష్న్ పంపుస్�ట్ మోటారులు  మొద్ల�ైన వాటిక్త 
తటస్ాథూ నిని ఉపయోగించరు.   మూడు ఫైేజ్ లోడ్ లన్య మాత్రమే కల్గి 
ఉండటం ల్టదా ఒక పరశి్రమకు 11kV 3-ఫైేజ్ 3-వ�ైర్ సపై�లలు తో  ఉండటం. 

 3-ఫైేజ్ 4-వ�ైర్ ఎల్మెంట్ ఎనరీజీ మీటర్  న్య తీ్ర ఫైేజ్ లోడ్ తో  
ఉపయోగిస్ాతి రు, దీనిలో బాయుల�న్సి డ్ ల్టదా అసమతులయు లోడ్ లు 
వయుక్తతిగత ద్శలతో కన�క్టే చేయబడతాయ్ మరియు ఒక పై�ద్ది  దేశీయ 
వినియోగదారుడిక్త ల్టదా ల�ైటింగ్ లోడ్ లు ఉనని పరిశ్రమకు కూడా 
తటసథూంగా  ఉంటాయ్. ఎనరీజీ మీటర్  కొలతలో లోపాలు మరియు 

తుపుపు పట్రడం(Errors and corrrection in energy meter measurement) 

లక్ష్యాలు:  ఈ పాఠం   చివరోలు  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు.
•   ఎనర్గజీ    మీటరలాలో డ�ైైవింగ్ సిస్రమ్  మరియు బ్ర్రక్టంగ్ సిస్రమ్  వలలా  కలిగే ద్ోషాలను వివరించండి. 
•  ఎనర్గజీ  మీటరలాలో  లోపాలను సరిచేయడం కొరకు అంద్ించబడడి   విభినని సరు్ద బ్యటలా ను వివరించండి. 

డ�ైైవింగ్ సిస్రమ్ వలలా  కలిగే  ద్ోషాలు

ఫ్లా క్స్ యొకకే తపుపు పరిమాణం: ఇది  విద్్యయుత్ ల్టదా వోల్టటే జ్ యొకక్ 
అస్ాధారణ విలువల వలలు  కావచ్యచి.     కాయ్ల్ యొకక్   నిరోధంలో 
మారు్పల వలలు    ల్టదా  అస్ాధారణ ఫైీ్రకెవాన్సిల కారణంగా ష్ంట్ 
మాగెనిట్ ఫ్లు క్సి దోష్ంలో ఉండవచ్యచి  . 

తపుపు ద్శ్ కోణ్ధలు: వివిధ ద్శల మధయు సరెైన సంబంధం 
ఉండకపో వచ్యచి.   సరెైన లాయుగ్ సరుది బాటు, అస్ాధారణ ఫైీ్రకెవాన్సిలు, 
ఉష్ో్ణ గ్రతతో నిరోధంలో మారు్ప మొద్ల�ైనవి  దీనిక్త కారణం కావచ్యచి.

మాగ్సనిటిక్ సర్కకేయుట్ లో  స్ౌష్రవం  ల్టకపో వడం: మాగెనిటిక్ సర్కక్యూట్ 
స్ౌష్టేవంగా ల్టనటలుయ్తే, డ�ైవైింగ్ టార్క్ ఉత్పతితి  అవుతుంది, ఇది 
మీటర్ న్య కదిల్ంచేలా చేస్యతి ంది. 

బ్ర్రక్టంగ్ సిస్రమ్ వలలా  కలిగే  ద్ోషం

 అవి:

•  బ్ర్రక్ మాగెనిట్  యొకక్  బలంలో మారు్పలు  

•  డిస్క్ నిరోధంలో మారు్పలు  

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.85-86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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•  సి్రీస్ మాగెనిట్ ఫ్లు క్సి యొకక్ స్�ల్ఫే-బ్ర్రక్తంగ్ ప్రభావం

•  కదిల్ట భాగాల యొకక్  అస్ాధారణ ఘర్షణ.

ఎనరీజీ మీటరలులో  లోపాలన్య సరిదిద్దిడానిక్త సరుది బాటులు    
అందించబడతాయ్  , తదావారా వారు  సరగిా్గ  చదివారు మరియు  
వారి తపు్పలు ఆమోద్యోగయుమెైన పరిమితులోలు  ఉంటాయ్. 

ప్ార థమిక కాంతి లోడ్ సరుది బాటు: కరెంట్ కాయ్ల్ దావారా కరెంట్ 
ల్టకుండా పొ టెని్షయల్ కాయ్ల్ కు ర్నటెడ్ వోల్టటే జ్ వరితించబడుతుంది   
మరియు  డిస్క్ స్ాటే ర్టే అయ్్యయు  వరకు ల�ైట్ లోడ్ పరికరం సరుది బాటు 
చేయబడుతుంది.   డిస్క్ లోని    రంధ్ార లన్య ఎలక్టటేరో మాగెనిట్సి యొకక్ 
ధ్య్ర వాల మధయు స్ాథూ నం పొ ంద్డానిక్త ఎలక్టటేరో మాగెనిట్  కొదిదిగా సరుది బాటు  
చేయబడుతుంది.   

ఫుల్ లోడ్ యూనిటీ పవర్ ఫ్ాయుకటేర్ సరుది బాటు:  పై�్రజర్ కాయ్ల్  ర్నటెడ్ 
సపై�లలు  వోల్టటే జ్   అంతటా కన�క్టే చేయబడుతుంది మరియు యూనిటీ 
పవర్ ఫ్ాయుకటేర్ వద్ది  ర్నట్ చేయబడడ్  ఫుల్ లోడ్ కరెంట్  కరెంట్ కాయ్ల్సి 
గుండా వ�ళ్ుతుంది.   బ్ర్రక్తంగ్ టార్క్     న్య మారచిడానిక్త  బ్ర్రక్ మాగెనిట్  
యొకక్ పొ జిష్న్ సరుది బాటు చేయబడుతుంది, తదావారా మీటర్ సరెైన  
వేగంతో ఎర్రర్  యొకక్   అవసరమెైన పరిమితులోలు  తిరుగుతుంది. 

LAG సరుది బాటులు  (తకుక్వ పవర్ ఫ్ాయుకటేర్ సరుది బాటులు ): పై�్రజర్ కాయ్ల్  
ర్నటెడ్ సపై�లలు  వోల్టటే జ్   అంతటా కన�క్టే చేయబడుతుంది మరియు ర్నట్   
చేయబడడ్  ఫుల్ లోడ్ కరెంట్ కరెంట్ కాయ్ల్ గుండా 0.5  వద్ది  

పంపబడుతుంది.  పైి.ఎఫ్.  వ�న్యకబడి..   మీటర్ సరెైన వేగంతో నడిచే 
వరకు లాగ్ పరికరం సరుది బాటు చేయబడుతుంది.

ర్నటెడ్ సపై�లలు  వోల్టటే జ్: ర్నటెడ్ సపై�లలు  వోల్టటే జీని సరుది బాటు చేయడం 
దావారా,  ర్నటెడ్ ఫుల్ లోడ్ కరెంట్ మరియు యూనిటీ పవర్ ఫ్ాయుకటేర్ 
తో,   మీటర్ యొకక్  వేగం చ�క్ చేయబడుతుంది మరియు  ఫుల్ 
లోడ్ యూనిటీ పవర్ ఫ్ాయుకటేర్ మరియు తకుక్వ పవర్  రెండు  
పరిస్ిథూతులకు  కావలస్ిన ఖ్చిచితతవా పరిమితులన్య చేరుకునే వరకు  
కారక సరుది బాటులు  పునరావృతమవుతాయ్. 

ల�ైట్ లోడ్ సరుది బాటు: ర్నటెడ్ సపై�లలు  వోల్టటే జ్ పై�్రజర్ కాయ్ల్ అంతటా 
వరితించబడుతుంది మరియు  యూనిటీ పవర్ ఫ్ాయుకటేర్ వద్ది  మీటర్  
గుండా  చాలా తకుక్వ విద్్యయుత్ (ఫుల్ లోడ్ కరెంట్ లో స్యమారు 
5%)  పంపబడుతుంది  .  ల�ైట్ లోడ్ సరుది బాటు   చేయబడుతుంది, 
తదావారా మీటర్ సరెైన వేగంతో నడుస్యతి ంది. 

  ఫుల్ లోడ్ యూనిటీ పవర్ ఫ్ాయుకటేర్: రెండు లోడ్ లకు అంటే  ఫుల్  
లోడ్ మరియు  ల�ైట్ లోడ్ లకు వేగం సరగిా్గ  ఉండే వరకు ల�ైట్ లోడ్ 
సరుది బాటులు  మళీలు చేయబడతాయ్.    

కీ్రప్ సరుది బాటు: ల�ైట్ లోడ్ సరుది బాటుపై�ై తుది తనిఖీగా,  పై�్రజర్ కాయ్ల్ 
జీరో లోడ్ కరెంట్   తో ర్నటెడ్ వోల్టటే జీలో 110 శాతం  ఉతేతిజితమవుతుంది.    
ఒకవేళ్ ల�ైట్ లోడ్ సరుది బాటు సరిగా్గ   ఉననిటలుయ్తే,  ఈ పరిస్ిథూతులోలు  
మీటర్  చ్కచ్యచికుపో కూడద్్య. 

మల్్రమీటరులా  (Multimeters ) 
లక్ష్యాలు:   ఈ పాఠం   చివర్లలా  మీరు  వీటిన్ చేయగలుగుత్్ధరు  .
•  మల్్రమీటర్ యొకకే న్రామిణ్ధన్ని  వివరించండి.
•  అనలాగ్ మల్్రమీటర్ యొకకే  వరికేంగ్ పి్రన్సిపుల్ వివరించండి.
•   మల్్రమీటర్ త్ో డ�ైర్సక్్ర/ఆల్రరేనిటింగ్ వోల్ట్ర జీలు మరియు కర్సంట్ న్ ల�క్టకేంచే విధ్ధన్ధన్ని వివరించండి. 
•  మల్్రమీటర్ ద్్ధవారా న్ర్లధ్ధన్ని కొలిచే  విధ్ధన్ధన్ని వివరించండి.
•  వలయంలో  వోల్ట్ర జ్, విద్ుయాత్ మరియు న్ర్లధ్ధన్ని  ల�క్టకేంచేటపుపుడు   పాటించ్ధలిస్న  జాగ్రతతిలను వివరించండి. 

కరెంట్ వోల్టటే జ్ మరియు నిరోధానిని కొలవడానిక్త ఉపయోగించే  ఒక్న 
పరికరానిని  మల్టేమీటర్ అంటారు.    ఇది  పో రటేబుల్, మల్టే ర్నంజ్ 
పరికరం.

ఇది  ±1.5%   పూరితి స్ాథూ య్ డిఫ్�లు క్షన్ ఖ్చిచితతావానిని  కల్గి ఉంది.    
AC వోల్టటే జ్ పరిధి  కొరకు మల్టేమీటర్ ల యొకక్ అతి తకుక్వ 
స్యనినితతవాం 5 K ohms/volts మరియు  DC వోల్టటే జ్ పరిధి కొరకు 
ఇది  20 K ohms/volts.   డసి్ి యొకక్ అతయుల్ప పరిధి  ఇతర 
పరిధ్యల  కంటే ఎకుక్వ స్యనినితంగా ఉంటుంది. 

అతితి  పండులు  1 చూపైించ్య విలక్షణమెైన మల్టేమీటరులు ..

 మల్్రమీటర్ న్రామిణం[మారుచు]

 మల్టేమీటర్  అనేది వోలుటే లు, ఓమ్సి మరియు మిల్లుఆంపై�ర్ 
లలో కాయుల్బ్ర్రట్ చేయబడిన స్ేక్ల్  తో స్ింగిల్ మీటర్ కద్ల్కన్య 
ఉపయోగసి్యతి ంది.   అవసరమెైన గుణక నిరోధకాలు మరియు ష్ంట్  
నిరోధకాలు అన్ని ఈ క్నస్యలో ఉంటాయ్.   ఒక నిరిదిష్టే   మీటర్ ఫంక్షన్ 
మరియు  ఆ ఫంక్షన్ క్టసం  ఒక నిరిదిష్టే  పరిధిని ఎంచ్యక్టవడానిక్త  
ఫ్రంట్ పాయున�ల్ స్�ల�కటేర్ సి్వాచ్ లు అందించబడతాయ్ .

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.85-86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కొనిని మల్టేమీటరలులో, రెండు స్ివాచ్ లు ఉపయోగించబడతాయ్, ఒకటి  
ఫంక్షన్ న్య ఎంచ్యక్టవడానిక్త  , మర్కకటి  పరిధిని ఎంచ్యక్టవడానిక్త.  
ఇంద్్యక్టసం కొనిని మల్టేమీటరలుకు    స్ివాచ్ లు ఉండవు  .  బద్్యలుగా, 
వారు ప్రతి ఫంక్షన్ మరియు పరిధి క్టసం ప్రతేయుక జాకలున్య కల్గి 
ఉంటారు.

మీటర్ క్నస్ లోపల ఫైిక్సి చేయబడడ్  బాయుటరీలు/స్�ల్సి రెస్ిస్�టేన్సి మెజర్ 
మెంట్ కొరకు పవర్ సపై�లలు ని అందిస్ాతి య్.

 మీటర్ కద్ల్క    అనేది DC అమీమిటర్ లు మరియు వోల్టే  మీటర్ లోలు  
ఉపయోగించే మూవింగ్ కాయ్ల్ స్ిసటేమ్ యొకక్ కద్ల్క. 

 AC మెజర్ మెంట్ సర్కక్యూట్ లో ACని  DCగా మారచిడం కొరకు 
మీటర్ లోపల రెక్తటేఫై�ైయర్  లు అందించబడతాయ్.

మల్్రమీటర్ యొకకే భ్్యగాలు

ప్ార మాణిక మల్టేమీటర్ లో ప్రధాన భాగాలు మరియు నియంత్రణలు 
ఉంటాయ్ (పటం 2).

న్యంత్రణలు[మారుచు]

 ఫంక్షన్  స్ివాచ్  దావారా  కరెంట్, వోల్టటే జ్ (AC మరియు DC) ల్టదా 
నిరోధానిని  కొలవడానిక్త మీటర్ స్�ట్  చేయబడుతుంది  .  పటం 3లో 
ఇవవాబడడ్  ఉదాహరణలో స్ివాచ్ mA, ACకు స్�ట్ చేయబడింది.

ర్నంజ్ స్ివాచ్   దావారా   మీటర్   అవసరమెైన కరెంట్, వోల్టటే జ్ ల్టదా 
రసె్ిస్�టేన్సి ర్నంజ్ కు  స్�ట్  చేయబడుతుంది.   పటం 4లో, ఫంక్షన్ 
సి్వాచ్ యొకక్ స్�టిటేంగ్   ని బటిటే  సి్వాచ్  2.5 వోలుటే లు ల్టదా mAకు స్�ట్ 
చేయబడింది. 

 మల్్రమీటర్ యొకకే స్కకేల్

దీని క్టసం ప్రతేయుక ప్రమాణాలు అందించబడాడ్ య్  :

• నిరోధం

• వోల్టటే జ్ మరియు ప్రస్యతి తం. (అంజూర పండు 5)

 కరెంట్ మరియు వోల్టటే జీ  యొకక్ స్ేక్ల్ ఏకరీతిగా ఉంటుంది.  ఓమ్ 
మీటర్ యొకక్ స్ేక్ల్ నాన్ ల్నియర్ గా ఉంటుంది.

 స్ేక్లు  స్ాధారణంగా ‘వ�న్యకకు’, కుడవి�ైపున స్యనాని   ఉంటుంది. 

పన్ సూత్రం[మారుచు ]

 అమీమిటర్ గా  పనిచసే్ేటపు్పడు ఒక సర్కక్యూట్.( పటం 6)

FSD వద్ది  0.05 mA కంటే ఎకుక్వ  మీటర్ కద్ల్క బెైపాస్ కరెంట్  కు 
అడడ్ంగా  ష్ంట్ నిరోధకాలు ఉంటాయ్. కరెంట్ మెజర్ మెంట్ యొకక్ 
అవసరమెైన ర్నంజ్ కొరకు ర్నంజ్ స్ివాచ్ దావారా ష్ంట్ రెసి్సటేర్ యొకక్ 
తగిన విలువ   ఎంచ్యక్టబడుతుంది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.85-86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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 వోల్టే  మీటర్ వల�  పనిచేసే్టపు్పడు ఒక సర్కక్యూట్.  (పటం 7)

 మీటర్ కాయ్ల్  అంతటా  వోల్టటే జ్ డ్ార ప్ అనేది కరెంట్ మరియు 
కాయ్ల్ నిరోధంపై�ై  ఆధారపడి ఉంటుంది.     సర్కక్యూట్       ప్రకారంగా 
FSD  వద్ది  50 mV కంటే ఎకుక్వ  వోల్టటే జీలన్య సూచించడం కొరకు  , 
విభినని  విలువల యొకక్ గుణక నిరోధాలు అవసరమెైన ర్నంజ్ కొరకు 
ర్నంజ్ స్ివాచ్ దావారా  మీటర్  కద్ల్కతో శ్ర్రణిలో కన�క్టే చేయబడతాయ్. 
కొలత..

 ఓమ్ మీటర్ గా  పనిచేస్ేటపు్పడు ఒక సర్కక్యూట్.  (పటం 8)

  నిరోధానిని కొలవడానిక్త,  ల్డ్ లన్య కొలవడానిక్త బాహయు నిరోధం 
అంతటా  కన�క్టే   చేస్ాతి రు (పటం 8).   ఈ కన�క్షన్ వలయానిని 
పూరితి చసే్యతి ంది, ఇది   మీటర్ కాయ్ల్ దావారా విద్్యయుత్ న్య ఉత్పతితి  
చేయడానిక్త అంతర్గత బాయుటరీని అన్యమతిస్యతి ంది  , ఇది కొలవబడే 
బాహయు నిరోధం యొకక్ విలువకు అన్యలోమాన్యపాతంలో పాయ్ంటర్ 
యొకక్ తిరోగమనానిక్త   కారణమవుతుంది. 

Zero సరు్ద బ్యటు

ఓమ్ మీటర్ ల్డ్ లు త�రిచి ఉననిపు్పడు,  పాయ్ంటర్ పూరితి ఎడమ  
స్ేక్లులో ఉంటుంది, ఇది అనంతమెైన (±) నిరోధానిని (ఓపై�న్ 

సర్కక్యూట్) సూచిస్యతి ంది. ల్డ్ లన్య కుదించినపు్పడు, పాయ్ంటర్ 
పూరితి సరెైన స్ాథూ య్లో ఉంటుంది, ఇది స్యనాని నిరోధానిని సూచిస్యతి ంది.

వేరియబుల్ రెస్ిసటేర్    యొకక్ ఉదేదిశయుం విద్్యయుత్ న్య సరుది బాటు   
చేయడం, తదావారా ల్డ్ లు  కుదించబడినపు్పడు పాయ్ంటర్ సరిగా్గ  
స్యనాని వద్ది   ఉంటుంది. వృదా్ధ పయుం కారణంగా అంతర్గత బాయుటరీ 
వోల్టటే జీలో మారు్పలన్య భ్రీతి చేయడానిక్త ఇది ఉపయోగించబడుతుంది.

బహుళ శ్ర్రణి

ష్ంట్   (సమాంతర) నిరోధకాలన్య బహుళ్ పరిధ్యలన్య అందించడానిక్త 
ఉపయోగిస్ాతి రు, తదావారా  మీటర్ చాలా చినని న్యండి చాలా పై�ద్ది   వాటి 
వరకు నిరోధ విలువలన్య  కొలవగలద్్య. ఓమ్ మీటర్ సే్క్లుపై�ై రీడింగ్ 
ర్నంజ్ స్�టిటేంగ్ దావారా  సూచించిన కారకం దావారా గుణించబడుతుంది.  

గురుతి ంచుకోండి, సర్కకేయుట్  యొకకే  పవర్  ఆన్  లో 
ఉననిపుపుడు ఓమ్ మీటర్  న్ సర్కకేయుట్ కు కనెక్్ర చేయరాద్ు  .  
ఓమ్ మీటర్ న్ కనెక్్ర చేయడ్ధన్క్ట ముంద్ు ఎలలా పుపుడూ పవర్ 
ఆఫ్ చేయండి.

డిజిటల్ మల్్రమీటరులా  (Digital multimeters ) 
లక్ష్యాలు:  ఈ పాఠం   చివర్లలా  మీరు  వీటిన్ చేయగలుగుత్్ధరు  .
•  డిజిటల్ మల్్రమీటర్ ఉపయోగించడం ద్్ధవారా  వోల్ట్ర జీన్  ల�క్టకేంచే  విధ్ధన్ధన్ని వివరించండి.
•  డిజిటల్ మల్్రమీటర్ యొకకే రకాలను జాబిత్్ధ  చేయండి మరియు వివరించండి.
•   డిజిటల్ మల్్రమీటరలా యొకకే అనువరతిన్ధన్ని ప్కర్కకేనండి.  

డిజిటల్ మల్్రమీటర్

డిజిటల్  మల్టేమీటర్ లో   మీటర్ కద్ల్క స్ాథూ నంలో డిజిటల్ రీడ్ 
అవుట్  (పటం 1 మరియు  2) ఉంటుంది.    ఈ రీడ్ అవుట్ ఎలకాటేరో నిక్ 
కాల్కుయుల్టటరలులో ఉపయోగించే   మాదిరిగానే  ఉంటుంది.   డిజిటల్ 
మల్టేమీటర్  యొకక్  ఇంటరనిల్ సర్కక్యూట్ లు డిజిటల్, ఇంటిగ్న్రటెడ్ 
సర్కక్యూట్ లతో ర్కపొ ందించబడాడ్ య్.   అనలాగ్-టెైప్ మల్టేమీటర్ 
మాదిరిగా,  డిజిటల్ మల్టేమీటర్ ఫ్రంట్ పాయున�ల్ స్ివాచిచింగ్ అమరికన్య 
కల్గి ఉంటుంది  .

కొల్చిన  పరిమాణం  సరిగా్గ  ఉంచిన ద్శాంశ     బింద్్యవుతో నాలుగు 
అంకెల సంఖ్యు ర్కపంలో ప్రద్రిశించబడుతుంది. DC    పరిమాణాలన్య 
కొల్చినపు్పడు, పో ్ర బ్  లు   +ve గురుతి   దావారా సరగిా్గ  కన�క్టే  
చేయబడాడ్ యని మరియు  పో ్ర బ్ లు -ve దావారా రివర్సి గా కన�క్టే 
చేయబడాడ్ యని సూచించే సంఖ్యు యొకక్ ఎడమవ�ైపున ప్రద్రిశించబడే  
‘+ve’ ల్టదా ‘-ve’  గురుతి   దావారా  పో లారిటీ గురితించబడుతుంది.  గురుతి .

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.85-86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డిఎమ్ఎమ్    విధులు: చాలా డిఎమ్ఎమ్ లలో  కనిపైించే   ప్ార థమిక 
విధ్యలు అనలోజ్ మల్టేమీటరలు మాదిరిగానే  ఉంటాయ్.  అది 
కొలవగలద్్య:-

• ఓమ్సి

• DC వోల్టటే జ్ మరియు కరెంట్

• AC వోల్టటే జీ మరియు కరెంట్

కొనిని DMMలు ఆడియో యాంపైిలు ఫై�ైయర్ పరీక్షల క్టసం ట్ార నిసిసటేర్ 
ల్టదా డయోడ్ టెస్టే , పవర్ మెజర్ మెంట్ మరియు డ�స్ిబెల్ మెజర్ 
మెంట్ వంటి   ప్రతేయుక విధ్యలన్య అందిస్ాతి య్.

DMM డిస్ ప్కలా లు: DMM లు LCD (ల్క్తవాడ్)తో లభ్యుం అవుతాయ్. 

-క్త్రసటేల్ డిస్ేప్రలే) ల్టదా ఎల్ఈడ్డ (ల�ైట్ ఎమిటింగ్ డయోడ్) రీడ్-అవుట్సి.   

Fig 2

ఎల్సిడి     అనేది  బాయుటరీతో నడిచే   పరికరాలలో  స్ాధారణంగా 
ఉపయోగించబడుతుంది, ఎంద్్యకంటే  ఇది చాలా  తకుక్వ మొతతింలో 
విద్్యయుతుతి న్య ఆకరి్షస్యతి ంది. 

ఎల్సిడి రీడ్-అవుట్రతి  స్ాధారణ బాయుటరీతో నడిచే డిఎమ్ఎమ్   9 వి   
బాయుటరీపై�ై పనిచేస్యతి ంది  , ఇది కొనిని వంద్ల గంటల న్యండి 2000 
గంటలు మరియు  అంతకంటే ఎకుక్వ  ఉంటుంది.     ఎల్సిడి రీడ్-
అవుటలు  యొకక్  ప్రతికూలతలు    ఏమిటంటే  (ఎ) అవి పైేలవమెైన 
కాంతి పరిస్ిథూతులలో  చూడటం  కష్టేం ల్టదా  అస్ాధయుం, మరియు (బి) 
అవి కొలత మారు్పలకు స్ాపైేక్షంగా న�మమిదిగా ప్రతిస్పందిస్ాతి య్  .

మరోవ�ైపు, ఎల్ఇడిలు చీకట్రలు  కనిపైిస్ాతి య్ మరియు  కొలవబడిన 
విలువలలో మారు్పలకు  తవారగా స్పందిస్ాతి య్.  ఎల్ స్ిడిల కంటే LED 
డిస్ పైేలు లకు  చాలా ఎకుక్వ కరెంట్ అవసరం అవుతుంది, అంద్్యవలలు , 
వాటిని పో రటేబుల్  ఎక్తవాప్ మెంట్  లో  ఉపయోగించినపు్పడు బాయుటరీ  
జీవితకాలం  తగు్గ తుంది. 

రెండు LCD మరియు LED-DMM డిస్ పైేలు లు ఉనానియ్ లో a ఏడు 
స్�గెమింట్ ఫ్ారామిట్ (పటం) 3).

మల్్రమీటర్: భద్్రత్్ధ జాగ్రతతిలు: ఈ క్త్రంది భ్ద్్రతా జాగ్రతతిలు ఎలలుపు్పడూ 
తీస్యక్టవాల్.

•  ల�ైవ్ సర్కక్యూట్ లో ఓమ్ మీటర్  విభాగానిని  ఎపు్పడూ 
ఉపయోగించవద్్యది .

•   అమీమిటర్ విభాగానిని వోల్టటే జ్ సో్ ర్సి  కు సమాంతరంగా ఎపు్పడూ 
కన�క్టే  చేయవద్్యది .

•  ర్నంజ్ స్ివాచ్ స్�టిటేంగ్ కంటే ఎకుక్వ విద్్యయుత్ ప్రవాహ్లు ల్టదా 
వోల్టటే జీలన్య కొలవడానిక్త ప్రయతినించడం దావారా   అమీమిటర్  
ల్టదా  వోల్టే  మీటర్ విభాగాలన్య ఎపు్పడూ ఓవర్ లోడ్ చేయవద్్యది .

• వారితో పనిచేయడానిక్త ముంద్్య  మీటర్ టెస్టే  ల్డ్ లు  
పగలి్పో య్న ల్టదా విరిగిన ఇన్యసిల్టష్న్  క్టసం తనిఖీ చేయండి.  
ఒకవళే్ పాడ�ైపో య్న ఇన్యసిల్టష్న్ కన్యగ్కనబడినటలుయ్తే టెస్టే  
ల్డ్ లన్య మారాచిల్.

•  టెస్టే   పో ్ర బ్  ల యొకక్ బ్రర్ మెటల్ క్తలుప్ లు ల్టదా  చిటాక్లన్య 
తాకడం మాన్యక్టండి. 

•   స్ాధయుమెైనపు్పడలాలు , మీటర్ టెస్టే  ల్డ్ లన్య సర్కక్యూట్ కు కన�క్టే 
చేయడానిక్త  ముంద్్య సపై�లలు ని తొలగించండి.

డిజిటల్ మల్టేమీటర్ యొకక్ అన్యవరతినాలు: ఎలక్తటేరోకల్/ఎలకాటేరో నిక్ 
సర్కక్యూట్ లు, ఎలక్తటేరోకల్ ఉపకరణాలు మరియు యంత్ార లోలు  
టెస్ిటేంగ్ మరియు లోపాలన్య గురితించడం కొరకు మల్టేమీటర్ 
ఉపయోగించబడుతుంది    .   మల్టేమీటర్ అనేది పో రటేబుల్ హ్యుండ్డ 
ఇన్ స్యటే రు మెంట్ దేనిక్త ఉపయోగించబడుతుంది

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.85-86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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•  సర్కక్యూట్, అపలుయె్న�సిస్ మరియు పరికరాల కంటినూయుటీని  చ�క్ 
చేయడం.

•   మూలం వద్ది  సపై�లలు  ఉనిక్తని కొలవడం/తనిఖీ చేయడం

• కెపాస్ిటరులు , డయోడ్ లు మరియు ట్ార నిసిసటేర్ లు వంటి 
కాంపో న�ంట్ లన్య పరీక్ించడం కొరకు వాటి స్ిథూతిని చ�క్ చేయడం 
కొరకు.

•  వలయం దావారా గీయబడిన విద్్యయుత్  న్య ల�క్తక్ంచడం.

•  విద్్యయుత్ ఉపకరణాలు మరియు పరికరాల యొకక్ నిరోధానిని 
ల�క్తక్ంచడం. 

గమన్క: కొన్ని మీటరలాలో తగిన సెన్స్ంగ్ పో్ర బ్ లత్ో ఉషో్ణ గ్రతను 
కొలవడ్ధన్క్ట కూడ్ధ అవకాశ్ం ఉంద్ి.

ఫీ్రక్సవాన్స్ మీటర్  (Frequency meter ) 
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం   చివరోలు  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు.
•  ఫీ్రక్సవాన్స్ మీటరలా  రకాలను  ప్కర్కకేనండి
•  మెకాన్కల్ ర్సస్ొ నెన్స్ (వెైబ్ర్రటింగ్ ర్గడ్) రకంఫె్ర- కూయావెన్స్ మీటర్ యొకకే సూత్రం, న్రామిణం మరియు పన్తీరును  వివరించండి.

పవర్ ఫీ్రక్సవాన్స్లను కొలవడ్ధన్క్ట ఈ క్ట్రంద్ి రకాల ఫీ్రక్సవాన్స్ మీటరలాను  
ఉపయోగిస్ాతి రు.

• మెకాన్కల్ ర్ససొ్ నెన్స్ రకం

• ఎలక్తటేరోకల్ రెస్ొ న�న్సి రకం

• ఎలక్టటేరో -డ�ైనమిక్ రకం

• ఎలక్టటేరో -డ�ైనమోమీటర్ రకం

• వ�సటేన్ రకం

• ర్నషియోమీటర్ రకం

• సంతృపతి  క్టర్ రకం

ఇకక్డ  ఇవవాబడిన వివరణ మెకానికల్ రసె్ొ న�న్సి టెైప్ ఫైీ్రకెవాన్సి 
మీటర్ కొరకు మాత్రమే క్త్రంద్ సూచించబడింది. 

 ఇతర రకాల  ఫైీ్రకెవాన్సి మీటరలు  గురించి  త�లుస్యక్టవడానిక్త టెైనై్లు 
ఎలక్తటేరోకల్ మెజరింగ్ ఇన్ స్యటే రు మెంట్సి కు సంబంధించిన పుసతికాలన్య 
చద్వాలని సూచించారు. 

మెకాన్కల్ ర్సస్ొ నెన్స్ టెైప్ ఫీ్రక్సవాన్స్ మీటర్ (వెైబ్య్ర - టియాన్ ర్గడ్ రకం)

సూత్రం:  పటం 1 లో చూపైించిన వ�ైబ్ర్రష్న్ రీడ్ టెైప్ ఫైీ్రకెవాన్సి మీటర్  
సహజ ఫైీ్రకెవాన్సి  సూత్రంపై�ై పనిచేస్యతి ంది.      ప్రపంచంలోని ప్రతి 
వస్యతి వు దాని బరువు మరియు  కొలతలన్య బటిటే  దాని సహజ 
ఫైీ్రకెవాన్సిని కల్గి ఉంటుంది.     ఒక వస్యతి వున్య కంపైించే మాధయుమంలో 
ఉంచినపు్పడు  , మాధయుమం యొకక్ ఫైీ్రకెవాన్సి  ఆ వస్యతి వు యొకక్ 
సహజ ఫైీ్రకెవాన్సిని చేరుకుంటే, అది కంపైించడం ప్ార రంభిస్యతి ంది.  

ప్రకంపనలన్య  నియంతి్రంచకపో తే, వస్యతి వు పూరితిగా 
నాశనమవుతుంది.   ఈ ద్ృగివాష్యానిక్త   మంచి 

తకుక్వ ఎతుతి లో ఎగిర్న విమానాల వలలు  కల్గ్న ప్రకంపనల    కారణంగా  
క్తటికీ అదాది లు పగిల్పో వడం. 

నాచ్యల బరువులోలు   వయుతాయుసం    కారణంగా నాచ్యల మధయు 
స్ాధయుమవుతుంది. రెకక్లు ఆరోహణ క్రమంలో అమరచిబడి ఉంటాయ్  
(పటం 4a), మరియు స్ాధారణంగా మధయు రీడ్ యొకక్  సహజ 
ఫైీ్రకెవాన్సి  సపై�లలు  ఫైీ్రకెవాన్సి  (50Hz) తో సమానంగా ఉంటుంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.85-86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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న్రామిణం: మెకానికల్ రసె్ొ న�న్సి టెైప్ ఫైీ్రకెవాన్సి మీటరలులో   ఎలక్టటేరో మాగెనిట్ 
మరియు  ఎలక్టటేరో మాగెనిట్ ముంద్్య అమరిచిన లోహపు రకెక్ల 
సమూహం  ఉంటాయ్.    వోల్టటే జ్ ర్నటింగ్ (పటం 2) గురించి జాగ్రతతిలు 
తీస్యకుంట్ట ఫైీ్ర- కూయున్సి మీటర్ ఒక వోల్టే  మీటర్ వల� సపై�లలు  అంతటా 
కన�క్టే చేయబడుతుంది.

పన్:  ఫైీ్రకెవాన్సి మీటర్   న్య సరఫరాకు కన�క్టే  చసే్ినపు్పడు,   
విద్్యయుద్యస్ాక్ంతం   ఒక అయస్ాక్ంత క్్నత్ార నిని ఉత్పతితి  చేస్యతి ంది, 
ఇది  సరఫరా ఫైీ్రకెవాన్సి ర్నటు వద్ది  మారుతుంది.    అయస్ాక్ంత   
క్్నత్రంతో సమానమెైన   సహజ ఫైీ్రకెవాన్సిని కల్గి ఉనని రీడ్  ,  పకక్నే 
ఉనని నాచ్యల కంటే ఎకుక్వగా కంపైిస్యతి ంది పటం 4(బి).

ఈ వ�ైబ్ర్రటింగ్ రీడ్   యొకక్ జెండా ఫైీ్రకెవాన్సి మీటర్ యొకక్ సే్క్ల్ మారిక్ంగ్ 
న్యండి సరఫరా యొకక్ ఫైీ్రకెవాన్సిని  గురితించడం స్ాధయుపడుతుంది  .  
పటం 4(బి)   లోని ఇతర నాచ్యలు కూడా కంపైించినప్పటికీ, వాటి 
పరిమాణం నాచ్య  కంటే చాలా తకుక్వగా    ఉంటుంది  , దీని సహజ 
ఫైీ్రకెవాన్సి  సపై�లలు   ఫైీ్రకెవాన్సిక్త సరిగా్గ  యాద్ృచి్ఛకంగా   ఉంటుంది. 

పటం 3 రీడ్   యొకక్ ఆకారానిని   చూపుతుంది మరియు ఈ 
నాచ్యలు స్యమారు 4 మిమీ వ�డలు్ప మరియు 0.5 మిమీ  మంద్ం 
కల్గి ఉంటాయ్.    రీడ్  యొకక్ ఒక    చివరన్య ఒక బ్రస్ పై�ై 
అమరాచిరు,  మరియు మర్కక ఓవర్ హ్ంజింగ్ ఎండ్ ఇండిక్నటర్ గా   
త�లుపు రంగు ఉపరితలానిని కల్గి ఉంటుంది  మరియు కొనినిస్ారులు  
ఫ్ాలు గ్ అని పైిలుస్ాతి రు  . 

 రెకక్లు   వరుసగా   అమరచిబడి ఉంటాయ్ మరియు   నాచ్యల 
యొకక్ సహజ ఫైీ్రకెవాన్సి  1/2 చక్రం  దావారా మారుతుంది.   ఈ 1/2 
చక్ర వయుతాయుసం

ప్రయోజన్ధలు మరియు నషా్ర లు

రీడ్ టెైప్ ఫైీ్రకెవాన్సి మీటర్ ఈ  క్త్రంది అడావాన్ టాయుగ్ లన్య కల్గి 
ఉంటుంది.

 సూచికలు   1) అన్యవరితిత వోల్టటే జీ  యొకక్   తరంగ ర్కపం మరియు 
ii) అన్యవరితిత  వోల్టటే జీ యొకక్ పరిమాణంపై�ై సవాతంత్రంగా ఉంటాయ్  
,  వోల్టటే జీ  చాలా తకుక్వగా ల్టనటలుయ్తే.    తకుక్వ వోల్టటే జి వద్ది  రీడ్ 
యొకక్ ఫ్ాలు గ్ సూచిక విశవాసన్యంగా ఉండద్్య.

 ప్రతికూలతలు ఏమిటంటే  , మీటర్ ప్రకక్నే ఉనని నాచ్యల    మధయు 
చక్ర ఫైీ్రకెవాన్సి వయుతాయుస్ానిని సగానిక్త  మించి  చద్వద్్య మరియు 
ఖ్చిచితతవాం నారల యొకక్ సరెైన ట్టయునింగైె్ప  ఎకుక్వగా ఆధారపడి 
ఉంటుంది.

డిజిటల్ ఫీ్రక్సవాన్స్ మీటర్ (Digital Frequency Meter) 

లక్ష్యాలు:   ఈ పాఠం   చివర్లలా  మీరు  వీటిన్ చేయగలుగుత్్ధరు  .
• డిజిటల్ ఫీ్రక్సవాన్స్ మీటర్ యొకకే విధిన్ ప్కర్కకేనండి 
• డిజిటల్ ఫీ్రక్సవాన్స్ మీటరలా యొకకే  బ్యలా క్ డయాగ్రమ్ వివరించండి.

ఫైీ్రకెవాన్సి కౌంటర్ అనేది ఏద�ైనా ఆవరతిన తరంగాల యొకక్ ఫైీ్రకెవాన్సిని 
కొలవగల మరియు ప్రద్రిశించగల డిజిటల్ పరికరం.     త�ల్యని ఇన్ 
పుట్ సి్గనిల్ న్య ముంద్్యగా నిర్ణయ్ంచిన సమయం వరకు కౌంటర్ 
లోక్త పంపైే   సూత్రంపై�ై ఇది పనిచేస్యతి ంది.
 త�ల్యని ఇన్ పుట్ స్ిగనిల్      సరిగా్గ  1 స్�కన్య పాటు   కౌంటర్ 
లోక్త గ్నట్ చేయబడితే,  కౌంటర్ లోక్త అన్యమతించబడిన కౌంట్ ల 
సంఖ్యు ఇన్ పుట్ స్ిగనిల్  యొకక్ ఫైీ్రకెవాన్సి  అవుతుంది.    గ్నటెడ్ 
అనే పద్ం కౌంటర్     లోక్త త�ల్యని ఇన్ పుట్ స్ిగనిల్  న్య  
స్ేకరించడానిక్త అన్యమతించడానిక్త   ఒక మరియు ల్టదా  ఓఆర్ 
గ్నటున్య  ఉపయోగించడం వలలు  వచిచింది. పటం 1

 బ్యలా క్ డయాగ్రమ్ యొకకే వివరణ:

 ఫైీ్రకెవాన్సి కౌంటర్  యొకక్ బాలు క్ డయాగ్రమ్ యొకక్ సరళీకృత ర్కపం 
పటం 1 లో ఉంది. దీనిక్త సంబంధించిన డిస్ పైేలు /డ్డక్టడర్ సర్కక్యూట్, 
కాలు క్ ఆస్ిల్టటర్,  డివ�ైడర్, ఏఎన్ డ్డ గ్నట్ తో  కూడిన కౌంటర్  ఉంటుంది.  
కౌంటర్   స్ాధారణంగా   కాయుస్ేక్డ�డ్ బెైనరీ క్టడ్డ్  డ�స్ిమల్ (బిస్ిడి) 
కౌంటరలుతో తయారు చేయబడుతుంది మరియు డిసే్ప్రలే / డ్డక్టడర్ 
యూనిట్ బిస్ిడి అవుటు్పటలున్య స్యలభ్మెైన పరయువేక్షణ క్టసం ద్శాంశ 
డిస్ేప్రలేగా మారుస్యతి ంది. 

   కాలు క్ ఆస్ిల్టటర్ మరియు డివ�ైడర్ సర్కక్యూట్ తో త�ల్సి్న కాలవయువధి  
యొకక్ గ్నట్ ఎనేబుల్ స్ిగనిల్ జనర్నట్  చేయబడుతుంది మరియు 
ఒక AND గ్నటు యొకక్ ఒక కాల్క్త వరితించబడుతుంది.

త�ల్యని స్ిగనిల్   న్య  ఏఎన్ డ్డ  గ్నటు  అవతల్   కాల్క్త అపై�లలు  చేస్ి కౌంటర్ 
కు గడియారంగా పనిచసే్యతి ంది.  త�ల్యని స్ిగనిల్     యొకక్ ప్రతి 
పరివరతినకు కౌంటర్  ఒక  గణనన్య ముంద్్యకు  తీస్యకువ�ళ్ుతుంది, 
మరియు త�ల్స్ిన కాల విరామం చివరలో, 

కౌంటర్ యొకక్ కంటెంట్ లు  కాల వయువధిలో సంభ్వించిన   త�ల్యని 
ఇన్ పుట్ స్ిగనిల్  యొకక్ పైీరియడ్ ల సంఖ్యుకు సమానంగా  
ఉంటాయ్,  t.In  మరో మాటలో చ�పా్పలంటే, కౌంటర్ కంటెంట్ 
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లు  త�ల్యని దాని  యొకక్ ఫైీ్రకెవాన్సిక్త  అన్యలోమాన్యపాతంలో   
ఉంటాయ్.   ఇన్ పుట్ స్ిగనిల్.

ఉదాహరణకు గ్నట్ సి్గనిల్ సరిగా్గ  1      స్�కన్య సమయం  మరియు  
త�ల్యని ఇన్ పుట్ సి్గనిల్ 600-హెర్ట్జ్ చద్రపు వేవ్ అయ్తే,  1 
స్�కన్య          చివరిలో కౌంటర్ 600 వరకు ల�క్తక్ంచబడుతుంది, ఇది 
ఖ్చిచితంగా   త�ల్యని ఇన్ పుట్ స్ిగనిల్ యొకక్ ఫైీ్రకెవాన్సి

    పటం  2లోని వేవ్ ర్కపం,  కౌంటర్ న్య స్యనాని వద్ది   స్�ట్ చేయడం 
కొరకు  T0 వద్ది  కౌంటర్ కు  స్పష్టేమెైన పల్సి వరితించబడుతుంద్ని   
చూపిైస్యతి ంది.    టి1 కంటే ముంద్్య, గ్నట్ ఎనేబుల్ స్ిగనిల్ తకుక్వగా  
ఉంటుంది,  అంద్్యవలలు   AND గ్నట్ యొకక్ అవుట్ పుట్ తకుక్వగా 
ఉంటుంది మరియు కౌంటర్ ల�క్తక్ంచబడద్్య.    గ్నట్ ఎనేబుల్ t1 t0  
t 2  న్యంచి ఎతుతి కు వ�ళ్ుతుంది  మరియు  ఈ సమయ విరామ 
సమయంలో T=(t2 - t1) త�ల్యని ఇన్ పుట్ స్ిగనిల్ పల్సి 
పాస్ అవుతాయ్.   AND గ్నటు గుండా  మరియు కౌంటర్ దావారా  
ల�క్తక్ంచబడుతుంది  

 T2 తరువాత,  AND గ్నట్ అవుట్ పుట్ మళీలు తకుక్వగా  ఉంటుంది 
మరియు కౌంటర్ కౌంటింగ్ ఆపైివేయబడుతుంది. అంద్్యవలలు , కౌంటర్ 
సమయ విరామంలో సంభ్వించిన పల్సి సంఖ్యున్య ల�క్తక్స్యతి ంది, గ్నట్ 
ఎనేబుల్ స్ిగనిల్ యొకక్ టి, మరియు   కౌంటర్   యొకక్ కంటెంట్  
లు ఇన్ పుట్ స్ిగనిల్ యొకక్ ఫైీ్రకెవాన్సి యొకక్ ప్రతయుక్ష కొలత. పవర్ 

ఫాయాక్రర్ మీటర్ (Power factor meter) 
లక్ష్యాలు:   ఈ పాఠం   చివరోలు  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు.

• 3-ఫ్కజ్ డ�ైనమోమీటర్ రకం పవర్ ఫాయాక్రర్ మీటర్ యొకకే న్రామిణం మరియు కనెక్షన్ గురించి వివరించండి.

•  3-ఫ్కజ్ మూవింగ్ ఐరన్ టెైప్ పవర్ ఫాయాక్రర్ మీటర్ యొకకే  న్రామిణం, కనెక్షన్ మరియు ఆపరేషన్ గురించి వివరించండి.

•  సింగిల్ ఫ్కజ్ మూవింగ్ ఐరన్ టెైప్ పవర్ ఫాయాక్రర్ మీటర్ యొకకే  న్రామిణం, కనెక్షన్ మరియు ఆపరేషన్ గురించి వివరించండి.

బ్యయాల�న్స్ డ్ లోడ్ కొరకు 3-ఫ్కజ్ డ�ైనమోమీటర్ టెైప్ పవర్ ఫాయాక్రర్ 
మీటర్: బాయుల�న్సి డ్ లోడ్ ల కొరకు ఉపయోగించే 3-ఫైేజ్ పవర్ 
ఫ్ాయుకటేర్ మీటర్ యొకక్ నిరామిణం మరియు కన�క్షన్ లన్య పటం 1 
చూపిైస్యతి ంది .

ఈ మీటర్ లో ఫీైల్డ్    కాయ్ల్సి ఒక  ఫైేజ్ తో  పాటు  లోడ్  తో  వరుసగా 
కన�క్టే చేయబడతాయ్.          కదిల్ట రెండు  కాయ్ల్సి ఒకదానికొకటి 
120o  క్టణం వద్ది  ద్ృఢంగా జతచేయబడి ఉంటాయ్.   ఈ కాయ్ల్సి 

రెండు వేర్నవారు ద్శలకు అన్యసంధానించబడింది. ప్రతి కాయ్ల్ తో ఒక 
నిరోధం శ్ర్రణిలో కన�క్టే చేయబడుతుంది.

కదిల్ట రెండు తీగచ్యటటేలలో విద్్యయుత్    ప్రవాహ్ల మధయు అవసరమెైన 
ద్శ స్ాథూ నభ్్రంశం సరఫరా  దావారానే పొ ంద్వచ్యచి  కన్యక చరయు దావారా 
ద్శ విభ్జన అవసరం ల్టద్్య.

స్ింగిల్  ఫైేజ్  మీటర్ మాదిరిగానే  మీటర్  యొకక్ ఆపర్నష్న్  
ఉంటుంది.  అయ్తే ఈ మీటర్ బాయుల�న్సి డ్ లోడ్ లకు మాత్రమే 
సరిపో తుంది.

కదిల్ట రెండు  కాయ్ల్సి లోని  విద్్యయుత్ ప్రవాహ్లు రెండూ ఫైీ్రకెవాన్సి 
ల్టదా తరంగ ర్కపంలో  ఏద�ైనా మారు్ప దావారా ఒక్న విధంగా 
ప్రభావితమవుతాయ్ కాబటిటే , ఈ మీటర్ ఫైీ్రకెవాన్సి మరియు  వేవ్

-ర్కపంతో సంబంధం  ల్టకుండా ఉంటుంది. 

కది్ల్ట ఐరన్ పవర్ ఫాయాక్రర్ మీటరులా :  ఈ  క్త్రంది  ప్రయోజనాల కారణంగా  
డ�ైనమోమీటర్ రకం  కంటే ఈ రకమైెన  పవర్ ఫ్ాయుకటేర్ మీటర్ ఎకుక్వ 

ప్ార చ్యరయుం పొ ందింది.  

• డ�ైనమోమీటర్ టెైప్ మీటర్ తో పో ల్స్ేతి   టార్క్-వ�య్ట్ ర్నషియో 
(వరిక్ంగ్ ఫ్ో ర్సి) ఎకుక్వగా ఉంటుంది.

•  అనిని  కాయ్ల్సి   ఫైిక్సి చేయబడినంద్్యన స్ానియువు కన�క్షన్ 
అవసరం ల్టద్్య. 

•  స్ేక్ల్ న్య 360ఓ వరకు  పొ డిగించవచ్యచి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.85-86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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• ఈ మీటర్  నిరామిణంలో సరళ్మెైనది మరియు ద్ృఢమెైనది. 

•  ఖ్రుచితో పో ల్స్ేతి  చౌక.

 బాయుల�న్సి డ్ లోడ్  ల కొరకు ఉపయోగించే  కదిల్ట ఐరన్ టెైప్ పవర్ 
ఫ్ాయుకటేర్ మీటర్ యొకక్  నిరామిణం మరియు కన�క్షన్ ని పటం 2 
చూపైిస్యతి ంది.

బాయుల�న్సి డ్ లోడ్  ల కొరకు ఉపయోగించే  కదిల్ట ఐరన్ టెైప్ పవర్ 
ఫ్ాయుకటేర్ మీటర్ యొకక్  నిరామిణం మరియు కన�క్షన్ ని పటం 2 
చూపైిస్యతి ంది.

C1, C2 మరియు C3  వద్ది  మూడు స్ార్కపయు కాయ్ల్సి  ఉంటాయ్. 
120ఓ స్ాథూ నంలో ఉంది  డిగీ్రలు వేరు చసే్ి నేరుగా  (పటం 2) ల్టదా 
ప్రస్యతి త ట్ార న్సి ఫ్ారమిరలు  యొకక్ దివాతీయ  శ్ర్రణి దావారా  3-ఫైేజ్ సపై�లలు క్త 
కన�క్టే చేయబడతాయ్.  కాయ్ల్ P      అనేది C1, C 2 మరియు  C3 
అనే మూడు కాయ్ల్ ల  మధయులో ఉంచబడుతుంది మరియు రెండు 
ర్నఖ్ల మధయు నిరోధంతో వరుసగా   కన�క్టే చేయబడుతుంది. సరఫరా.   
కాయ్ల్ P  లోపల V 1, మరియు V2 అనే రెండు వాయున్ లు  సే్వాచ్ఛగా 
కదిల్ట సి్్పండిల్  యొకక్  చివరలోలు  అమరచిబడి  ఉంటాయ్, అయ్తే 
ఒకదానికొకటి 180 o వద్ది  ఉంచబడతాయ్. సి్్పండిల్ లో డంపైింగ్ 
వాయున్ లు మరియు పాయ్ంటర్ కూడా ఉంటాయ్.

 C  1,  C 2 మరియు  C3 అనే మూడు కాయ్ల్సి దావారా  ఉత్పతితి  
చేయబడే తిరిగ్న అయస్ాక్ంత క్్నత్రం తీగచ్యటటే P దావారా ఉత్పతితి  
చేయబడిన అభివాహంతో సంకర్షణ చ�ంద్్యతుంది.   ఇది  విద్్యయుత్ 
ప్రవాహం  యొకక్ ద్శ క్టణానిని  బటిటే  కదిల్ట వయువసథూ  ఒక క్టణీయ 
స్ాథూ నానిని  చేపటటేడానిక్త  కారణమవుతుంది. 

సింగిల్ ఫ్కజ్ మూవింగ్ ఐరన్ పవర్ ఫాయాక్రర్ మీటర్: స్ింగిల్ ఫైేజ్ 
మూవింగ్ ఐరన్ పవర్ ఫ్ాయుకటేర్ మీటర్ (పటం 3) కెపాస్ిటర్, 
ఇండకటేర్ మరియు రెస్ిసటేర్ లతో కూడిన ఫైేజ్ స్ిప్రలేటింగ్ న�ట్ వర్క్ న్య 
ఉపయోగిస్యతి ంది. 

అసమతులయా లోడ్ కొరకు 3-ఫ్కజ్ పవర్ ఫాయాక్రర్ మీటరులా   : 3-ఫైేజ్ 
అసమతులయు వయువసథూలోలు  పవర్ ఫ్ాయుకటేర్ న్య కొలవడానిక్త   కరెంట్ 
కాయ్ల్ మరియు పై�్రజర్  కాయ్ల్  తో ప్రతి ఎల్మెంట్  తో 2-ఎల్మెంట్ 
ల్టదా 3-ఎల్మెంట్ పవర్ ఫ్ాయుకటేర్ మీటరలున్య ఉపయోగిస్ాతి రు.   పై�్రజర్ 
కాయ్ల్సి (కదిల్ట కాయ్ల్సి) స్ింగిల్ ఫైేజ్ P.F మాదిరిగానే ఉంటాయ్.  
మీటరలున్య ఒక్న స్ి్పండిల్ పై�ై ఒకదాని  క్తంద్ మర్కకటి   అమరుచితారు. 
పాయ్ంటర్ ఫల్త శక్తతి కారకానిని చూపుతుంది.

సింగిల్ మరియు ర్సండు వాట్ మీటరలా ద్్ధవారా 3 ఫ్కజ్ పవర్ యొకకే కొలత(Measurement of 3 phase 
power by single and two wattmeters)
లక్ష్యాలు:   ఈ పాఠం   చివరోలు  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు  .
• సింగిల్ వాట్ మీటర్ ఉపయోగించి 3 ఫ్కజ్ పవర్ కొలతను వివరించండి.
• ర్సండు వాట్ మీటర్ లను ఉపయోగించి 3 ఫ్కజ్ పవర్ యొకకే కొలతను వివరించండి.
• పవర్   ఫాయాక్రర్ న్ ర్సండు వాట్ మీటర్ పద్ధాత్ పవర్ మెజర్ మెంట్ ద్్ధవారా ల�క్టకేంచండి.

శక్తతి  యొకక్ కొలత:  తీ్ర-ఫైేజ్ స్ిసటేమ్ లో పవర్  పొ ంద్డానిక్త  
ఉపయోగించే వాట్ మీటర్ ల సంఖ్యు వీటిపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది లోడ్ 
బాయుల�న్సి చేయబడిందా ల్టదా, మరియు నూయుట్రల్ పాయ్ంట్, ఒకవేళ్ 
ఉననిటలుయ్తే, యాకెసిస్ చేయబడుతుందా

- తటసథూ  బింద్్యవుతో    నక్షత్ర-అన్యసంధానిత బాయుల�న్సి డ్ లోడ్ లో  
శక్తతిని కొలవడం  స్ింగిల్ వాట్ మీటర్ దావారా స్ాధయుమవుతుంది. 

- ఒక నక్షత్రం ల్టదా డ�లాటే -అన్యసంధానిత,   సమతులయు  ల్టదా 
అసమతులయు లోడ్ (తటసథూంతో ల్టదా ల్టకుండా)  లో శక్తతిని  

కొలవడం రెండు వాట్ మీటర్ పద్్ధతితో స్ాధయుమవుతుంది.

సింగిల్ వాట్ మీటర్ పద్ధాత్:  ఒక నక్షత్రం యొకక్ మూడు-ద్శల 
శక్తతిని కొలవడానిక్త పటం 1 సర్కక్యూట్ డయాగ్రమ్ చూపైిస్యతి ంది- 
అన్యసంధానించబడిన, సమతులయు లోడ్ న్య తటసథూ  బింద్్యవుతో ఒక  
ర్నఖ్కు అన్యసంధానించబడిన వాట్ మీటర్  యొకక్ కరెంట్ కాయ్ల్ 
మరియు ఆ ర్నఖ్ మరియు తటసథూ  బింద్్యవు మధయు వోల్టటే జ్ కాయ్ల్.   
వాట్ మీటర్ రీడింగ్ ప్రతి ద్శకు  శక్తతిని  ఇస్యతి ంది. కాబటిటే  మొతతిం 
వాటీమిటర్ రీడింగ్ కంటే మూడు రటెులు  ఎకుక్వ.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.85-86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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శ్క్టతిన్  కొలవడ్ధన్క్ట ర్సండు వాట్ మీటర్ పద్ధాత్

తీ్ర-ఫైేజ్, తీ్ర-వ�ైర్ స్ిసటేమ్ లో విద్్యయుత్  న్య స్ాధారణంగా  ‘ట్ట వాట్ 
మీటర్’ పద్్ధతి దావారా కొలుస్ాతి రు.  ఇది   సమతులయు ల్టదా అసమతులయు   
లోడలుతో ఉపయోగించవచ్యచి  మరియు ద్శలకు  ప్రతేయుక కన�క్షన్యలు  
అవసరం   ల్టద్్య. అయ్తే,  ఈ      పద్్ధతిని నాలుగు-తీగ  వయువసథూలలో  
ఉపయోగించరు  , ఎంద్్యకంటే లోడ్ అసమతులయుంగా ఉండి,  నాల్గ వ 
తీగలో విద్్యయుత్ ప్రవహించవచ్యచి.IU + IV + IW = 0 చ�లులు బాటు కాద్్య.

 రెండు వాటీమిటరులు  సరఫరా వయువసథూకు అన్యసంధానించబడి ఉనానియ్ 
(పటం 2).    రెండు వాటీమిటరలు యొకక్ కరెంట్ కాయ్ల్సి రెండు     
ల�ైనలు లో కన�క్టే చేయబడతాయ్, మరియు వోల్టటే జ్ కాయ్ల్సి అదే రెండు  
ల�ైనలు  న్యండి మూడవ ల�ైన్  కు కన�క్టే చేయబడతాయ్  .  అపు్పడు 
రెండు రీడింగులన్య జోడించడం  దావారా మొతతిం శక్తతిని  పొ ంద్్యతారు:

PT = P1+ P2.

స్ిసటేమ్  లోని మొతతిం తక్షణ శక్తతిని పరిగణనలోక్త తీస్యక్టండి PT= P1+ 
P2 + P3 +  P4, ఇకక్డ P1, P2 మరియు P3 తక్షణ విలువలు. ప్రతి 
మూడు ద్శలలో  శక్తతి.

ఇపు్పడు IUVUVఅనేది మొద్టి వాట్ మీటర్ లో తక్షణ శక్తతి, మరియు 
iWVWV అనేది రెండవ వాట్ మీటర్ లో తక్షణ శక్తతి.  అంద్్యవలలు ,  మొతతిం 
సగటు  శక్తతి అనేది  రెండు వాటీమిటరులు  చదివిన సగటు శకుతి ల  మొతతిం.

వాటీమిటరులు   సరిగా్గ      కన�క్టే చేయబడి ఉండటం వలలు , వోల్టటే జ్ మరియు 
కరెంట్  మధయు పై�ద్ది  ఫేైజ్ క్టణం కారణంగా  వాటిలో  ఒకటి  ప్రతికూల 

విలువన్య చద్వడానిక్త ప్రయతినించే అవకాశం ఉంది.   ఆ వాయ్ద్యుం.     
అపు్పడు కరెంట్ కాయ్ల్ ల్టదా వోల్టటే జ్ కాయ్ల్ న్య రివర్సి   చేయాల్ 
మరియు  మొతతిం శక్తతిని  పొ ంద్డం కొరకు  రీడింగ్ ని ఇతర వాట్ 
మీటర్ రీడింగులతో కల్పైినపు్పడు న�గెటివ్ గురుతి   ఇవావాల్.

యూనిటీ పవర్ ఫ్ాయుకటేర్ వద్ది , రెండు వాట్ మీటర్ ల రీడింగ్ లు ఉంటాయ్

సమానం. మొతతిం శక్తతి = 2 x ఒక వాట్ మీటర్ రీడింగ్.

పవర్ ఫ్ాయుకటేర్ = 0.5 అయ్నపు్పడు, వాట్ మీటర్ రీడింగ్ లో ఒకటి 
స్యనాని మరియు మర్కకటి మొతతిం శక్తతిని చద్్యవుతుంది.

శక్తతి కారకం 0.5 కంటే తకుక్వగా ఉననిపు్పడు, వాటిలో ఒకటి 
వాటీమిటరులు  ప్రతికూల సూచనన్య ఇస్ాతి య్. వాట్ మీటర్ న్య 
చద్వడానిక్త, పై�్రజర్ కాయ్ల్ ల్టదా కరెంట్ కాయ్ల్ కన�క్షన్ ని రివర్సి 
చేయండి.

వాట్ మీటర్ అపు్పడు స్ాన్యకూల పఠనానిని ఇస్యతి ంది కాన్ ఇది

మొతతిం శక్తతిని ల�క్తక్ంచడానిక్త ప్రతికూలంగా తీస్యక్టవాల్.

పవర్ ఫ్ాయుకటేర్ స్యనాని అయ్నపు్పడు, రెండింటి రీడింగ్ లు

వాట్ మీటర్ లు సమానంగా ఉంటాయ్ కాన్ వయుతిర్నక సంక్నతాలన్య 
కల్గి ఉంటాయ్.

సీవాయ మూలాయాంకన పర్గక్ష

1  తీ్ర-ఫైేజ్ పవర్ మెజర్ మెంట్ యొకక్ ట్ట-వాట్ మీటర్ పద్్ధతి  
కొరకు స్ాధారణ  వ�ైరింగ్ డయాగ్రమ్ గీయండి.

పవర్ ఫ్ాయుకటేర్ ల�క్తక్ంపు రెండు వాటలు  కొలతలోఉంటుంది.

మున్యపటి పాఠంలో మీరు నేరుచికుననిటులు గా, 3-ఫైేజ్, 3-వ�ైర్ సి్సటేమ్ 
లో శక్తతిని కొలవడానిక్త రెండు వాట్ మీటర్ పద్్ధతిలో మొతతిం  పవర్ 
PT = P1 + P2.

    రెండు వాట్ మీటరలు న్యంచి పొ ందిన రీడింగ్ ల న్యంచి, ఇవవాబడడ్  
ఫ్ారుమిలా న్యంచి టాన్ jని  ల�క్తక్ంచవచ్యచి.

దీని న్యండి  లోడ్  యొకక్  j మరియు పవర్ ఫ్ాయుకటేర్ కన్యగ్కనవచ్యచి.

ఉద్్ధహరణ 1:  సమతులయు తీ్ర-ఫైేజ్ సర్కక్యూట్ కు పవర్ ఇన్ పుట్ 
న్య  కొలవడానిక్త కన�క్టే చేయబడిన  రెండు వాట్ మీటర్ లు వరుసగా  
4.5 KW మరియు 3 KWన్య సూచిస్ాతి య్.  సర్కక్యూట్  యొకక్ పవర్ 
ఫ్ాయుకటేర్  కన్యగ్కనండి.  

కరిగినది

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.85-86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఉద్్ధహరణ 2: సమతులయు తీ్ర-ఫైేజ్ సర్కక్యూట్ కు పవర్ ఇన్ పుట్ న్య  
కొలవడానిక్త కన�క్టే చేయబడిన రెండు వాట్ మీటర్ లు వరుసగా  4.5 
KW మరియు 3 KWన్య సూచిస్ాతి య్.  ఆ వాట్ మీటర్ యొకక్  వోల్టటే జ్ 
కాయ్ల్  యొకక్  కన�క్షన్  న్య రివర్సి చేసి్న తరువాత రెండవ రీడింగ్  
పొ ంద్బడుతుంది  .  సర్కక్యూట్ యొకక్ పవర్ ఫ్ాయుకటేర్ కన్యగ్కనండి.

ఆతమి[మారుచు]

ఎంద్్యకంటే పవర్ ఫ్ాయుకటేర్ (కాస్ 83o 27’) = 0.114.

ఉద్్ధహరణ 3:  తీ్ర-ఫైేజ్, బాయుల�న్సి డ్ లోడ్ కు   పవర్ ఇన్ పుట్ 
న్య కొలవడానిక్త కన�క్టే చేయబడడ్   రెండు వాట్ మీటర్ లపై�ై రీడింగ్  
వరుసగా 600W మరియు 300W.

లోడ్ యొకక్ మొతతిం పవర్ ఇన్ పుట్ మరియు పవర్ ఫ్ాయుకటేర్  
ల�క్తక్ంచండి .

కరిగినద్ి

మొతతిం శక్తతి = PT = P1+ P2 

P1 = 600W.

P2 = 300W.

PT= 600 + 300 = 900

పవర్ ఫ్ాయుకటేర్ = Cos 30o = 0.866.

అసెైన్ మెంట్

సమతులయు, తీ్ర-ఫైేజ్ లోడ్  కు  పవర్ ఇన్ పుట్ న్య  కొలవడానిక్త 
కన�క్టే చేయబడిన రెండు వాట్ మీటర్ లు వరుసగా  25KW మరియు 
5KWన్య సూచిస్ాతి య్.

 (i) రెండు రీడింగులు పాజిటివ్ గా ఉననిపు్పడు మరియు (ii) వాట్ 
మీటర్ యొకక్ పై�్రజర్ కాయ్ల్ యొకక్ కన�క్షన్ లన్య రివర్సి చేసి్న 
తరువాత రెండో  రీడింగ్ పొ ందినపు్పడు    సర్కక్యూట్  యొకక్  పవర్ 
ఫ్ాయుకటేర్ ని కన్యగ్కనండి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.85-86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.10.87 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - కొలత పరికరాలు

ట్యంగ్ - టసె్రర్ (కాలా ంప్ - అమీమిటర్ పెై) (Tong - tester (clamp - on ammeter))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం   చివరోలు  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు  .
• ట్యంగ్-టెస్రరలా    ఆవశ్యాకతను ప్కర్కకేనండి
• ట్రంగ్-టెస్రర్ యొకకే  న్రామిణం మరియు పన్తీరును ప్కర్కకేనండి
• ట్యంగ్-టెస్రర్  ఉపయోగించేటపుపుడు   పాటించ్ధలిస్న  జాగ్రతతిలను ప్కర్కకేనండి.

ట్రంగ్-టెసటేర్ అనేది   వలయానిక్త అంతరాయం కల్గించకుండా, A.C 
విద్్యయుత్ న్య  కొలవడానిక్త  ర్కపొ ందించబడిన ఒక పరికరం. దీనిని  
క్తలుప్-ఆన్ అమీమిటర్ ల్టదా కొనినిస్ారులు   కాలు ంప్-ఆన్ అమీమిటర్ అని 
కూడా పిైలుస్ాతి రు (పటం 1).

పన్ సూత్రం

పరికరం దాని డ�ైఫ్�లు క్తటేంగ్ స్ిసటేమ్ గుండా విద్్యయుత్ ప్రవహించినపు్పడు 
మాత్రమే పనిచేయగలద్్య.  ఇది మూయుచ్యవల్ ఇండక్షన్ సూత్రం  క్తంద్  
పనిచేస్యతి ంది. 

విద్ుయాద్యస్ాకేంత ప్క్రరణ: మారుతునని ప్రవాహ్నిని తీగచ్యటటేతో 
అన్యసంధానించినపు్పడు, తీగచ్యటటేలో ఒక emF పైే్రర్నపైించబడుతుంది. 
ఒక తీగచ్యటటేలోని విద్్యయుత్ ప్రవాహం మారుతునని  అయస్ాక్ంత 
అభివాహం వల�  మారుతుంది. తీగచ్యటటే గుండా  ఒక ప్రతాయుమానియ 
విద్్యయుత్  ప్రవహిస్యతి ననిటలుయ్తే,   ఉత్పతితి  అయ్్యయు అయస్ాక్ంత 
అభివాహం కూడా ప్రతాయుమానియంగా ఉంటుంది, అంటే నిరంతరం  
మారుతూ ఉంటుంది. పటం 2)

కాయ్ల్ (1)  యొకక్  మారుతునని ప్రవాహంలో మర్కక కాయ్ల్ (2)  
ఉంచడం  వలలు  ఒక emf పైే్రర్నపైించబడుతుంది. (పటం 3)

ఈ పైే్రరిత EMF విద్్యయుత్  న్య పంపుతుంది, దీని వలలు  మీటర్ యొకక్ 
తిరోగమనం  ఏర్పడుతుంది.  కాయ్ల్సి  మధయు  ఒక అయస్ాక్ంత 
క్నంద్ార నిని ప్రవేశపై�టటేడం వలలు  పైే్రరిత EMF పై�రుగుతుంది. కాయ్ల్ (1) 
న్య పై�ైమైరీ అని, కాయ్ల్ (2) న్య స్�కండరీ అని పైిలుస్ాతి రు.

న్రామిణం: అంజూర పండు 4 చూపైిస్యతి ంది a tong-tester (ది) కాలు ంప్-
ఆన్ అమీమిటర్) సర్కక్యూట్. స్ిప్రలేట్-క్టర్ మీటర్ లో సి్ప్రలేట్-క్టర్ మరియు 
రకె్తటేఫై�ైయర్ రకంతో కూడిన స్�కండరీ కాయ్ల్ ఉంటుంది. పనిముటుటే  
శిలుష్టే  కు the అప్రధాన. [మారుచి] ప్రస్యతి తం కు అవువా కొలుస్ాతి రు లో 
the వాహకం స్ేవలు అందిస్యతి ంది లాంటి the ప్ార ధమిక యొకక్ ఒకటి 
తిపు్ప చ్యటటే . ఇది పైే్రర్నపైిస్యతి ంది a ప్రస్యతి తం లో the అప్రధాన వ�ైండింగ్ 
మరియు ఈ విద్్యయుత్ మీటర్ పకక్కు మళ్లుడానిక్త కారణమవుతుంది.

అయస్ాక్ంత మార్గంలో  ఒక్న ఒక విరామం   ఉండేలా క్టర్  న్య 
ర్కపొ ందించారు.    వాహకం చ్యట్టటే  పరికరం మూస్ివేయబడినపు్పడు 
హింజ్ మరియు  ఓపై�నింగ్ రెండూ గటిటేగా  సరిపో తాయ్.   పరికరం 
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యొకక్ బిగుతు ఫైిట్ అయస్ాక్ంత వలయం యొకక్ ప్రతిస్పంద్నలో 
కన్స వయుతాయుస్ానిని   నిరా్ధ రిస్యతి ంది.

కాలు ంప్-ఆన్ మీటర్  తో  కరెంటున్య  కొలవడానిక్త,  పరికరం 
యొకక్ ద్వడలన్య త�రవండి  మరియు మీరు విద్్యయుత్  న్య 
కొలవాలన్యకుంటునని  వాహకం చ్యట్టటే  వాటిని ఉంచండి. ద్వడలు 
అమరచిిన తరావాత, వాటిని స్యరక్ితంగా మూస్ివేయడానిక్త 
అన్యమతించండి. తరువాత, స్ేక్లుపై�ై ఇండిక్నటర్ పొ జిష్న్ చద్వండి.

విద్్యయుత్ ప్రవాహ వాహకం చ్యట్టటే  క్టర్ బిగించబడినపు్పడు, క్టర్  లో 
పైే్రర్నపైించబడిన ప్రతాయుమానియ అయస్ాక్ంత క్్నత్రం, దివాతీయ వ�ైండింగ్ 
లో విద్్యయుత్ న్య ఉత్పతితి  చేస్యతి ంది.

ఈ ప్రవాహం మీటర్ కద్ల్క యొకక్ స్ేక్లుపై�ై    తిరోగమనానిక్త 
కారణమవుతుంది.    ప్రస్యతి త శ్ర్రణిని    ‘ర్నంజ్ సి్వాచ్’ దావారా మారచివచ్యచి  
,  ఇది ట్ార న్సి ఫ్ారమిర్ స్�కండరీలోని టాయుప్ లన్య  మారుస్యతి ంది (పటం 
5). 

భద్్రత: కరెంట్ ట్ార న్సి ఫ్ారమిర్  యొకక్  స్�కండరీ వ�ైండింగ్ ఎలలుపు్పడూ 
ష్ంట్ చేయాల్ ల్టదా అమీమిటర్ కు కన�క్టే చేయాల్;  ల్టకపో తే, ఓపై�న్ 
స్�కండరీ అంతటా ప్రమాద్కరమెైన సంభావయు తేడాలు సంభ్వించవచ్యచి.

ఏద�ైనా కొలత తీస్యకునే ముంద్్య,  సూచన స్ేక్లుపై�ై స్యనాని వద్ది  
ఉంద్ని నిరా్ధ రించ్యక్టండి. అలా కాకపో తే జీరో అడజీస్టే  మెంట్ సూ్రరూ 
దావారా రీస్�ట్  చేయాల్. ఇది  స్ాధారణంగా మీటర్  దిగువన ఉంటుంది. 

వాహకానిని క్టర్ దావారా ఒకటి  కంటే ఎకుక్వస్ారులు   లూప్ చేయడం  
పరిధిని మారచిడానిక్త మర్కక మార్గం.  ఒకవేళ్  విద్్యయుత్ మీటర్ యొకక్ 
గరిష్టే  పరిధి కంటే చాలా తకుక్వగా ఉననిటలుయ్తే, మనం వాహకానిని 
క్టర్ దావారా రెండు ల్టదా అంతకంటే ఎకుక్వ స్ారులు  చ్యటటేవచ్యచి (పటం 
6).

పూత

1 మెయ్న్ పాయున�ల్ బో రుడ్ లో  ఇన్ కమింగ్ కరెంట్ న్య ల�క్తక్ంచడం 
కొరకు.

2 AC వ�ల్డ్ంగ్ జనర్నటరలు యొకక్ ప్ార ధమిక విద్్యయుత్.

3 AC వ�ల్డ్ంగ్ జనర్నటరలు యొకక్ స్�కండరీ కరెంట్.

4 కొతతిగా రవీ�ైండ్ చేయబడడ్  AC మోటార్ ఫైేజ్ కరెంట్ మరియు ల�ైన్ 
కరెంట్.

5 అనిని ఎస్ి మెషీనలు  యొకక్ ప్ార రంభ్ కరెంట్.

6 అనిని AC మెషీన్ లు  మరియు క్నబుల్సి యొకక్ లోడ్ కరెంట్.

7 అసమతులయు ల్టదా సమతులయు లోడ్ లన్య కొలవడానిక్త.  

8 ఎస్ి, 3-ఫైేజ్ ఇండక్షన్  మోటారలులో లోపాలన్య  కన్యగ్కనడానిక్త. 

చేకాపు

1 కొలత  విలువ  త�ల్యనటలుయ్తే  యాంపైియర్  పరిధిని ఎకుక్వ 
న్యండి తకుక్వ వరకు స్�ట్ చేయండి.

2 కాలు ంప్  మూస్ివేయబడినపు్పడు  యాంపైియర్-ర్నంజ్ స్ివాచ్ న్య   
మారచికూడద్్య.

3 ఏద�ైనా కొలత తీస్యకునే ముంద్్య  సూచిక సే్క్లుపై�ై స్యనాని వద్ది  
ఉంద్ని నిరా్ధ రించ్యక్టండి.

4 కరెంట్ కొలత కొరకు   బ్రర్ కండకటేర్ పై�ై కాలు ంప్ చేయవద్్యది . 

5 క్టర్ స్ీటింగ్ పరెఫేక్టే గా ఉండాల్.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.87 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.10.88 & 89 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - కొలత పరికరాలు

స్ామిర్్ర మీటర్ లు - ఆట్రమేటిక్ మీటర్ ర్గడింగ్ - సపెలలా  ఆవశ్యాకతలు (Smartmeters - Automatic meter 
reading - Supply requirements)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం   చివర్లలా  మీరు  వీటిన్ చేయగలుగుత్్ధరు.
• స్ామిర్్ర మీటర్ యొకకే న్రామిణ్ధన్ని  అరథాం చేసుకోవడం
• స్ామిర్్ర మీటర్ యొకకే పన్తీరును వివరించండి.

స్ామిర్్ర మీటర్

  ప్రస్యతి తం ఒక  భ్వనం  యొకక్ విద్్యయుత్ వినియోగానిని కొలవడానిక్త  
స్ామిర్టే మీటరలున్య  ఉపయోగిస్యతి నానిరు.   పాత మీటరలు  కంటే 
స్ామిర్టే మీటరులు  మరింత వివరణాతమిక డేటాన్య అందిస్ాతి య్.   ఇవి 
వినియోగదారులకు అప్ డేట్ చేస్ిన పవర్ యూస్ేజ్ డేటాన్య కూడా 
అందిస్ాతి య్.  దీని దావారా  వారు తమ విద్్యయుత్ వినియోగానిని 
నియంతి్రస్ాతి రు. 

స్ామిర్టే మీటరులు  శక్తతిని  మాత్రమే  కాకుండా వోల్టటే జ్, ఫైీ్రకెవాన్సి మరియు  
కెవిఎన్య కూడా కొలుస్ాతి య్  .   ఇది తకుక్వ శక్తతి ర్నడియో ఫైీ్రకెవాన్సి 
తరంగాల దావారా సమాచారానిని వ�ైర్ ల�స్ గా సంబంధిత అధికారులకు  
(ఇబి) అందసి్యతి ంది. 

ఆట్రమేటిక్ మీటర్ ర్గడింగ్

ఆట్రమేటిక్ మీటర్ రీడింగ్ ల్టదా ఎఎమ్ఆర్ అనేది  ఎనరీజీమీటరింగ్ 
పరికరాల  న్యండి వినియోగం, డయాగానిస్ిటేక్ మరియు స్ేటేటస్ 
డేటాన్య సవాయంచాలకంగా స్ేకరించి, బిల్లుంగ్, ట్రబుల్ ష్ూటింగ్ 
మరియు విశ్రలుష్ణ క్టసం ఆ డేటాన్య స్�ంట్రల్ డేటా బ్రస్యక్  బదిల్  చసే్ే 
స్ాంక్నతికత.

 మీటర్ పై�ై మెకానికల్ డయల్ ల కద్ల్కన్య   డిజిటల్ స్ిగనిల్  గా 
అన్యవదించడం దావారా పనిచేస్ే  AMRకు భౌతిక ప్ార పయుత ల్టదా ద్ృశయు 
తనిఖీ అవసరం   ల్టద్్య 

 బిజిన�స్ కసటేమర్ మరియు దాని  ఎనరీజీ సపలుయర్ మధయు   కన�క్షన్ 
ఛానల్  సృషిటేంచడం దావారా AMR మీటర్ పనిచసే్యతి ంది.  ఏఎంఆర్ 
మీటర్  క్టసం కమూయునిక్నష్న్ ఒక దిశలో మాత్రమే వ�ళ్ుతి ంది,   
సరఫరాదారుకు.   శక్తతి సరఫరాదారు న�లకు ఒకస్ారి మీటర్ రీడింగ్ 
అంద్్యకుంటారు, కాబటిటే  మాన్యయువల్ రీడింగ్ అవసరం ల్టద్్య.  

 స్యరక్ితమెైన జాతీయ కమూయునిక్నష్న్ న�టవారుక్ను ఉపయోగించడం 
దావారా స్ామిరీటేమీటరులు  పనిచేస్ాతి య్.  స్ామిరీటేమీటరులు  కొతతి  తరం ఎనరీజీ మీటరులు  
కాగా, ఏఎంఆర్ అనేది మీటర్ రీడింగుని ప్రస్ారం చేస్ే అటాచ్డ్  పరికరం.

ఈ వయువసథూన్య ఉపయోగించడానిక్త అతయుంత గురితించద్గిన  
ప్రయోజనాలు  పై�రిగిన స్ామరాథూ యూలు, అంతరాయం గురితించడం, 
టాయుంపరింగ్ నోటఫిైిక్నష్న్ మరియు తకుక్వ ల్టబర్ ఖ్రుచి, స్ామిర్టే 
మీటరులు  స్ాధారణంగా   గరిష్టే  శక్తతితో 2.4 GHZ వద్ది  వ�ైర్ ల�స్ స్ిగనిల్ 
లన్య ఉపయోగిస్ాతి య్.  ఒక వాట్ కంటే తకుక్వ.

 స్ామిర్టే మీటరులు  ఈ  క్త్రంది కన్స ప్ార థమిక  లక్షణాలన్య కల్గి ఉండాల్:

• విద్్యయుత్ శక్తతి పరామితుల కొలత

• బెైడ�ైరెక్షనల్ కమూయునిక్నష్న్

• ఇంటిగ్న్రటెడ్ లోడ్ ల్మిటింగ్ స్ివాచ్ రిల్ట

• ఈవ�ంట్  డిడక్షన్, రికారిడ్ంగ్ మరియు రిపో రిటేంగ్

• పవర్ ఈవ�ంట్ అలారం

• రిమోట్ ఫర్మి వేర్ అప్ గ్న్రడ్

• న�టెమిటరింగ్ (క్నడబూలు యూహెచ్) ఫైీచరులు

స్ామిర్్ర మీటర్ యొకకే విద్ుయాత్ సరఫరా అవసరాలు

స్ామిర్టే మీటర్ ల కొరకు,  సరెైన భ్ద్్రతా   ప్రమాణాలన్య ధృవీకరించడానిక్త  
మరియు ఫైీల్డ్   డ�వలప్ మెంట్ లోలు  పనిచేయని అవకాశాలన్య 
తగి్గంచడానిక్త తగిన విద్్యయుత్ సరఫరాలన్య ఎంచ్యక్టవడం  చాలా 
అవసరం.  ఈ కారణంగా   స్ామిర్టే ఎనరీజీ మీటరింగ్ స్ిసటేమ్ అపైిలు క్నష్న్ 
క్టసం విద్్యయుత్ సరఫరా  అవసరాలలో కొనినింటిని అధికారులు  
పరిగణనలోక్త తీస్యక్టవాల్. పరిగణనలోక్త తీస్యక్టవలస్ిన కొనిని 
అంశాలు  ఫ్ాలోగ్.

• 60 - 230V Ac సి్థూరమెైన ఇన్ పుట్

• 6.72 W యొకక్ తాతాక్ల్క శక్తతి

• 2KV కంటే ఎకుక్వ సర్జీ వోల్టటే జీ  (ల్టదా) ఉనని EMI కాలు స్ B (EMI  
- ఎలక్టటేరో  మాగెనిటిక్ ఇంటరెఫేరెన్సి)

మీటర్ పెై  ట్యయాంపరింగ్ నోటిఫికేషన్ ను గురితించడం/క్టలాయర్ చేయడం

మీటర్ టాయుంపరింగ్ అంటే  మీటర్ న�మమిదిగా పనిచేస్యతి ందో  ల్టదో  చేస్ే  
ఏద�ైనా పని    చేయడం మరియు ప్ార థమికంగా  విద్్యయుత్ సరఫరా చేసే్ 
అధికారుల న్యండి విద్్యయుతుతి న్య దొంగిల్ంచడం  .

 టాయుంపరింగ్ నోటిఫైిక్నష్న్ (ల్టదా) యాంటీ థ�ఫ్టే  పరికరం  నివాస 
ప్ార ంతాల  ఎనరీజీ మీటర్  లో   టాయుంపరింగ్ న్య  గురితించడానిక్త 
ర్కపొ ందించబడింది మరియు దానిని SMS దావారా విద్్యయుత్ కంపై�న్క్త 
త�ల్యజ్నస్యతి ంది. 

మెైక్ట్ర  కంట్ర్ర లర్  కు కన�క్టే చేయబడిన ప్రస్యతి త స్�నాసిరలు   రీడింగ్  దావారా 
ఈ పరికరం టాయుంపరింగ్ న్య  గురితిస్యతి ంది.

ప్రస్యతి త స్�నాసిరలులో    ఒకటి  కరెంటుని గురితించినపు్పడు,  మర్కకటి  
ల్టనపు్పడు ల్టదా  ప్రస్యతి త స్�నాసిరలు రీడింగ్ న్యండి వయుతాయుసం 
ఉననిపు్పడు  పవర్ కంపై�న్  నోటిఫై�ై చేస్యతి ంది.  ఈ వయువసథూ    17.61 
స్�కనలు   సగటు  సమయంతో అథారిటీని నోటిఫై�ై చసే్యతి ంది. నోటిఫిైక్నష్న్ 
రాగానే విద్్యయుత్ సంసథూ  వ�ంటనే ల�ైన్ న్య డిస్ కన�క్టే చేస్యతి ంది.
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ఒక   ప్ార ంతంలో విద్్యయుత్ దొంగతనానిని గురితించడానిక్త,  స్ామిర్టే 
మీటర్ డేటా మరియు డిసి్టే రుబూయుష్న్ ట్ార న్సి ఫ్ారమిర్ న్యండి డేటాన్య 
ఉపయోగించే  టెంపర్నచర్ డిపై�ండ�ంట్ పైి్రడిక్తటేవ్ మోడల్.  

పంపిణీ చేయబడిన ఉతపుత్తి  మరియు పో్ర సూమర్

డిసి్టే రుబూయుటెడ్ జనర్నష్న్ (డిజి) అనేది  స్ో లార్ పాయున�ల్సి మరియు 
కంబెైన్డ్  హీట్ మరియు    పవర్    వంటి ఉపయోగించబడే (ల్టదా) 

సమీపంలో  విద్్యయుతుతి న్య ఉత్పతితి  చేస్ే  వివిధ రకాల స్ాంక్నతికతలన్య 
సూచిస్యతి ంది. డిసి్టే రుబూయుష్న్   గి్రడోలు  ఉనని విద్్యయుత్ ఉత్పతితిని డిసి్టే రుబూయుటెడ్   
జనర్నష్న్ అంటారు.

‘పో ్ర సూమర్’ అనేది శక్తతిని వినియోగించే మరియు ఉత్పతితి  చసే్ే 
వయుక్తతి. అతన్య  మిగులు శక్తతిని ఉత్పతితి  చేస్ి గి్రడ్ మరియు ఇతర 
వినియోగదారులన్య పంచ్యకుంటాడు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.88-89 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)  అభ్్యయాసం 1.10.90 - 92 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - కొలత పరికరాలు

MC వోల్్ర  మీటర్ ల  పరిధి విసతిరణ - లోడింగ్ ఎఫెక్్ర - వోల్ట్ర జ్ డ్ధ్ర ప్ ఎఫెక్్ర (Extension of range of MC 
voltmeters - loading effect - voltage drop effect)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం   చివరోలు  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు.
• వోల్్ర  మీటర్ లో  అద్నపు సిర్గస్ న్ర్లధం యొకకే  విధిన్ ప్కర్కకేనండి
• వోల్ట్ర జీ మరియు విద్ుయాత్ యొకకే  పూరితి స్ాథా యి    వికేంద్్ర్రకరణకు సంబంధించి మీటర్   యొకకే మొతతిం న్ర్లధం యొకకే  విలువను ల�క్టకేంచండి.
• గుణకం యొకకే న్ర్లధ్ధన్ని   న్ర్ణయించండి.

మీటర్ కద్లిక:   వోల్టటే జీని కొలవడానిక్త  బ్రస్ిక్ కరెంట్ మీటర్ 
కద్ల్కన్య ఉపయోగించవచ్యచి   .   ప్రతి మీటర్ కాయ్ల్ కు ఒక 
సి్థూర నిరోధం ఉంటుంద్ని మీకు త�లుస్య, అంద్్యవలలు , తీగచ్యటటే గుండా 
విద్్యయుత్ ప్రవహించినపు్పడు, ఈ నిరోధం అంతటా ఒక వోల్టటే జ్ డ్ార ప్ 
అభివృది్ధ  చ�ంద్్యతుంది.    ఓమ్ నియమం ప్రకారం, వోల్టటే జ్ డ్ార ప్ (E) 
నిరోధం R (E = IR) యొకక్ తీగచ్యటటే గుండా ప్రవహించే విద్్యయుత్ కు 
అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉంటుంది.

 ఉదాహరణకు, పటం  1లో మీకు   0-1 మిల్లు ఆంపైియర్ మీటర్ 
కద్ల్క ఉంది,  ఇది 1000 ఓమ్  ల కాయ్ల్ నిరోధం  కల్గి ఉంటుంది.   
మీటర్ కాయ్ల్ గుండా 1 మిల్లు ఆంపై�ర్  ప్రవహిస్యతి ననిపు్పడు   దీనిక్త  
కారణం అవుతుంది 

ఎఫ్.ఎస్.డి.   కాయ్ల్ నిరోధం అంతటా అభివృది్ధ  చేయబడిన వోల్టటే జ్:

E = IMRM= 0.001 x 1000  = 1 వోల్టే

   తీగచ్యటటే గుండా  సగం విద్్యయుత్ ప్రవాహం (0.5 మిల్లుఅంపై�ర్) 
మాత్రమే ప్రవహిస్యతి ననిటలుయ్తే,  అపు్పడు  తీగచ్యటటే అంతటా వోల్టటే జీ 
ఇలా ఉంటుంది:

E = IMRM= 0.0005 x 1000 = 0.5 వోల్టే

కాయ్ల్ అంతటా అభివృది్ధ  చ�ందిన వోల్టటే జ్ అని చూడవచ్యచి కాయ్ల్ 
దావారా ప్రవహించే కరెంట్ కు అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉంటుంది. 
అలాగ్న,కాయ్ల్ దావారా ప్రవహించే కరెంట్ అన్యలోమాన్యపాతంలో 
ఉంటుంది కాయ్ల్ కు వోల్టటే జ్ వరితించబడుతుంది. కాబటిటే , క్రమాంకనం 
చేయడం దావారా మీటర్ స్ేక్ల్ కరెంట్ యూనిటలులో కాకుండా వోల్టటే జ్ 

యూనిటలులో,సర్కక్యూట్ యొకక్ వివిధ భాగాలలో వోల్టటే జ్ కొలవవచ్యచి.

కరెంట్ మీటర్ కద్ల్క అంతరీలునంగా వోల్టటే జీని కొలవగల్గినప్పటికీ, 
మీటర్ కాయ్ల్ నిరవాహించగల్గ్న కరెంట్, అలాగ్న దాని కాయ్ల్ 
రసె్ిస్�టేన్సి చాలా తకుక్వగా ఉననింద్్యన దాని ఉపయోగం పరిమితం. 
ఉదాహరణకు, పై�ై ఉదాహరణలో 1 మిల్లుయంపైియర్ మీటర్ కద్ల్కతో 
మీరు కొలవగల గరిష్టే  వోల్టటే జ్ 1 వోల్టే . వాసతివ ఆచరణలో, 1 వోల్టే  కంటే 
ఎకుక్వ వోల్టటే జ్ కొలతలు అవసరం.

గుణక న్ర్లధకాలు: ఒక ప్ార థమిక కరెంట్ మీటర్ కద్ల్క  చాలా చినని 
వోల్టటే జీలన్య  మాత్రమే కొలవగలద్్య కన్యక,  ఒక నిరోధానిని జోడించడం 
దావారా మీటర్ కద్ల్క యొకక్  వోల్టటే జ్ పరిధిని   పొ డిగించవచ్యచి  .   
క్రమం.   ఈ రెస్ిసటేర్     యొకక్ విలువ ఏవిధంగా  ఉండాల్ అంటే, 
మీటర్ కాయ్ల్ నిరోధానిక్త జోడించినపు్పడు, మొతతిం నిరోధం  ఏద�ైనా 
అపై�లలు డ్ వోల్టటే జ్ కొరకు  మీటర్  యొకక్ పూరితి స్ాథూ య్ కరెంట్  ర్నటింగ్ కు   
కరెంటున్య పరిమితం చసే్యతి ంది.

ఉదాహరణకు, 10  వోలుటే ల వరకు వోల్టటే జీలన్య  కొలవడానిక్త  1-మిల్లు 
ఆంపైియర్, 1000-ఓమ్సి  మీటరలు  కద్ల్కన్య ఉపయోగించాలని 
అన్యకుందాం.   ఓమ్ నియమం న్యండి, కద్ల్కన్య 10-వోలుటే ల 
మూలం దావారా అన్యసంధానించినటలుయ్తే, కద్ల్క గుండా 10 మిల్లు 
ఆంపరులు  ప్రవహిస్ాతి యని మరియు బహుశా మీటరున్య నాశనం 
చేస్ాతి యని  చూడవచ్యచి  (I = E/R = 10/1000 = 10 మిల్లు 
ఆంపర్సి).

అయ్తే మీటర్ రెస్ిస్�టేన్సి (ఆర్ ఎమ్)   తో   వరుసగా ఒక గుణక 
నిరోధకానిని (RMULT) జోడించినటలుయ్తే మీటర్ కరెంటున్య  1  మిల్లు 
ఆంపైియర్ కు పరిమితం    చేయవచ్యచి.    మీటర్ గుండా  గరిష్టేంగా  
1 మిల్లుల్మీటర్ మాత్రమే ప్రవహించగలద్్య కన్యక, మల్టేపులర్ రెస్ిసటేర్ 
మరియు  మీటర్ (RTOT = RMULT + RM)  యొకక్ మొతతిం నిరోధం   
మీటర్  కరెంటున్య ఒకదానిక్త పరిమితం చేయాల్.   milliampere.   
ఓమ్ నియమం ప్రకారం, మొతతిం ప్రతిఘటన

RTOT = EMAX /IM = 10వోల్టే/0.001 యాంపిైయర్

= 10,000 ఓమ్సి.

కాన్ ఇది అవసరమెైన మొతతిం నిరోధం. అంద్్యవలలు , గుణక నిరోధం

RMULT = RTOT RM = 10000 - 1000 = 9000 ఓమ్సి.

 ప్ార థమిక 1-మిల్లుయంపైియర్, 1000-ఓం మీటర్ కద్ల్క చేయవచ్యచి
ఇపు్పడు 0-10 వోల్టే  లన్య కొలవండి, ఎంద్్యకంటే 10 వోల్టే  లు 
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తప్పనిసరిగా వరితింపజ్నయాల్ పూరితి స్ాథూ య్ విక్్నపం కల్గించడానిక్త. 
అయ్తే, మీటర్ స్ేక్ల్ ఇపు్పడు 0-10 వోల్టే  ల న్యండి తిరిగి క్రమాంకనం 
చేయాల్ ల్టదా, మున్యపటి స్ేక్ల్ ని ఉపయోగించినటలుయ్తే, మొతతిం 
రీడింగ్ న్య 10తో గుణించాల్ (Fig.2)
MF = ప్రతిపాదిత వోలటేమీటర్ పరిధి (V)/ FSD వద్ది  MC అంతటా 
వోల్టటే జ్ తగు్గ ద్ల=V/v
M F ఉపయోగించి గుణకం నిరోధకతన్య గణించడం
RMULT = (MF - 1) RM

ఎకక్డ

RMULT= గుణక నిరోధం

M F= గుణించే కారకం

RM = మీటర్ నిరోధం

ఉద్్ధహరణ : ఒక 1 mA మీటర్ కు 1000 ఓమ్ ల కాయ్ల్ నిరోధం 
ఉంటుంది.  100V  కొలవడానిక్త గుణక నిరోధకం యొకక్ విలువ 
ఎంత?

= 99,000 ఓమ్సి.

ఎంసీ అమీమిటరలా పరిధి  పొ డిగింపు (Extension of range of MC ammeters) 
లక్ష్యాలు:   ఈ పాఠం   చివరోలు  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు.
• అమమిర్ లో ఉపయోగించే షంట్ ను న్రవాచించండి
• అమీమిటర్ యొకకే పరిధిన్ పొ డిగించడం కొరకు షంట్ న్ర్లధ్ధన్ని  ల�క్టకేంచండి.
• షంట్  కొరకు ఉపయోగించే మెట్మరియల్ న్ ప్కర్కకేనండి
• సరిపడు the ఉపయోగం యొకకే terminals లో ప్రమాణం షంట్స్..

షంట్ లు: బ్రసి్క్ మీటరలు యొకక్ కదిల్ట కాయ్ల్సి తమంతట తాముగా 
పై�ద్ది  ప్రవాహ్లన్య మోయల్టవు, ఎంద్్యకంటే అవి  చకక్టి  తీగతో 
తయారు చేయబడతాయ్  . కదిల్ట తీగచ్యటటే మోయగల్గ్న దానికంటే 
ఎకుక్వ విద్్యయుత్ ప్రవాహ్నిని  కొలవడానిక్త,  SHUNT  అని 
పిైలువబడే  తకుక్వ నిరోధం ఇన్ స్యటే రు మెంట్ టరెిమినల్సి అంతటా కన�క్టే 
చేయబడుతుంది (పటం 1).

అంద్్యవలలు    క్నవలం బ్రస్ిక్ మీటర్   దావారా  మాత్రమే కొలవగల్గ్న  
దానికంటే  చాలా ఎకుక్వ కూయుర్ అద�దిలన్య ల�క్తక్ంచడం 
స్ాధయుమవుతుంది. 

షంట్ సమీకరణం: ఒక మీటర్ మరియు ష్ంట్ కలయ్క అంజీర్ 2లో 
చూపైిన సమాంతర వలయంతో సమానంగా ఉంటుంది. బద్్యలుగా

టాప్ రెస్ిసటేర్ R2 ల్టబుల్, ఇది RM అని ల్టబుల్ చేయవచ్యచి కదిల్ట 
కాయ్ల్ యొకక్ ప్రతిఘటనన్య సూచిస్యతి ంది. రెస్ిసటేర్ R1 యొకక్ 
ప్రతిఘటనన్య సూచించడానిక్త RSH అని ల్టబుల్ చేయవచ్యచి ష్ంట్. 
IR1 మరియు IR2 లు సూచించడానిక్త ISH మరియు IM అవుతుంది
ష్ంట్ దావారా మరియు మీటర్ దావారా ప్రస్యతి త ప్రవాహం. ఈ అంటే 
IR1R1 = IR2R2 అనే సమీకరణానిని ఇపు్పడు వ్ార యవచ్యచి

ISHRSH = IMRM వల�.

అంద్్యవలలు , ఈ మూడు విలువలు త�ల్స్ినటలుయ్తే, నాల్గ వది 
ల�క్తక్ంచవచ్యచి. ష్ంట్ రసె్ిస్�టేన్సి RSH అనేది ఎలలుపు్పడూ త�ల్యని 
పరిమాణం, ప్ార థమిక సమీకరణం

ఈ సమీకరణం న్యండి, కరెంట్ మీటర్ యొకక్ పరిధిని ఏద�ైనా 
విలువకు   విసతిరించడానిక్త ష్ంట్ లన్య  ల�క్తక్ంచవచ్యచి,

ఇకక్డ RSH = ష్ంట్ రెస్ిస్�టేన్సి

  IM = మీటర్ కరెంట్

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.90 - 92 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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RM = కదిల్ట కాయ్ల్ పరికరం యొకక్ నిరోధం

ISH = ష్ంట్ దావారా విద్్యయుత్ ప్రవాహం.

ష్ంట్ (ISH) దావారా కరెంట్ యొకక్ విలువ క్నవలం మీరు 
కొలవాలన్యకుంటునని మొతతిం కరెంట్ మధయు వయుతాయుసం, మరియు 
మీటర్ యొకక్ వాసతివ పూరితి స్ాథూ య్ విక్్నపం.

ISH = I - IM ఇకక్డ I = మొతతిం కరెంట్.

మీటర్ మరియు ష్ంట్ సమాంతరంగా R1 మరియు R2 లాగా 
పనిచేస్ాతి య్. కాబటిటే ,

షంట్ ర్ససిసె్రన్స్ న్ గణించడం: పరిధిని ఊహించండి  ఒక మిల్లుయంపైియర్ 
మీటర్ కద్ల్కన్య విసతిరించాల్ 10 మిల్లుయంపైియరులు , మరియు కదిల్ట 
కాయ్ల్ 27ohms నిరోధకతన్య కల్గి ఉంటుంది. మీటర్ పరిధిని 
10 మిల్లుయంపైియర్ లకు విసతిరించడం అంటే మొతతిం మీద్ 10 
మిల్లుయాంపిైయర్ లు ప్రవహిస్ాతి యని అరథూం పాయ్ంటర్ పూరితి స్ాథూ య్క్త 
మళ్లునపు్పడు సర్కక్యూట్. (పటం 3)
IM  = 1 mA (0.001 A)

I  =   కొలవాల్సిన  విద్్యయుత్  = 10mA

RM   = 27 ఓమ్సి

SHUNT ముఖ్యామెైన: [మారుచి] నిరోధం యొకక్ SHUNT ఉండాల్ 
కాద్్య మారుతుంది ఉషో్్ణ గ్రత కారణంగా.. ష్ంట్ స్ాధారణంగా వీటితో 
తయారు చేయబడుతుంది MANGANIN ఏది ఉంది నామమాత్రం 
ఉషో్్ణ గ్రత గుణకం యొకక్ ప్రతిఘటన.. A మిక్తక్ల్ ప్రస్యతి తం 
SHUNT యొకక్ A మీట పలక INSTRU- MENT పటం 4 లో 
చూపైించబడింది.

MI అమీమిటర్ మరియు వోల్్ర  మీటర్ యొకకే కాలిబ్ర్రషన్ (Calibration of MI Ammeter and 
Voltmeter) 
లక్ష్యాలు:   ఈ పాఠం   చివరోలు  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు  .
• ‘కాలిబ్ర్రషన్’ అనే పద్్ధన్ని న్రవాచించండి 
• వోల్్ర  మీటర్ మరియు అమీమిటర్ యొకకే కాలిబ్ర్రషన్ గురించి వివరించండి.

క్రమాంకనం

అనేక పారశి్ార మిక కారయుకలాపాలలో, సంతృపైితి కరమెైన ఉత్పతితిక్త 
హ్మీ ఇవవాడానిక్త ఒరిజినల్ డిజెైన్  నిర్నదిశించిన ఖ్చిచితతావానిని 
అందించడానిక్త  కొలత పరికరాలన్య విశవాస్ించాల్.   అవసరమెైన 
పనితీరున్య  ధృవీకరించడానిక్త పరికరానిని  క్రమాన్యగతంగా 
పరీకి్ంచడం మరియు సరుది బాటు  చేయడం దావారా  ఈ విశావాసం 
అందించబడుతుంది.  ఈ రకమెైన నిరవాహణన్య కాల్బ్ర్రష్న్ అంటారు.

ప్రమాణ్ధలు

కాల్బ్ర్రష్న్  ప్ార రంభించడానిక్త ముంద్్య,   కొల్చిన పరిమాణాల యొకక్  
ఖ్చిచితమెైన  విలువలన్య మీరు కల్గి ఉండాల్,   దీనితో కాయుల్బ్ర్రట్  
చేయబడుతునని  పరికరం దావారా చేస్ిన  కొలతలన్య పో లచివచ్యచి.  
అంద్్యవలలు , 1 మిల్లు యాంపైియర్ యొకక్ విద్్యయుతుతి న్య కొలవాల్సిన 
పరికరం క్టసం,     పో లచిడానిక్త, కన్సం ఆ పరిధిలో ల్టదా అంతకంటే 
ఎకుక్వ పరిధిలో త�ల్స్ిన విద్్యయుత్  వనరున్య మీరు కల్గి ఉండాల్.   
అపు్పడే వాయ్ద్యుం సంతృపైితి కరంగా పనిచేస్యతి ందో  ల్టదో   చ�ప్పగలం.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.90 - 92  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పరికరాల  కొలమానం క్టసం ఉపయోగించే చాలా ఖ్చిచితమెైన  
పరిమాణానిని ప్ార మాణికంగా పైిలుస్ాతి రు.

క్రమాంకనం ప్రమాణ్ధలు

పరిమాణం ప్ార మాణికం

వోల్టటే జ్

ప్రస్యతి త

ప్ార మాణిక స్�ల్, అధిక ఖ్చిచితతవా మూలం

వోల్టటే జ్ స్ాటే ండర్డ్ మరియు స్ాటే ండర్డ్ రసె్ిస్�టేన్సి స్ాటే ండర్డ్ 
మిల్లు వోల్టే  స్ో ర్సి, గాయుస్ ఫైిల్డ్/ పాద్రసం నిండిన 
థరామిమీటరులు .

DC మరియు AC మీటరలాను కాయాలిబ్ర్రట్ చేయడం  (అమీమిటర్ & వోల్్ర  
మీటర్)

డిస్ి మరియు ఎస్ి మీటరులు  రెండూ   ఒక్న విధంగా క్రమాంకనం  
చేయబడతాయ్  .  DC మీటర్ ని కాయుల్బ్ర్రట్ చేయడం కొరకు,   చాలా 
ఖ్చిచితమెైన DC కరెంట్ స్ో ర్సి మీటర్ కు కన�క్టే చేయబడుతుంది.    
కరెంట్ స్ో ర్సి   యొకక్ అవుట్ పుట్ వేరియబుల్  గా ఉండాల్, మరియు 
సో్ ర్సి యొకక్ అవుట్ పుట్ కరెంట్ ని  మానిటర్ చేయడానిక్త  కొనిని 
మారా్గ లు  అంద్్యబాటులో ఉండాల్.  ఇంద్్యక్టసం అనేక వనరులు 
మీటరున్య నిరమిించాయ్.

ప్రస్యతి త మూలం యొకక్ అవుట్ పుట్   చాలా చినని ద్శలోలు  వ�ైవిధయుంగా 
ఉంటుంది, మరియు ప్రతి ద్శలోనూ కాయుల్బ్ర్రట్ చేయబడుతునని 
మీటర్ యొకక్ స్ేక్ల్ మానిటరింగ్  పరికరంలోని రీడింగ్ కు 
అన్యగుణంగా  మార్క్ చేయబడుతుంది.   

మీటర్ యొకక్ మొతతిం స్ేక్ల్ కాయుల్బ్ర్రట్ అయ్్యయు వరకు ఈ ప్రక్త్రయ 
నస్ాగుతుంది.50/60 స్ిపైిఎస్ స్�ైన్  వేవ్  న్య ఎకుక్వగా   
ఉపయోగించడం మినహ్,  ఎస్ి మీటర్ న్య  కాయుల్బ్ర్రట్  చేయడానిక్త 
ఇదే    విధానానిని ఉపయోగిస్ాతి రు.  అలాగ్న,     ఎ-స్ి మీటర్ స్�ైన్ 
వేవ్  యొకక్ సగటు విలువన్య   చద్్యవుతుంద్ని మీకు త�లుస్య, 
కాన్ మీటర్ ఆర్ఎమ్ఎస్ విలువలన్య సూచించడం వాంఛన్యం.  
అంద్్యవలలు   ఆర్ ఎంఎస్ లకు సమానమెైన వాటిని  ల�క్తక్ంచి స్ేక్ల్  
పై�ై  మార్క్ చేస్ాతి రు.

థరోమికపుల్ మీటరలున్య స్�ైన్ వేవ్ ఆధారంగా క్రమాంకనం చేస్ాతి రు.  కాన్  
మీటర్     న్య ఉపయోగించే ఫైీ్రకెవాన్సి వద్ది   కాయుల్బ్ర్రష్న్ చేస్ాతి రు.      
ఇది  ఉపయోగించే అతయుంత అధిక ఫైీ్రకెవాన్సిల వద్ది , స్ిక్న్  ఎఫై�క్టే  అని 
పైిలువబడే  ద్ృగివాష్యం సంభ్విస్యతి ంది. 

ఈ   ఫైీ్రకెవాన్సిల వద్ది , ఒక తీగలోని విద్్యయుత్  తీగ యొకక్ ఉపరితలం  
వద్ది   ప్రయాణిస్యతి ంది, ఫైీ్రకెవాన్సి   ఎకుక్వ, విద్్యయుత్ తీగ యొకక్ 
ఉపరితలానిక్త ద్గ్గరగా  కద్్యలుతుంది.   ఈ ప్రభావం

థరోమికపుల్ హీటర్ వ�ైరు  యొకక్ నిరోధానిని పై�ంచ్యతుంది ఎంద్్యకంటే 
తీగ యొకక్ వాయుసం వాసతివానిక్త చిననిదిగా మారుతుంది. 

అంద్్యవలలు  హీటర్ తీగ యొకక్  నిరోధం ఫైీ్రకెవాన్సిని  బటిటే  మారుతుంది.  
హీటర్ వ�ైర్ యొకక్  నిరోధం ఫైీ్రకెవాన్సిని  బటిటే  మారుతుంది  కాబటిటే , 
థరోమికపుల్ మీటరలున్య నిరిదిష్టే  ఫైీ్రకెవాన్సిల వద్ది  క్రమాంకనం చేయాల్.

కొలత పన్లో అమీమిటర్  ఉపయోగించేటపుపుడు  పాటించ్ధలిస్న  
జాగ్రతతిలు

1 EMF  యొకక్  స్ో ర్సి కు అమీమిటర్ ని ఎపు్పడూ కన�క్టే చేయవద్్యది .   
దాని తకుక్వ నిరోధకత కారణంగా  ఇది హ్నికరమెైన  అధిక  
ప్రవాహ్లన్య ఆకరి్షస్యతి ంది మరియు స్యనినితమెైన కద్ల్కన్య 
ద�బబుతీస్యతి ంది. కరెంట్ ని పరిమితం చేయగల లోడ్ తో ఎలలుపు్పడూ 
శ్ర్రణిలో అమీమిటర్ ని కన�క్టే చేయండి.

2  సరెైన పో లారిటీని గమనించండి.   రివర్సి పో లారిటీ వలలు   మీటర్ 
మెకానికల్ స్ాటే ప్ కు వయుతిర్నకంగా పకక్కు మళ్ులు తుంది మరియు 
ఇది పాయ్ంటర్ న్య ద�బబుతీస్యతి ంది.

మీటర్ కచిచుతతవాం

కొలమానం స్ాధ్ధరణ ఖ్చిచుతతవాం

కద్్యలుతునని కాయ్ల్

కదిల్ట ఇన్యము

రకె్తటేఫై�ైయర్ రకం తరల్ంపు కాయ్ల్

థరోమికపుల్

0.1 న్యండి 2%

5%

5%

1 న్యండి 3%

వోల్్ర  మీటర్ యొకకే లోడింగ్ ప్రభ్్యవం మరియు సర్కకేయుట్ లోలా  అమీమిటర్  యొకకే వోల్ట్ర జ్ డ్ధ్ర ప్ ఎఫెక్్ర 
(Loading effect of voltmeter and voltage drop effect of ammeter in circuits)
లక్ష్యాలు:  పాఠం    చివరోలు  మీరు   వీటిని చేయగలుగుతారు.
• ‘గుణకం’ అనే పద్్ధన్ని న్రవాచించండి 
• వోల్్ర  మీటర్ యొకకే లోడింగ్ ప్రభ్్యవాన్ని   విశ్రలాషించండి
• న్ర్లధ కొలతలో అమీమిటర్  అంతట్య వోల్ట్ర జ్ డ్ధ్ర ప్ యొకకే ప్రభ్్యవాన్ని విశ్రలాషించండి. 

మలి్రపెైలర్

ఇక పైీఎంఎంస్ీ విష్యానికొస్ేతి ..    పరికరాలు,  కదిల్ట తీగలో ఫై�ైన్ 
గ్నజ్ రాగి తీగ ఉంటుంద్ని మనం  చూశాం.   ఈ రాగి తీగ  మిల్లు ల్టదా 
మెైక్ట్ర    యాంపైియరలు క్రమంలో  మాత్రమే చాలా తకుక్వ విద్్యయుతుతి న్య 
తీస్యకువ�ళ్ుతుంది. 

పరికరానిని పూరితి స్ాథూ య్లో  చద్వడానిక్త వీలు కల్్పంచే 

ఆమోద్యోగయుమెైన విద్్యయుత్  న్య ఫుల్ స్ేక్ల్ డిఫ్�లు క్షన్ కరెంట్ అంటారు 
ల్టదా 

ఎఫ్.ఎస్.డి. కరెంట్.  అలాంటి  పైీఎంఎంస్ీ ఉననిపు్పడు..    పరికరానిని 
వోల్టే  మీటర్ గా మారాచిల్సి ఉంటుంది, కదిల్ట కాయ్ల్ న్య శ్ర్రణిలో 
అధిక నిరోధంతో కన�క్టే చేయాల్, తదావారా  F.S.D లోపల విద్్యయుత్ న్య   
పరిమితం చేయవచ్యచి.  ప్రస్యతి త విలువ..  ఈ శ్ర్రణి నిరోధానిని గుణక 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.90 - 92 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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న్ర్లధం అంట్యరు.

వోల్టే మీటర్ స్యనినితతవాం వోల్టే  మీటర్  దావారా సర్కక్యూట్ లో  లోడింగ్  
ప్రభావానిని  ఎలా కల్గిస్యతి ందో  మనం  ఇపు్పడు అధయుయనం చేదాది ం. 

వోల్్ర  మీటర్ యొకకే లోడింగ్ ప్రభ్్యవం: ఒక    నిరిదిష్టే  వోల్టటే జ్ కొలత కొరకు 
మీటర్ ని ఎంచ్యకునేటపు్పడు వోల్టే  మీటర్ యొకక్ స్యనినితతవాం 
ఒక ముఖ్యుమెైన అంశం.  తకుక్వ-నిరోధక వలయాలోలు  వోల్టటే జీలన్య 
కొల్చేటపు్పడు తకుక్వ స్యనినితతవా వోల్టే  మీటర్ దాదాపు సరెైన 
రీడింగ్ ఇవవావచ్యచి, కాన్ ఇది అధిక నిరోధక సర్కక్యూట్ లలో చాలా 
ఎకుక్వ దోష్ాలన్య ఉత్పతితి  చేస్యతి ంది.  వోల్టే  మీటర్, అధిక నిరోధ 
వలయం అంతటా కన�క్టే చేయబడినపు్పడు, వలయం  యొకక్ ఆ  
భాగానిక్త ష్ంట్ గా  పనిచేస్యతి ంది, తదావారా, వలయం యొకక్ ఆ 
భాగంలో  సమాన నిరోధానిని తగి్గస్యతి ంది.

అంద్్యకని, మీటర్ కన�క్టే చేయడానిక్త ముంద్్య వాసతివంగా ఉనని 
దానికంటే వోల్టటే జ్ తగు్గ ద్ల యొకక్ తకుక్వ సూచనన్య మీటరు 
ఇస్యతి ంది.  ఈ ప్రభావానిని  వోల్టే  మీటర్ యొకక్  లోడింగ్ ఎఫై�క్టే 
అంటారు మరియు ఇది ప్రధానంగా వోల్టే  మీటర్ యొకక్  తకుక్వ  
స్యనినితతవాం  వలలు  సంభ్విస్యతి ంది. 

ఓమ్సి/వోల్టే  ర్నటింగ్  యొకక్  అధిక స్యనినితతవాం కల్గిన మీటర్ 
అతయుంత నమమిద్గిన ఫల్తానిని ఇస్యతి ంది.    స్యనినితతవాం  యొకక్   
కారకానిని  గ్రహించడం  చాలా ముఖ్యుం, ముఖ్యుంగా అధిక-నిరోధక 
సర్కక్యూటలులో వోల్టటే జ్ కొలతలు   చసే్ినపు్పడు.   అంద్్యవలలు   వోల్టే  
మీటర్  ఉపయోగించేటపు్పడు   ఈ క్త్రంది అంశాలన్య  పాటించాల్సి 
ఉంటుంది. 

• మల్టే-ర్నంజ్ వోల్టేమీటరుని ఉపయోగసి్యతి ననిపు్పడు,  ఎలలుపు్పడూ  
అతయుధిక  వోల్టటే జ్ పరిధిని ఉపయోగించండి  , ఆపై�ై మంచి అప్-
స్ేక్ల్ (మిడ్-స్ేక్ల్ పై�ైన) రీడింగ్ పొ ందే వరకు పరిధిని తగి్గంచండి. 

• లోడింగ్ ప్రభావం గురించి ఎలలుపు్పడూ త�లుస్యక్టండి.  వోల్టే  మీటర్ 
లో అధిక  స్యనినితతవాం మరియు అతయుధిక పరిధి  కల్గిన వోల్టే  
మీటర్ న్య ఉపయోగించడం దావారా ఈ ప్రభావానిని తగి్గంచవచ్యచి   

• మీటర్ చద్వడానిక్త ముంద్్య   , పొ ందిన రీడింగ్ మిడ్-స్ేక్ల్ కంటే 
ఎకుక్వగా ఉండేలా మల్టే స్ేక్ల్ ఇన్ స్యటే రు మెంట్  లో ఒక పరిధిని 
ఎంచ్యక్టవడానిక్త ప్రయతినించండి.     సూచిక    సే్క్లు  యొకక్ 
దిగువ చివరలో ఉంటే కొలత  యొకక్ ఖ్చిచితతవాం  తగు్గ తుంది.

న్ర్లధ   కొలతలో అమీమిటర్ అంతట్య  వోల్ట్ర జీ తగుగీ ద్ల ప్రభ్్యవం: 
నిరోధానిని  కొలవడానిక్త అమీమిటర్ / వోల్టే  మీటర్ పద్్ధతి  చాలా 
ప్ార చ్యరయుం పొ ందింది ఎంద్్యకంటే దీనిక్త అవసరమెైన పరికరం 
స్ాధారణంగా ప్రయోగశాలలో లభిస్యతి ంది. 

ఈ పద్్ధతిలో, మీటరలు యొకక్ రెండు రకాల కన�క్షన్యలు  స్ాధయుమవుతాయ్ 
(పటం 1 ఎ మరియు బి).

ఈ రెండు  సంద్రాభాలోలు నూ, అమీమిటర్ మరియు వోల్టే  మీటర్  యొకక్  
రీడింగులన్య  తీస్యకుననిటలుయ్తే, అపు్పడు  నిరోధం యొకక్  
కొలవబడిన విలువ ఇలా ఇవవాబడుతుంది

Rm    వోల్టే  మీటర్ రీడింగ్ / అమోమిర్ రీడింగ్ =V/I

అమీమిటర్ నిరోధం స్యనాని మరియు వోల్టే  మీటర్ నిరోధం అనంతంగా 

ఉననిటలుయ్తే, నిరోధం R యొకక్ కొల్చిన విలువ వాసతివ విలువ 
Rకు సమానంగా ఉంటుంది, తదావారా సర్కక్యూట్ పరిస్ిథూతిక్త ఎలాంటి 
ఆటంకం ఉండద్్య.         

అయ్తే, ఆచరణలో  ఇది స్ాధయుం కాద్్య, అంద్్యవలలు , రెండు పద్్ధతులు 
తపు్ప ఫల్తాలన్య ఇస్ాతి య్.    కాన్ కొలతలో లోపానిని  వివిధ 
విలువల క్తంద్ తగి్గంచవచ్యచి. నిరోధానిని క్త్రంద్ వివరించిన విధంగా  
కొలవాల్.

సర్కకేయుట్ (పటం 1ఎ):    ఈ వలయంలో, అమీమిటర్ నిరోధం  దావారా 
వాసతివ  విలువలన్య కొలుస్యతి ంది.   కాన్ వోల్టే  మీటర్.. నిరోధం  
అంతటా  నిజమెైన వోల్టటే జీని  చద్వద్్య  .   మరోవ�ైపు,  వోల్టే  మీటర్ 
నిరోధం మరియు అమీమిటర్ అంతటా వోల్టటే జ్ డ్ార ప్  న్య  కొలుస్యతి ంది. 

 Ra అమీమిటర్ యొకక్ ప్రతిఘటనగా ఉండనివవాండి.

అపు్పడు ఆమీమిటర్ Va = IRa అంతటా వోల్టటే జ్ డ్ార ప్

నిరోధం యొకక్ నిజమెైన విలువ R = Rm1 - Ra ...  (2)

సమీకరణం 2 న్యండి, నిరోధం యొకక్ కొలవబడిన విలువ  వాసతివ 
విలువ కంటే ఎకుక్వగా ఉంద్ని స్పష్టేమవుతుంది.   అమీమిటర్ 
నిరోధం R  a స్యనాని    అయ్తేనే నిజమెైన విలువ కొల్చిన విలువకు 
సమానమని పై�ై సమీకరణం   న్యండి  కూడా స్పష్టేమవుతుంది.

ముగింపు:    సమీకరణం 3 న్యండి,    అమీమిటర్  యొకక్   అంతర్గత  
నిరోధంతో పో ల్స్ేతి  కొలత క్తంద్ నిరోధం విలువ ఎకుక్వగా ఉంటే 
కొలతలో  దోష్ం తకుక్వగా  ఉంటుంద్ని  స్పష్టేమవుతుంది.    
అంద్్యవలలు ,  పటం

సర్కకేయుట్ (పటం 1బి):     ఈ వలయంలో వోల్టే  మీటర్ నిరోధం 
అంతటా వోల్టటే జీ యొకక్ నిజమెైన విలువన్య కొలుస్యతి ంది, అయ్తే 
అమీమిటర్ నిరోధం  మరియు వోల్టే  మీటర్ దావారా  విద్్యయుత్ ప్రవాహ్ల 
మొతాతి నిని కొలుస్యతి ంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.90 - 92  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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 RV అనేది  వోల్టే  మీటర్ యొకక్ నిరోధంగా ఉండనివవాండి.   అపు్పడు 
కరెంట్ వోల్టే  మీటర్ దావారా

నిరోధం యొకక్  కొలత విలువ

డినామినాట్ర r మరియు అంకెలన్య గుణించడం  దావారా

దావారా R/V Eqn.(4) అవుతుంది

సమీకరణం 4 న్యండి, నిరోధం యొకక్ నిజమెైన విలువ కొల్చిన 
విలువకు సమానంగా ఉననిపు్పడు మాత్రమే అని స్పష్టేమవుతుంది.

• వోల్టే  మీటర్ RV యొకక్  నిరోధం అనంతం. 

• వోల్టే  మీటర్ యొకక్ నిరోధంతో పో ల్స్ేతి  ‘R’   కొలవాల్సిన  నిరోధం  
చాలా తకుక్వగా ఉంటుంది.

స్ాపైేక్ష దోష్ం

తొలగింపు ప్రక్త్రయ దావారా, మనకు లభిస్యతి ంది   ... (5)

Rm2 యొకక్ విలువ స్యమారుగా  Rకు సమానం.

అంద్్యవలన                      ... (6)

ముగింపు:   సమీకరణం (6)  న్యండి,        నిరోధంతో  పో ల్సే్తి  
కొలత క్తంద్  నిరోధం విలువ  చాలా తకుక్వగా ఉంటే కొలతలో  దోష్ం 
తకుక్వగా ఉంటుంద్ని స్పష్టేమవుతుంది.   వోల్టే  మీటర్..  అంద్్యవలలు   
పటం 1(బి)  లో చూపైించిన వలయానిని తకుక్వ విలువ గల 
నిరోధాలన్య కొల్చేటపు్పడు  ఉపయోగించాల్. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.10.90 - 92 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.11.93,94 & 97 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - గృహో పకరణ్ధలు

న్యయాట్్రల్ మరియు ఎర్త్ యొక్క కాన్్ససెప్్ర   - కుకింగ్ రేంజ్ (Concept of Neutral and Earth - Cooking 
range)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు  .
• తట్స్థ  మరియు భూమి భ్్యవనను పేర్క్కనండి 
•  గృహో పకరణ్ధల గురించి వివరించండి. 
•  వంట్ పరిధిని వివరించండి 
• ఎలకి్రరీక్ కుకింగ్ రేంజ్   యొక్క భ్్యగాలను వివరించండి 

తట్స్థ  మరియు భూమి భ్్యవన (పట్ం 1)

ఎర్త్ పాయింట్ అనేది భూమికి అనుసంధానించబడిన బిందువు, 
అనగా  వినియోగదారు ఆవరణ  వద్ద   స్ాథా నికంగా  ఎర్త్ చేయబడి 
ఉంటుంది, న్యయూట్రల్ పాయింట్ అనేది వినియోగదారు     ఆవరణకు 
ఆహారం అందించే  దివితీయ స్్టటెప్డడౌ న్ ట్ర్ర నా్ఫఫార్మర్  యొక్క నక్షత్్ర 
బిందువు.

 న్యయూట్రల్ పాయింట్ (న్యయూట్రల్ వై�ైర్) యొక్క పాత్్ర ఏమిటంటే  ,   
వలయానిని  మూస్ివైేయడం మర్ియు   వినియోగదారు లోడ్ 
కర్ెంట్ (ర్ిటర్ని కరె్ంట్) ను తిర్ిగి  ట్ర్ర న్్ఫ ఫార్మర్ కు తీసుకెళ్లోడం.   
ఎర్త్ పాయింట్ (  వినియోగదారు  ఆవరణలోని ఎర్త్ వై�ైర్) స్ాధారణ 
పర్ిసి్థాత్ులోలో  విదుయూత్ ను తీసుకెళ్లోదు.

 ఎర్త్ పాయింట్ (ఎర్త్ వై�ైర్)   వినియోగ పర్ికర్ాల  లోహ ఛాస్ిసుని  
భూమితో అనుసంధానించడానికి మర్ియు ల�ైవ్ వై�రైలో    నుండి వైాటిని 
వేైరు  చేయడానికి  ఉపయోగిస్ాత్ రు.   అందువలలో , ఎకివిప్ మెంట్

మర్ియు స్ిబ్బంది యొక్క భద్రత్ను ధృవీకర్ించడం కొరకు ఎర్త్ వై�ైర్  
ఉపయోగించబడుత్ుంది.

  పర్ికరం    యొక్క ఛాస్ిస్ విదుయూదీకరణకు గుర్ెైనపుపుడు  ఎర్త్ వై�ైర్ 
(చినని) విదుయూత్ ప్రవైాహాలను  తీసుకువై�ళ్ుత్ుంది, అనగా ఒక బేర్ 
ల�ైవ్ కండకటెర్ లోహ ఛాస్ిస్ ను తాకుత్ుంది.  ఈ షార్టె కర్ెంట్ వై�ంటనే 
ఏదో  సర్క్కయూట్ బే్రకర్ ను దార్ిలోకి పంపుత్ుంది.

 ఇను్ఫలేటర్ పై్టై ఇను్ఫలేషన్ క్షీణత్, తేమ మర్ియు కార్బన్ నిక్షేపం 
కారణంగా ఎర్త్ వై�ైర్  (లీకషేజీ) చినని ప్రవైాహాలను  తీసుకువై�ళ్ుత్ుంది.    
ఈ సందర్భంలో ELCB (ఎర్త్ లీకషేజ్ సర్క్కయూట్   బే్రకర్) లేదా RCCB 
(ర్ెసి్డ్యయూయల్ కర్ెంట్ సర్క్కయూట్ బే్రకర్) అని పైిలువబడే ఒక ప్రతేయూక  
బే్రకర్,  ఇది చినని ప్రవైాహాల  వద్ద  ప్రయాణించడానికి కాయూలిబే్రట్ 
చేయబడుత్ుంది.  అవశేష అవసర్ాల కోసం 6-30 mA మర్ియు 
పార్ిశరాా మిక ప్రయోజనాల కొరకు 300 mA  యొక్క ఆరడౌర్  ).  అనిని 
ఎలకిటెరిక్ కోడ్ లు ఇఎల్ స్ిబిలు లేదా ఆర్ స్ిస్ిబిల ఉపయోగాలను 
అమలు చేయవు.

గృహో పకరణ్ధలు:

పై్టంపుడు ఉపకరణం is an ఎలకిటెరికల్ వివిధ ఇంటి కొరకు ఇళ్లోలో 
ఉపయోగించే పర్ికర్ాలు/మెషిన్ లు వంట చేయడం, కడగడం 
మరి్యు శుభ్రం చేయడం వంటి పనులను కలిగి ఉంట్రయి.

ప్్ార మాణిక భద్్రత్ధ నిబంధనలు:  తద్ుపరి వివరాల  కోసం   
గృహో పకరణ్ధలకు సంబంధించిన ప్్ార మాణిక భద్్రత్ధ 
నిబంధనల   కోసం అంతరాజా తీయ ఎలకో్రరీ టె్కనిికల్ కమిషన్ 
(ఐఇసిఎఫ్ 60335 - ప్ార్్ర 2 - సెక్షన్ 64) ను సంప్రద్ించ్ధలని  
ట్ెరనైీలను ఆద్ేశించవచుచు.

వంట్ పరిధి

ఎలకిటెరిక్ కుకింగ్ ర్షేంజ్  అనేది  ఓవై�న్  మర్ియు  హాట్ పై్లలో ట్ కలయిక. 
ఎలకిటెరిక్ శేరాణి అత్యూంత్ సమరథావంత్మెైన తాపన అంశాలను కలిగి  
ఉంటుంది, ఇది  మంచి వంట నియంత్్రణను ఇసుత్ ంది, ష్టల్ఫ్ ఓవై�న్, 
ఫింగర్ిటెప్ నియంత్్రణలు మర్ియు స్ాధయూమయి్యయూ ప్రతి వంటగది 
అవసర్ాలకు సర్ిపో యి్య డిజెైనలో ను కలిగి ఉంటుంది.

ఉపరి్త్ల తాపన యూనిటులో  శేరాణి       యొక్క పై్టైభ్రగంలో  స్్టట్  
చేయబడతాయి, ఈ యూనిటలో  కొరకు విదుయూత్ కన�క్షన్ లు పర్ిధి 
యొక్క పై్టైభ్రగం మధయూ ఉనని సథాలంలో  తీసుకువై�ళ్తాయి  (పటం 
2).  ఓవై�న్  కంట్ర్ర ల్్ఫ  కూడా  పై్టైభ్రగంలో ఉంచుతారు కానీ  విడిగా  
ఎలివైేటెడ్ పైీఠంలో ఉంచుతారు. 

 వంట్ శ్్రరేణి యొక్క భ్్యగాలు

ఉపరితల త్ధపన మూలకాలు: ప్రసుత్ త్ వంటల శేరాణిలో నికోరా మ్ 
మూలకానిని  మెగ్ననిషియం ఆకైె్ఫడ్  ఇను్ఫలేషన్ తో   లోహపు గొటటెంలో  
నిక్ిపత్ ం చేస్ాత్ రు.   ఈ చుటుటె పక్కల ఉపర్ిత్ల తాపన మూలకం (పటం 
2) మర్ింత్ సమరథావంత్మెైనది, మరి్ంత్ మనినికెైనది
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స్్టటెప్ స్ివిచ్ ర్ెండు లేదా మూడు ఎలిమెంట్ లకు కన�క్టె చేయబడి  240 
వైోలుటె లకు కన�క్టె చేయబడింది.   విభినని ఉషాణా లను అందించడం 
కొరకు మొత్త్ం సర్క్కయూట్ నిర్్లధం లేదా  వైోలేటె జ్ మార్చబడుత్ుంది.

మొత్త్ం మూలకాలను సమాంత్రంగా అనుసంధానించడం దావిర్ా 
అధిక ఉషణాం లభిసుత్ ంది.  త్కు్కవ వైేడి కొరకు అనిని  కాయిల్్ఫ శేరాణిలో  
కన�క్టె చేయబడతాయి (పటం 3 & 4). 

ఓవై�న్  ఎలకిటెరిక్ సర్క్కయూట్ లో, బ్ర్ర యిల్ యూనిట్ ను ఫ్ల్రమ్ దావిర్ా 
ఎలిమెంట్ ను  ర్ెండు వైేర్షేవిరు కాయిల్్ఫ లో స్ిటె రింగ్ చేయడం దావిర్ా 
నిరి్్మస్ాత్ రు,  అయితే బేక్ యూనిట్ ను కషేవలం ఒక కాయిల్ తో 
మాత్్రమే కటిటె  ఉంచుతారు.

ఈ ర్్లజులోలో  థర్్ల్మస్ాటె ట్ స్ివిచ్ కు బదులుగా, స్ాధారణ అనంత్-ఉషణా  
స్ివిచ్ లను ఉపయోగిసుత్ నానిరు  (పటం 5).  ఈ స్ివిచ్ అంత్ర్గత్ 
హీటర్ ను ఆపర్షేట్ చేసుత్ ంది  , దీని వలలో  ర్షేంజ్ హీటర్

ఎలిమెంట్ ను నియంతి్రంచే స్ివిచ్ ని  బ�ైమెటల్ తెరుసుత్ ంది మర్ియు 
మూస్ివైేసుత్ ంది. 

బ�ైమెటల్ హీటర్ అనేది వంట పర్ిధిని శేరాణి  చేసుత్ ంది మర్ియు 
ఎలిమెంట్ నియంతి్రంచబడట్రనికి సర్ెైన నిర్్లధకత్ను కలిగి  ఉండాలి.  

ఒక స్ాధారణ విదుయూత్ పర్ిధి  యొక్క స్ీ్కమాటిక్ డయాగరామ్ పటం 
6 లో ఇవవిబడింది. 

 గీజర్ (Geyser)
లక్ష్యాలు:   ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
• explain geyser
•  స్క్కమాట్ిక్ మరియు నిరామాణ్ధతమాక రేఖాచిత్ధ్ర ల నుండి   గీజర్ యొక్క భ్్యగాలను జాబిత్ధ చేయండి
• గీజర్ యొక్క నిరామాణం మరియు   పనితీరును వివరించండి. 
•  గీజర్ లో సంభ్్యవయా లోప్ాలు మరియు వాట్ి పరిష్ా్కరాలను వివరించండ ి.

గీజర్ (Geyser)

ఇది ఎలకిటెరిక్ వైాటర్ హీటర్, ఇది దానిలో నిలవి చేయబడిన నీటి 
ఉషోణా గరాత్ను వైేడి చేసుత్ ంది మర్ియు నిరవిహిసుత్ ంది.

 వైాటర్ హీటరలోలో అనేక రకాలు  ఉనానియి.   అత్యూంత్   స్ాధారణమెైనది  

గ్నజర్, ఇది మర్ింత్ సమరథావంత్ంగా ఉంటుంది, ఎందుకంటే  వేైడి 
నీటిని  వివిధ పాయింటలో  వద్ద  కుళాయి దావిర్ా నేరుగా తీసుకోవచు్చ.

గీజర్ల నిరామాణం: హాట్ వైాటర్ గ్నజర్ లేదా స్ోటె ర్షేజ్ వైాటర్ హీటర్  
నిర్ా్మణం  సులభం (పటం 1).

సె్రప్/సెలెక్రర్ సివిచ్:  స్్టటెప్ సి్విచ్  అనేది కషేవలం  ర్్లటర్్న స్ివిచ్, ఇది 
నాలుగు లేదా ఆరు విభినని హీట్్ఫ (వైాటేజ్ లు) పటం 3 మర్ియు 4 
లను ఎంచుకోవచు్చ.

ఓవ్సన్ యూనిట్: ఓవై�న్ యూనిట్రలో  ఎగువ మూలకం, దిగువ మూలకం 
అనే ర్ెండు హీటింగ్ ఎలిమెంటులో  ఉంట్రయి.

ఓవై�న్ వైేడి  స్ాధారణంగా థర్్ల్మస్ాటె ట్ మర్ియు టెైమింగ్ పరి్కరం 
దావిర్ా నియంతి్రంచబడుత్ుంది

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం వాయాయామం 1.11.93, 94&97  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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బయటి కషేస్ింగ్  తేలికపాటి స్ీటెల్ షీట్ తో త్యారు చేయబడింది.    
లోపలి ట్రయూంక్ హెవీ గషేజ్ ర్ాగితో త్యారు చేయబడింది, ఇది త్ుపుపు 
పటటెకుండా నిర్్లధించడానికి టినినింగ్ చేయబడుత్ుంది.    బ్రహయూ 

కషేసి్ంగ్ మర్ియు లోపలి ట్రయూంకు  మధయూ ఖాళీని అదనపు ఉషణా    
నషాటె లను  నివైారి్ంచడానికి వైేడి ఇను్ఫలేషన్ గా గాజు  ఉనినితో 
నింపుతారు.  ట్రయూంకుకు హీటింగ్ ఎలిమెంట్్ఫ, థర్్ల్మస్ాటె ట్, ఇన్ ల�ట్, 
అవుట్ ల�ట్ పై్టైపులను అమర్ా్చరు.

తాపన మూలకాలు ఇమ్మర్షన్ హీటరలో మాదిర్ిగానే ఉంట్రయి  కాని  
ట్రయూంక్ పర్ిమాణాలు మర్ియు స్య్రరూ బేస్ కు అనుగుణంగా వైేర్షేవిరు 
ఆకార్ాలతో ఉంట్రయి.   పటం 2లో తాపన మూలకాల యొక్క కొనిని 
ఆకార్ాలు కనిపైిస్ాత్ యి.

హీటింగ్ ఎలిమెంట్్ఫ యొక్క ర్షేటింగ్ గ్నజర్  యొక్క స్ామరథాయూంపై్టై 
ఆధారపడి  ఉంటుంది.   25 లీటరలో   కెపాస్ిటీకి    1 కిలోవైాట్  
ఎలిమెంట్్ఫ, 50 లీటరలో కెపాస్ిటీకి 2 కిలోవైాటులో   , 100 లీటరలో కెపాస్ిటీకి 
3 కిలోవైాటులో  వైాడతారు.

థర్మమాస్ా్ర ట్్ల్ల :   తాపన  మూలకాలకు  విదుయూత్ ప్రవైాహానిని 
నియంతి్రంచడానికి  మర్ియు త్దావిర్ా  నీటి ఉషోణా గరాత్ను 32 
డిగ్నరాలస్్టంటీగషేరాడ్ నుండి  88డగి్నరాల స్్టలి్ఫయస్  మధయూ నియంతి్రంచడానికి 
మరి్యు నిరవిహించడానికి వైాటర్ హీటరలోలో థర్్ల్మస్ాటె టలో ను  
ఉపయోగిస్ాత్ రు. 

గీజర్లలో ఉపయోగించే ఒక స్ాధ్ధరణ థర్మమాస్ా్ర ట్:   గ్నజర్  లో 
ఉపయోగించే థర్్ల్మస్ాటె ట్ ట్యయూబ్ మర్ియు ర్ాడ్ బ�ైమెటల్ రకానికి 
చెందినది (పటం 3).

థర్్ల్మస్ాటె టులో   గ్నజర్    యొక్క ఎత్ుత్ ను బటిటె   175  మిమీ, 275 
మిమీ లేదా 450 మిమీ   పొ డవుతో 8  మిమీ వైాయూసం  కలిగిన  
పర్ిమాణాలలో  లభిస్ాత్ యి.   థర్్ల్మస్ాటె టులో  ఒక  గొటటెంలో ఫిక్్ఫ  
చేయబడతాయి మర్ియు హీటింగ్ ఎలిమెంట్ తో శేరాణిలో కన�క్టె 
చేయబడతాయి. 

గ్నజర్  నుంచి నీరు  పూర్ిత్గా బయటకు వై�ళ్లోకుండా  నిర్్లధించడం    
కొరకు   పటం 1లో చ్యపైించిన విధంగా అవుట్ ల�ట్ పై్టైపుకు ట్రయూంకు  
లోపల ‘U’ వంపు  ఏర్ాపుటు చేయబడింది.   యూనిట్ యొక్క 
ఆట్రమేటిక్ పనితీరును స్యచించే  బ్రహయూ కషేస్  పై్టై పై్టైలట్ లాయూంప్  ను 
అమర్ా్చరు.

థర్్ల్మస్ాటె ట్ వై�ైఫలయూం వలలో  ఏరపుడే అదనపు పైీడనానిని విడుదల 
చేయడం కొరకు లోపలి ట్రయూంకును    సంరక్ించడం కొరకు  యూనిట్  
యొక్క పై్టైభ్రగంలో ఫూయూస్ిబుల్ పలో గ్ ని  అమర్ా్చరు.

పనిచేసే విధ్ధనం:   మొదట్రలో    గ్నజర్   బిగించినపుపుడు ఇన్ ల�ట్ 
కాక్ ను తరె్ిచి   లోపలి  భ్రగానిని నింపైి నీటి మట్రటె నిని  మెయింటెైన్ 
చేయాలి.  ఎపుపుడు

హీటర్ ‘ఆన్’ చేయబడింది, హీటర్ నీటిని వైేడి చేసుత్ ంది.    నీటి 
ఉషోణా గరాత్ ఒక నిర్్నణాత్ విలువకు  చేరుకుననిపుపుడు థర్్ల్మస్ాటె ట్   సరఫర్ా  
నుండి హీటర్ ను డిస్ కన�క్టె చేసుత్ ంది  .  (పటం 3) అవుట్ ల�ట్ పై్టైపు 
నుండి తీస్ిన  నీరు   ఉషోణా గరాత్ను  త్గి్గసుత్ ంది, అందువలలో  థర్్ల్మస్ాటె ట్, 
హీటర్ ను సరఫర్ాతో తిర్ిగి కన�క్టె చేసుత్ ంది.

సంరక్షణ మరియు నిరవిహణ: గ్నజర్ కు  త్కు్కవ నిరవిహణ అవసరం.     
లోపలి  ఉపరి్త్లానికి అంటుకునే స్్ల్కల్   నిక్షేపాలను తొలగించాలి. 
ఇది    నీటిలో ఖనిజ  పదార్ధం యొక్క పరి్మాణం మరి్యు రకంపై్టై 
ఆధారపడి ఉంటుంది   .   ప్ార రంభంలో  నీటితో     నింపకుండా గ్నజర్  
ను శకిత్వంత్ం  చేయకుండా ఉండటమే  అవసరమెైన ఏకెైక జాగరాత్త్ .

గీజర్ల యొక్క ట్్రబుల్ షూట్ింగ్

కింది చార్టె ఫిర్ాయూదులు, కారణాలు మరి్యు స్ాధయూమయి్యయూ 
నివైారణలను జాబితా చేసుత్ ంది.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం వాయాయామం 1.11.93, 94&97  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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 వాట్ర్ హీట్రు్ల /గీజర్లలో ట్్రబుల్ షూటి్ంగ్

ఫిరాయాద్ులు కారణ్ధలు పరీక్ష మరియు నివారణ

 వేైడి నీరు లేదు 1 పై్లలిన ఫూయూజ్. 1 ఫూయూజ్ మార్చండి.

2 ఓపై్టన్ సర్క్కయూట్. 2 విరి్గిన వై�ైర్ లేదా లూజ్ కన�క్షన్  ల      కొరకు 
వై�ైర్ింగ్ ని అనిని విధాలుగా త్నిఖీ చేయండి.

3 హీటర్ ఎలిమెంట్ కాలిపో యింది . 3 బర్ని అవుట్ కొరకు ఎలిమెంట్ లను త్నిఖీ 
చేయండి.

నిరంత్రం/పునర్ావృత్ం- 
ఫూయూజ్ ని ఊదుత్ూ ఉండాలి.

1 గ్రరా ండింగ్ హీటింగ్ ఎలిమెంట్. 1 గ్రరా ండ్ కొరకు హీటర్ ఎలిమెంట్ చెక్  చేయండి.

2 గ్రరా ండ్ ల�డ్ వై�ైర్. 2 గ్రరా ండ్్ఫ కొరకు వై�రై్ింగ్ చెక్  చేయండి.

3 త్పుపుడు కన�క్షనులో 3 అనిని చ్లట్రలో  విదుయూత్ కన�క్షనలోను   త్నిఖీ  
చేయండి.

అధిక విదుయూత్ వినియోగం  వలలో  
 కర్ెంటు బిలులో  పై్టరుగుత్ుంది.

1 లీకవుత్ునని కుళాయిలు (కుళాయిలు). 1 లీకెైన అనిని కుళాయిలోలో   (కుళాయిలు) 
వైాషరలోను

2 అధికంగా బహిర్గత్మెైన వైేడి నీటి పై్టైపులు. 2 మార్చండి  . వైేడినీటి  ల�ైనులో    వీల�ైనంత్ 
చిననివిగా 

3 థర్్ల్మస్ాటె ట్ స్్టటిటెంగ్ చాలా ఎకు్కవ. 3 ఉండాలి  . థర్్ల్మస్ాటె ట్ ర్్నస్్టట్ చేయండి.   స్్టటిటెంగ్ 
60డగి్నరాలస్్టంటీగషేరాడ్ నుంచి 65డగి్నరాలస్్టలి్ఫయస్ 
ఉండాలి.

4 హీటింగ్ ఎలిమెంట్  లో  నేలకు చిననిది  . 4 గ్రరా ండ్ కొరకు ఎలిమెంట్ చెక్  చేయండి.

5 హీటింగ్ యూనిటలోపై్టై స్్ల్కల్ డిపాజిట్. 5 యూనిట్ తొలగించి చెక్ చేయండి.

వాషింగ్ మెషిన్ (Washing machine)
లక్ష్యాలు:   ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
• వాషింగ్ మెష్కన్ గురించి వివరించండి
• వాషింగ్ మెష్కన్ ల రకాలు మరియు వాష్ ట్ెకినిక్ లను పేర్క్కనండి.
• ఎండిపో్ వడం  కొరకు మంగీ్ల  వి్రంగర్ యొక్క  విధులను పేర్క్కనండి
• డ్ర్రయిన్ పంప్ మరియు డ్రరైవ్ మోట్్యర్ యొక్క విధులను వివరించండి.
• వాషింగ్ మెషిన్  ని తగిన ప్రద్ేశంలో  ఉంచేట్ప్పపుడు    గమనించ్ధల్సెన అంశ్ాలను పేర్క్కనండి.

వాషింగ్ మెషిన్

ఇది ఒక గృహ విదుయూత్ ఉపకరణం,  దీనిని  నానబ�టటెడానికి, 
కడగడానికి, కడగడానికి,  బటటెలు/బటటెలను ఉడకబ�టటెడానికి/ 
ఆరబ�టటెడానికి ఉపయోగిస్ాత్ రు. 

వాషింగ్ మెష్కన్ల  రకాలు: ఆధునిక వైాషింగ్ మెషీనలోను వైాటి పనితీరును 
బటిటె  మూడు ప్రధాన గూరా పులుగా  విభజించవచు్చ.  

అవి ఇలా ఉనానియి

– స్ామానయూ

– స్్టమీ ఆట్రమేటిక్

– పూర్ిత్గా ఆట్రమేటిక్.

i స్ాధ్ధరణ రకం

ట్ెరమర్ లేకుండ్ధ స్ాధ్ధరణం:  ఈ యంత్్రం  పలే్ఫటర్ రకం టకెనిిక్ ను 
ఉపయోగిసుత్ ంది, దీనిలో మోట్రర్ కు డిస్్క ను బిగిస్ాత్ రు. 

దీనికి ఒక టబ్ మర్ియు ఒక మోట్రరు మాత్్రమే ఉనానియి,  మురి్కి 
వస్ాత్ రి నిని  టబ్ లో లోడ్ చేస్ాత్ రు   , టబ్ లో నీటిని మానుయూవల్ గా 
నింపుతారు  , డిటరె్జెంట్ జోడించబడుత్ుంది.   మోట్రరు    సి్విచ్  ఆన్   

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం వాయాయామం 1.11.93, 94&97  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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చేయబడుత్ుంది, పలే్ఫటర్ డిస్్క టబ్ చుట్యటె   గుడడౌను కదిలిసుత్ ంది 
మర్ియు కడగడానికి  పటేటె  సమయానిని ఆపర్షేటర్ నిరణాయిస్ాత్ డు. 

ట్ెరమర్ తో స్ాధ్ధరణం: స్ాధారణ రకం మాదరి్ిగానే, కానీ 1 నుండి 15 
నిమిషాల వరకు  వైాష్  సమయానిని  ఎంచుకోవడానికి కాలో క్ టెైమర్  
తో జోడించబడింది.

ii సెమీ-ఆట్ోమేట్ిక్ రకం

ఈ  రకానికి రె్ండు టబ్ లు ఉంట్రయి.  ఒకటి    కడగడానికి 
మరి్యు కడగడానికి, మర్ొకటి బటటెలను ఆరబ�టటెడానికి  .   వైాషింగ్ 
టబ్  త్కు్కవ వైేగంతో పనిచసేుత్ ండగా  , స్ిపున్ డెైయైర్ టబ్ అధిక 
వైేగంతో పనిచేసుత్ ంది  .    యంత్్రంలో   ఒకటి లేదా ర్ెండు మోట్రరులో  
ఉండవచు్చ.

iii పూరిత్గా ఆట్ోమేట్ిక్ రకం

ఈ రకంలో,  మెైకోరా  ప్ార స్్టసర్ వైాష్ స్్టైకిల్ ను పో ్ర గారా మ్ చేయడానికి వీలు 
కలిపుసుత్ ంది.   ఒక టబ్ మాత్్రమే  ఉంటుంది.   వైాష్ స్్టైకిల్, డిటర్ెజెంట్ 
తీసుకోవడం మరి్యు నీటి ఇనుపుట్ కోసం యంత్ార నిని పో ్ర గారా మ్ 
చేయవచు్చ   .   యంత్్రం బటటెలు కడగడం, కడగడం మర్ియు 
ఆరబ�టటెడం కూడా చేసుత్ ంది మర్ియు ఆగిపో త్ుంది. 

 పై్టై   రకాలకు మించి  వైాషింగ్ మెషిన్ ను  లోడింగ్  రకం అంటే ట్రప్ 
లోడింగ్ మర్ియు ఫ్రంట్ లోడింగ్ దావిర్ా మర్ింత్  విభజించవచు్చ.  
కొనిని యంత్ార లలో కడగడానికి ఉపయోగించే నీటిని   ఎలకిటెరిక్ హీటర్ 
సహాయంతో పైీ్రహీట్   చేయవచు్చ.

వాష్ ట్ెకనిిక్సె రకాలు

పై్టై   వర్్న్గకరణతో పాటు, కిరాంద వివర్ించిన విధంగా ఉపయోగించిన 
వైాష్ టకెినిక్ ప్రకారం వైాషింగ్  మెషిన్  ను కాయూటగర్ెైజ్ చేయవచు్చ.

పలేసెట్ర్ వాష్ ట్ెకినిక్ (పటం 1) : ఇది  సరవిస్ాధారణమెైన రకం 
పలే్ఫటర్ వైాష్ టెకినిక్, దీనిలో   బటటెలను నీటిలో తిపపుడానికి  
ఉపయోగించే కాంకషేవ్ ఆకారంలో డిస్్క  ఉంటుంది.   టబ్ గ్లడ 
ఉపర్ిత్లాలు  మరి్యు డిస్్క  మీద రుద్దడం దావిర్ా  వసత్ ంై నుండి 
ధ్యళి తొలగించబడుత్ుంది. (పటం 1 & 2)

గా్ల సు రకం (పటం 3 ఎ):  గాలో సు  రకంలో స్ాధారణ  డ్రమ్ సహాయంతో 
బటటెలను కిందకు దించడం దావిర్ా కడగడం జరుగుత్ుంది.   ఇక్కడ      
నిర్ా్మణం సరళ్ంగా    ఉంటుంది  మర్ియు డ్రమ్ చుట్యటె  బటటెలను  
వైేయడం  వలలో  వై�నుక  లేదా వై�నుక  వై�ైపు ఉనని పులీలో దావిర్ా డ్రమ్ 
తిపపుబడుత్ుంది  . ఇడలో రలో యొక్క ఘర్షణ డెైవై్.

వాష్  ట్ెకినిక్ (పటం 3బి) : వైాషింగ్ టబ్ మధయూలో పొ డవై�ైన, 
స్యథా పాకారంలో ఉండే  ఒక  వైాషింగ్  టెకినిక్ ను ఏర్ాపుటు  చేస్ాత్ రు.   
నీరు మర్ియు వస్ాత్ రి లు ఉదయూమకారుడి 

చుట్యటె  తిరుగుతాయి, త్దావిర్ా  పూర్ిత్గా శుభ్రపర్ిచే ప్రకిరాయ 
జరుగుత్ుంది.  సునినిత్మెైన వస్ాత్ రి నికి సర్ిపో దు.

ఎయిర్ పవర్ వాష్ ట్ెకినిక్: ఈ యంత్్రం సునినిత్మెైన బటటెలను 
స్ాఫీగా కడగడానికి ఎయిర్ బబుల్ టకెినిక్ ను ఉపయోగిసుత్ ంది. 
కయోస్ పంచ్ వాష్ ట్ెకినిక్:   బటటెలు గుచు్చకోకుండా ఉండట్రనికి  
యంత్్రంలో  నీటిని పై్టైకి లేపై్ల బహుముఖ   పద్ధతిని బలవంత్పు 
నీటితో బటటెలపై్టై చేస్ాత్ రు.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం వాయాయామం 1.11.93, 94&97  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వాట్ర్ ఫాల్ ట్ెకినిక్: ఇది దాదాపుగా కయోస్ పంచ్ టకెినిక్ ను పో లి 
ఉంటుంది.    ఈ యంత్్రం   పలే్ఫటర్  కింది నుంచి టబ్  లోకి  పంప్ 
చేయబడే నీటిని   ఉపయోగసిుత్ ంది.   నీటి వైేగం మర్ియు బలం  
ముర్ికిని తొలగసిుత్ ంది.   చాలా వైాషింగ్   మెషీనలో ను         ఎలక్టటెరిషియన్ 
ర్ిపై్లర్ చేయవచు్చ  , కానీ  మెైకోరా  ప్ార స్్టసర్ నియంతి్రత్  వైాషింగ్ మెషీన్   
మరమ్మత్ుకు మర్ింత్ శిక్షణ మర్ియు అనుభవం అవసరం.

ఆరబెట్్రడ్ధనికి మాంగే్ల  వి్రంగర్మత్  సంప్రద్్ధయ రకం:  స్ాంప్రదాయ వైాషింగ్ 
మెషనీులో   ఆపర్షేషన్ మర్ియు నిర్ా్మణంలో స్ాపై్లక్షంగా సరళ్ంగా  
ఉంట్రయి.   అటువంటి      రకం మెషిన్ లోని  వైాషింగ్ స్్టైకిల్ 
లో యూజర్ వైాటర్ ల�వల్ మార్్క వరకు స్్టంట్రల్ టబ్ ని   నీటితో  
నింపడం   జరుగుత్ుంది.   సబు్బ, బ్లో చ్  కలుపుతారు.

ఉత్కాలి్ఫన బటటెల   రకాలను   బటిటె  ‘ఆన్’ సమయం లేదా యంత్్రం 
యొక్క వైాష్ టెైమ్ స్్టట్  చేయబడుత్ుంది మర్ియు త్రువైాత్ ‘మెషిన్ 
‘ఆన్’ చేయబడుత్ుంది.   చాలా  యంత్ార లలో ఇంటర్్న్మడియట్ గషేరులో  
లేకుండా నేరుగా ఆపర్షేటర్ నడుపుతారు (పటం 4).

 ముంద్ు జాగరేతత్

i డ్ర్రయిన్ ప్కరియడ్ లో ఆంద్ోళనకారుడిని      ఆప్ాల్,  
ఎంద్ుకంటే్ ట్బ్ లో నీరు లేకుండ్ధ పనిచేయడం కొనస్ాగిసేత్ , 
నీరు   లేనప్పపుడు బట్్రలు  తిపపుడ్ధనికి ఉద్యామకారుడపిెర  
అవసరమెైన  బలం అన్ేక రెట్్ల్ల  ఎకు్కవగా మోట్్యరుకు 
కారణమవ్పతుంద్ి.    ఓవర్మ్ల డ్ చేయడ్ధనికి..

ii తుప్పపు పూరూ ఫ్ వ్సల్్డింగ్ మెష్ ఉపయోగించడం ద్్ధవిరా  
ఎలుకల వల్ల  కల్గే నష్రం  నుండి  ద్ిగువ కేబుల్ ను  

మెషిన్  లో టెైమర్ స్్టటిటెంగ్ దావిర్ా వైాష్  ఆగిపో త్ుంది  .    
ఆందోళ్నకారుడిని    సత్ ంభింపజషేస్ి, డె్రయిన్ పంపు  ఆపర్షేట్ 
చేయబడుత్ుంది లేదా గారా విటీ డె్రయినింగ్ కొరకు వైాల్వి యాకిటెవేైట్ 
చేయబడుత్ుంది.  కొరకు

బటటెలను కడగడం  కొరకు మెషిన్ కొంత్   సమయం పాటు  ‘ఆన్’  
చేయబడుత్ుంది  , త్దావిర్ా  దుసుత్ ల  నుంచి  డిటరె్జెంట్ లేదా సబు్బ 
మొత్త్ం తొలగించబడుత్ుంది.  ఈ చకరాా నిని వైాష్ స్్టైకిల్ అంట్రరు.    
త్రువైాత్ బటటెలను  మంగ్నలో  ఫి్రంగర్ దావిర్ా ఉంచి బటటెల నుండి మొత్త్ం 
నీటిని నొకి్క తిపుపుతారు. 

 హీటర్ కలిగి ఉనని కొనిని రకాల వైాషింగ్ మెషీనులో   , స్ాధారణంగా 
ఇమ్మర్షన్ ర్ాడ్ రకం, ఇది వైాషింగ్ మెషిన్ యొక్క అడుగు భ్రగంలో 
శాశవిత్ంగా ఫిక్్ఫ చేయబడుత్ుంది.  త్విరగా శుభ్రపరచడానికి బటటెల  

యొక్క మొండి ధ్యళి కణాలను తొలగించడానికి గ్లరువై�చ్చని నీటిని 
ఉత్పుతిత్  చేయడం దీని ఉదే్దశయూం.     ఈ రకాలోలో  స్ాధారణంగా హీటర్ 
మరమ్మత్ు చేయబడదు, ఒకస్ార్ి లోపం ఉననిటులో  కనుగొనని 
త్ర్ావిత్    దానిని మార్ా్చలి్ఫ ఉంటుంది.  హీటర్ తో స్ింపుల్ వైాషింగ్ 
మెషిన్  యొక్క  కన�క్షన్ డయాగరామ్ ని పటం 5 చ్యపైిసుత్ ంది.

డ్రరైవ్ మోట్్యరు: వైాషింగ్ మెషీన్ లో  ఉపయోగించే అత్యూంత్ ప్ార చురయూం 
పొ ందిన  మోట్రరు రకం స్ింగిల్ ఫ్లజ్ 240 వైోల్టెస్ 50 హెర్ట్జ్ కెపాసి్టర్ 
స్ాటె ర్టె ఉడుత్ కషేజ్ ఇండక్షన్ మోట్రర్.  ఈ మోట్రరులో  1/3  నుండి 
1/2 హచెిపు ర్షేటింగ్ వరకు ఉండవచు్చ.  ఈ మోట్రరులో  స్ాధారణంగా 
బ�ైమెట్రలిక్ ఓవర్ లోడ్ ర్ిలే లేదా థర్మల్ స్ివిచ్ దావిర్ా ఓవర్ లోడ్ 
మరి్యు ఓవర్ హీటింగ్ పర్ిస్ిథాత్ుల నుండి రక్ించబడతాయి.        ఈ 
మోట్రరలోపై్టై నీటి లీకషేజీలు పడకుండా మోట్రరును ఏర్ాపుటు చేశారు.

యంత్ధ్ర నిని గురిత్ంచడం: మెత్త్టి నీరు స్్లవిచ్ఛగా లభించే విధంగా 
యంత్్రం ఉండాలి మర్ియు అవుట్ ల�ట్ లేదా వైాటర్ డె్రయిన్ అమర్ిక 
కూడా సులభంగా అందుబ్రటులో ఉండాలి.  సపై్టలలో  బో రుడౌ  ర్షేటెడ్ 3 పిైన్ 
స్ాకెట్ అమర్ికను కలిగి ఉండాలిమర్ియు సర్ెైన  మటిటెని 3 పైిన్ పలో గ్  
పాయింట్  కు తీసుకుర్ావైాలి.    మెషిన్ డ్రమ్ మీద అనవసరమెైన 
లోడింగ్ మరి్యు వై�ైబే్రషన్్ఫ ర్ాకుండా ఉండటం కొరకు  మెషిన్  సర్ిగా్గ  
విశరాా ంతి  తీసుకునేలా ఫో్లో రి్ంగ్ ల�వల్ లో  ఉండాలి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం వాయాయామం 1.11.93, 94&97  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పంప్ సెట్ (Pump set)
లక్ష్యాలు:   ఈ ప్ాఠం   చివర్మ్ల  మీరు  వీట్ిని చేయగలుగుత్ధరు  
•  పంప్ సెట్ గురించి వివరించండి
• వివిధ అంశ్ాలను పరిగణనలోకి తీసుకొని పంప్ప రకం మరియు మోట్్యరు యొక్క స్ామరా్థ యానిని ఎంచుకున్ే విధ్ధన్్ధనిని వివరించండి.
•  పంప్పల   రకాలను  వివరించండి మరియు  అవసరానికి తగిన రకం మరియు స్ామరా్థ యానిని ఎంచుకోవడం కొరకు టే్బుల్ ని ఉపయోగించండి.  
•  పంప్ ఇన్ స్రలేషన్ యొక్క సరెైన లొకేషన్ ని  ఎలా ఎంచుకోవాలో పేర్క్కనండి  మరియు సరెైన కంట్ో్ర ల్ పరికరాలను ఎంచుకోండి
•  పంప్పలో్ల  రాష్ర ్ర ట్్రబుల్ షూట్.

పంప్ సెట్

పంప్ స్్టట్   అనేది  బ్రవి (లేదా) బో రు (లేదా) సంప్ మొదల�ైన 
వైాటి నుండి నీటిని పంప్   చేయడం కొరకు ఒక విదుయూత్ మోట్రరు 
మర్ియు  ఇంపై్టలలో ర్/పంపు యొక్క కలయిక. 

పంపు  ఎంపైిక  : నీటిని  ఎతిత్పో యడానికి పంపును ఎంచుకునే 
ముందు కింది అంశాలను పర్ిగణనలోకి తీసుకోవైాలి  . 

– ఎతిత్పో యాలి్ఫన నీటి   పర్ిమాణం

–  డెలివర్్న చేయాలి్ఫన  నీటి ఎత్ుత్

– ఎతేత్  సమయం.

పై్టైన  పై్లర్ొ్కనని అంశాల   ఆధారంగా  బ్రవి/ సంప్ నుంచి నీటిని 
ఎతిత్పో స్్లందుకు  మోట్రరుతో పాటు  పంపును ఎంచుకోవైాలి. 

ఒక    నిర్ి్ధషటె   ఎత్ుత్ కు మోట్రరు యొక్క  అవసరమెైన HPని 
ఎలా  ల�కి్కంచాలో మర్ియు నిర్ి్ధషటె  సమయంలో లిఫ్టె చేయాలి్ఫన 
నీటి పరి్మాణానిని  చ్యపైించడం కొరకు  ఒక ఉదాహరణ కిరాంద 
ఇవవిబడింది.  

ఉదా: డొమెస్ిటెక్ పంప్ స్్టట్ కొరకు  HP ల�కి్కంపు.

240 వైోల్టె , 50  హెర్ట్జ్   సి్ంగిల్ ఫ్లజ్  ఏస్ీ మోట్రరుతో నడిచే  పంప్ 
1000 లీటరలోను 30 మీటరలో ఎత్ుత్ కు 15 నిమిషాలోలో  డెలివర్్న  చేయాలి.    
మోట్రరు   యొక్క స్ామరథాయూం 80% అయితే మోట్రర్  యొక్క HPని 
కనుగొనండి. 

ఇచిచుంది్

వర్ి్కంగ్ వైోలేటె జ్ - 240V, 50 Hz

 డెలివర్్న చేయాలి్ఫన  నీటి స్ామరథాయూం - 1000 లీటరులో  సరఫర్ా  చసే్ిన 
నీటి ఎత్ుత్  - 30 మీటరలో మోట్రరు స్ామరథాయూం - 80%

డెలివర్్న సమయం  - 15 నిమిషాలు

కరిగినద్ి

 పంపు దావిర్ా చేయబడడౌ  పని/  నిమిషం =

మోట్రరు  యొక్క త్దుపరి్ సమీప హెచ్ పైి 0.75 హెచ్ పైి.

పంప్పలు:  పంపులను ప్రధానంగా రె్ండు కషేటగిర్్నలుగా వర్్న్గకర్ించవచు్చ. 
అవి ఇలా ఉనానియి

– ప్రతిసపుందించే పంపులు

– ర్్లటర్్న పంపులు.

పరసపుర మారిపుడి పంప్పలు : ఈ రకం పంపులో, ప్రధాన కదిలే భ్రగం 
కషేవలం పరసపుర కదలికను  మాత్్రమే కలిగి ఉంటుంది, అందువలలో  
దీనికి ఈ పై్లరు వచి్చంది.  పటం 1 ఒక మారి్పుడి పంపు యొక్క  
ప్రధాన భ్రగాలను చ్యపుత్ుంది. 

 పైిసటెన్ ఎడమ  వై�ైపుకు కదిలినపుపుడు,స్ిలిండర్ లోపల  పాకి్క 
శూనయూం ఏరపుడుత్ుంది. డశిా్చర్జె ట్యయూబ్ 4లోని వైాకూయూమ్, స్ిప్రరింగ్ 
యాక్షన్ మరి్యు హెడ్ ఆఫ్ వైాటర్ యొక్క సక్షన్ ఎఫ్టక్టె కారణంగా 
పటం 1లోని చెక్ వైాల్వి 1 మూస్ివైేయబడుత్ుంది          , అయితే 
వైాల్వి 2 పటం 1 తెరుచుకుంటుంది మరి్యు  బయట  వైాతావరణ 
పైీడనంకారణంగా సక్షన్ పై్టైప్ 3 దావిర్ా స్ిలిండర్  నింపడానికి నీటిని

అనుమతిసుత్ ంది.పైిసటెన్ యొక్కఈ సో్టె రి కుని సక్షన్ స్ోటె రి క్   అంట్రరు.

మర్్లవై�ైపు,పైిసటెన్ కుడివై�ైపుకు కదిలినపుపుడు  అంటే డిశా్చర్జె లేదా 

డెలివర్్న సో్టె రి క్ స్ిల�ండర్ లోపల  ఉనని ద్రవం చెక్ వైాల్వి 1 మరి్యు 
డెలివర్్న పై్టైప్ 4  దావిర్ా బయటకు న�టటెబడుత్ుంది  . డెలివర్్న  
సమయంలో  స్ోటె రి క్ వైాల్వి 2స్ిప్రరింగ్ యొక్క చరయూ మర్ియు సి్లిండర్  
లోపల నీటి  పైీడనం దావిర్ా మూస్ివైేయబడుత్ుంది .

అయితే , నీటి విడుదల  ఈ రకంలో  జరుగుత్ుంది కాబటిటె . 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం వాయాయామం 1.11.93, 94&97  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డశిా్చర్జె స్ోటె రి క్  సమయంలో మాత్్రమే పంప్, పంప్

నిరంత్ర   ప్రవైాహానిని  కాకుండా నీటి ప్రవైాహానిని సృషిటెసుత్ ంది.  ఈ 
రకమెైన పంపును పైిసటెన్ పంపు అంట్రరు.

ర్మట్రీ పంప్పలు : మార్ె్కట్రలో  ఈ పంపులో చాలా రకాలు ఉనానియి. 
అయితే స్్టంటి్రఫూయూగల్ పంపులు, జెట్ పంపులు మర్ియు 
సబ�్మర్ి్ఫబుల్ పంపులు   ఇళ్లోలో నీటిని ఎతిత్పో యడానికి స్ాధారణంగా 
ఉపయోగించే పంపులు. 

సెంట్ి్రఫ్ూయాగల్ పంప్పలు : పటం 2 కషేంద్రక పంపు యొక్క  నిర్ా్మణం 
మర్ియు పనితీరును   చ్యపుత్ుంది. 

స్్టంటి్రఫూయూగల్ పంపు యొక్క పనితీరు కషేంద్రక  బలంపై్టై ఆధారపడి 
ఉంటుంది.      పంప్ చేయబడుత్ునని ద్రవం  పంప్ యొక్క  ఇన్ 
ల�ట్ లేదా స్్టంట్రల్  స్్టక్షన్   లోకి ప్రవైేశించినపుపుడు, ఇంపై్టలలో ర్ వైాయూన్ 
ల యొక్క తిర్ిగషే చరయూ దానిని పంప్ కషేస్ింగ్    వై�లుపలకు బలవంత్ం 
చసేుత్ ంది  (పటం 2). 

ఇంపై్టలలో ర్  యొక్క బ్రహయూ అంచు  వద్ద   ద్రవం వైేగంగా కదులుత్ుంది 

కాబటిటె  వైేగం పై్టరుగుత్ుంది.   పంపులోకి ఎకు్కవ ద్రవం 
ప్రవైేశించినపుపుడు,   ఇంపై్టలలో ర్  ను చుటుటె ముటేటె  కషేస్ింగ్  లో మర్ింత్ 
ద్రవ వైేగం ఏరపుడుత్ుంది. ఈ వైేగం పంప్ డశిా్చర్జె పో ర్టె నుండి ద్రవైానిని 
బయటకు న�టిటె వేైసుత్ ంది.

  స్ాపై్లక్షంగా త్కు్కవ పైీడనం వద్ద   పై్టద్ద  పర్ిమాణంలో నీటిని పంప్ 
చేయాలి్ఫన  చ్లట స్్టంటి్రఫూయూగల్ పంపులను ఉపయోగిస్ాత్ రు.   

జలాంతరాగా మి పంప్పలు : ఈ పంపు కూడా కషేంద్రక పంపుల వర్గంలోకి  
వసుత్ ంది మర్ియు నీరు చాలా లోత్ులో లభించే ప్రదేశాలలో 
ఉపయోగంలో ఉంటుంది.     

జలాంత్ర్ా్గ మి పంపులకు మోట్రరు ఉంటుంది మర్ియు అక్షీయ 
పొ డవులో పంపు నీటిలో మునిగి ఉంటుంది (పటం 3). స్ాధారణంగా     
నీటిని ఎతిత్పో యాలి్ఫన నీటి  పర్ిమాణం పంపుల  స్ామర్ాథా యూనికి మించి  
ఉనని బో రలోకు ఇలాంటి  పంపులను  ఉపయోగిస్ాత్ రు. ఈ రకమెైన 
పంపులోలో  ఉపయోగించే మోట్రరు 3-ఫ్లజ్ ఉంటుంది.

 కషేబుల్్ఫ మర్ియు మోట్రరు వై�ైండింగ్ లు నీటిలో మునిగిపో వడం వలలో   
వైాటర్ పూరూ ఫ్ స్ీలింగ్  కలిగి ఉంట్రయి. అటువంటి పంపుస్్టటలో కు ఈ 
కిరాంది ప్రయోజనాలు ఉంట్రయి.

– వైాయూసం చిననిది. 

– మోట్రరు,  పంపు నీటిలో మునిగిపో యాయి  .  అందువలలో  
క్షేత్్రస్ాథా యిలో సథాలం అవసరం లేదు.

– నీటిని డెలివర్్న  చేయడానికి మోట్రరు  మరి్యు  పంపు పూర్ిత్గా 
మెటల్ పై్టైపుల దావిర్ా  అనుసంధానించబడి ఉంట్రయి. 

– పంపుతో మోట్రరు నీటి స్ాథా యికి లేదా నీటి లోపల ఉంటుంది 
కాబటిటె  స్ామరథాయూం ఎకు్కవగా ఉంటుంది.   

– శీత్లీకరణ నీటి  దావిర్ా మాత్్రమే  సమరథావంత్ంగా  జరుగుత్ుంది.

– సక్షన్ పై్టైపును ఉపయోగించనందున సంప్ లేదా బో రు బ్రవి    
యొక్క  ఏ లోత్ు నుండి అయినా నీటిని ఎతిత్పో యడానికి 
ఉపయోగించవచు్చ

ప్రతికూలతలు

– నిర్ా్మణ   వయూయం, ప్ార రంభ కొనుగ్లలు వయూయం అధికంగా   
ఉంటుంది  .

– ఒకవైేళ్ ఏవై�ైనా లోపాలు ఉననిటలోయితే, పై్టైప్ ల�ైన్ తో పాటు మొత్త్ం 
యూనిట్ ని   తొలగించాలి్ఫ   ఉంటుంది.

– అంగసత్ంభన మర్ియు నిరవిహణ పనులకు న�ైపుణయూం కలిగిన 
కార్ి్మకులు అవసరం .

జెట్ పంప్పలు :  స్ాధారణంగా బో రులో  వైేస్్ల దేశీయ   బ్రవులలో 
ఉపయోగించే   మర్్ల రకం స్్టంటి్రఫూయూగల్ పంపు జెట్ పంపు.   జెట్ 
పంపులోలో , మోట్రరు మర్ియు పంపు ఒకషే బ్రలో క్ లో అస్్టంబుల్ 
చేయబడతాయి (పటం 4).

పంపు యొక్క దిగువ భ్రగంలో ర్ెండు కన�కిటెంగ్ పై్టైపులు ఉంట్రయి. 
ఒకటి  సక్షన్ పై్టైప్ అని,  మర్ొకటి  ఎజెక్షన్  పై్టైప్  అని పిైలుస్ాత్ రు. 
నీటిలో కొంత్ భ్రగానిని ఎజెక్షన్ పై్టైపు  దావిర్ా   జెట్ అస్్టంబ్లో కి  
పంపుతారు మర్ియు ఇది సక్షన్ పై్టైపులోని నీటిని వై�ంచ్యరి్ స్యత్్రం 
దావిర్ా పై్టైకి ఎత్త్డానికి సహాయపడుత్ుంది.   

పనితీరు పటిటెక 1 సహాయంతో సక్షన్, ఎజెక్షన్ మర్ియు డెలివర్్న 
పై్టైపులు మరి్యు మోట్రరు స్ామర్ాథా యూనిని ఎంచుకోవచు్చ .

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం వాయాయామం 1.11.93, 94&97  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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దాదాపు అనిని   రకాల  పంపులు బ�లుటె లు లేదా కూపైింగ్  ల   దావిర్ా 
విదుయూత్ మోట్రరుతో    జత్చేయబడే  సవిత్ంత్్ర యూనిటులో  కావచు్చ 
లేదా మోట్రరు మరి్యు పంపులు ర్ెండింటినీ కలిగి ఉనని స్ింగిల్ 
(మోనో) బ్రలో క్ లు కావచు్చ.

 పంప్ సెట్ యొక్క స్ా్థ నం  : సక్షన్ లిఫ్టె ని త్గి్గంచడం కొరకు మర్ియు 
మెరుగెైన పనితీరును స్ాధించడం కొరకు నీటి వనరుకు స్ాధయూమెైనంత్ 

దగ్గరగా  పంప్ ని  ఇన్ స్ాటె ల్  చేయాలి.

 అవసరమెైనపుపుడలాలో  సులభంగా త్నిఖీ చేయడం మరి్యు  
మెయింటెన�న్్ఫ చేయడం కొరకు పంప్ చుట్యటె   త్గినంత్ సథాలానిని   
అందించాలి. 

 పంప్ స్ాటె ర్టె చేయడానికి ముందు  , వీటిని ధృవీకర్ించుకోండి.

– షాఫ్టె  చేతితో స్్లవిచ్ఛగా తిరుగుత్ుంది. 

– గరాంథి పై్టటెటె  సరి్గా్గ   బిగించబడుత్ుంది.

– డెలివర్్న బ్ర్ర ంచ్ లో ఏదెైనా వైాల్వి ఉంటే ఓపై్టన్ చేస్ాత్ రు .

 రనినింగ్ కండిషన్ లో ఈ కిరాంది వైాటిని  చెక్  చేయండి.

– భ్రమణ  దిశ సర్ెైనది.

– పంపు సజావుగా నడుస్ోత్ ంది. 

–  సటెఫింగ్ బ్రక్్ఫ లీకషేజీ స్ాధారణం అంటే గరాంథి పాయూక్ చేస్ిన పంప్ లో 
నిమిషానికి 50 నుంచి 60 చుక్కలు.

–  బ్రల్ బరే్ింగ్్ఫ  ఎకు్కవగా వేైడెక్కవు.  

 పంప్పలో్ల  షూటి్ంగ్ లో ఇబ్బంద్ి  :  పంపులోలో   సమసయూ  త్ల�తిత్నటలోయితే 
ట్రబుల్ షూటింగ్ చార్టె (టేబుల్ 2) సహాయంతో లోపానిని గుర్ిత్ంచి 
లోపాలను సర్ిదిదా్ద లి.

పట్ి్ర క 1 ట్్రబుల్ షూటి్ంగ్

కరేమసంఖయా సమసయాలు సంభ్్యవయా కారణం

1 పంపు నీటిని  సరఫర్ా చేయదు. పంప్ కషేస్ింగ్ మరి్యు సక్షన్ పై్టైప్ ప్రధానమెైనవి కావు .

2 పంపైిణీ చేస్ిన నీరు  సర్ిపో వడం లేదు . డెలివర్్న హెడ్ చాలా ఎత్ుత్ గా ఉంది.
సక్షన్ లిఫ్టె చాలా ఎత్ుత్ లో ఉంది

3 త్గినంత్ ఒతిత్డి లేదు. ఇంపై్టలలో ర్/సక్షన్ పై్టైప్ మూసుకుపో యింది.
 భ్రమణం యొక్క త్పుపు దిశ.
 సక్షన్ పై్టైపులో లీకషేజీ. 
గరాంథి పాయూకింగ్ లు/మెకానికల్ స్ీల్ అర్ిగిపో యాయి .
పాదాల వైాల్వి మూసుకుపో యింది/ నీటిలో ముంచలేదు.
ఇంపై్టలలో ర్ దబె్బతింది.
  షాఫ్టె స్ీలో వ్ ధర్ించాలి.

4 పంప్  ఎకు్కవ  శకిత్ని తీసుకుంటుంది. దెబ్బతినని బంతి బేర్ింగ్..
త్ల  చాలా త్కు్కవగా ఉంటుంది. 
తిర్ిగషే  భ్రగంలో  యాంతి్రక ఘర్షణ ఎకు్కవగా ఉంటుంది. 
షాఫ్టె వంగిపో యింది.
సటెఫింగ్ బ్రక్్ఫ చాలా బిగుత్ుగా ఉంటుంది (గరాంథి చాలా బిగుత్ుగా 
ఉంటుంది). 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం వాయాయామం 1.11.93, 94&97  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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5 పంప్ విపర్్నత్ంగా లీక్ అవుత్ుంది . గరాంథి పాయూకింగ్ లు/మెకానికల్ స్ీల్ అర్ిగిపో యాయి .
షాఫ్టె స్ీలో వ్  అర్ిగిపో యింది.
గరాంథి   పాయూకింగ్ లు/మెకానికల్ స్ీల్ లో లేవు
సర్ెైన పొ జిషన్.

6 పంపు  శబ్దం చేసుత్ ంది. హెైడ్ార లిక్ కావిటేషన్.
పునాది దృఢమెైనది కాదు .
షాఫ్టె వంగిపో యింది.
తిర్ిగషే భ్రగాలు  వదులుగా లేదా విర్ిగిపో తాయి.
 అలస్ిపో యిన మోస్యత్ .

ఆట్ోమేట్ిక్ ఎలకి్రరీక్ ఐరన్ (Automatic electric iron)
లక్ష్యాలు:   ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  న్్ధన్-ఆట్ోమేట్ిక్ మరియు ఆట్ోమటే్ిక్ ఐరన్ ల మధయా  వయాత్ధయాస్ానిని పేర్క్కనండి
•  బెరమెట్ల్ థర్మమాస్ా్ర ట్ యొక్క  నిరామాణ్ధనిని వివరించడం  
•  సరుదు బ్యట్్ల చేయగల థర్మమాస్ా్ర ట్ యొక్క పనితీరును వివరించడం 
• ఆట్ోమేట్ిక్  ఐరన్ లో సంభ్్యవయా లోప్ాలు, వాట్ి కారణ్ధలు మరియు  తీసుకోవాల్సెన ద్ిద్ుదు బ్యట్్ల చరయాలను  జాబిత్ధ చేయండి.

ఆట్ోమేట్ిక్ ఎలకి్రరీక్ ఐరన్

ఆట్రమేటిక్ ఇనుము మర్ియు  స్ాధారణ (నాన్-ఆట్రమేటిక్) 
ఇనుము మధయూ వయూతాయూసం ఏమిటంటే, ఆట్రమేటిక్ రకం   ఉషోణా గరాత్ను 
నియంతి్రంచడానికి థర్్ల్మస్ాటె టిక్ పర్ికర్ానిని కలిగి ఉంటుంది.  ఇత్ర 
భ్రగాలు రె్ండు  రకాల  ఇనుములలో  దాదాపు  ఒకషేలా  ఉంట్రయి.   
(పటం 1)

ఆట్రమేటిక్ ఐరన్ లు ఒక  నిరి్్దషటె  ముందుగా నిరణాయించిన    విలువకు 
వైేడిని నియంతి్రంచడానికి  థర్్ల్మస్ాటె టిక్ స్ివిచ్ తో  అమర్చబడతాయి. 
ముందుగా నిరణాయించిన  విలువ   చేరుకుననిపుపుడు థర్్ల్మస్ాటె టిక్ 
సి్విచ్ సరఫర్ాను డిస్

కన�క్టె చేసుత్ ంది   మర్ియు ఇనుము చలలోబడినపుపుడు సరఫర్ాను   
తిర్ిగి కన�క్టె చేసుత్ ంది.    ర్షేయాన్,  కాటన్,  స్ిల్్క, ఉనిని మొదల�ైన  
వైాటిని మార్్క చేయబడిన హాయూండిల్ దిగువన  డయల్ తో కూడిన 
టరి్నింగ్ నాబ్.   ముందుగా స్్టట్ చేయబడడౌ  టెంపర్షేచర్ ని ఎంచుకోవడం 
కొరకు ఆపర్షేట్ చేయవచు్చ.

అవి ఆట్ోమేటి్క్ ఎలకి్రరీక్ ఇనుము యొక్క రెండు రకాలు, అవి:

1 డెై ైఆట్రమేటిక్ ఐరన్

2 స్్లప్రరి/స్ీటెమ్ ఆట్రమేటిక్ ఐరన్

థర్మమాస్ా్ర ట్్ల్ల

థర్్ల్మస్ాటె ట్  అనేది ముందుగా  నిరణాయించిన ఉషోణా గరాత్ వద్ద  ఒక 
వలయానిని  మూస్ివైేయడానికి  లేదా  తెరవడానికి ర్కపొ ందించబడిన 
సి్విచ్.   ఆధునిక  తాపన ఉపకరణాలలో సరళ్మెైన  మర్ియు 
అత్యూంత్ ఆధారపడదగిన భ్రగాలలో  ఒకటి బ�ైమెటల్ థర్్ల్మస్ాటె ట్. 
ఇది   పొ యియూలు, ట్రసటెరులో , ఫుడ్ వైార్మరులో ,  ఐరనులో    మొదల�ైన 
వైాటిలో  ఉషోణా గరాత్ను నియంతి్రసుత్ ంది.   ఉపకరణాలు వేైడెక్కకుండా  
నిర్్లధించడానికి  ఇది  ఒక భద్రతా పర్ికరంగా పనిచసేుత్ ంది 

బెరమెట్ల్ థర్మమాస్ా్ర ట్ (పట్ం 2)

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం వాయాయామం 1.11.93, 94&97  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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థర్్ల్మస్ాటె ట్ లో ర్ెండు  రకాల లోహాలతో త్యారు చేస్ిన బ�ైమెటల్ స్ిటె రిప్ 
ఉంటుంది  , దీనిలో వైేర్షేవిరు విసత్రణ ర్షేటులో  కలిస్ి ఉంట్రయి.   వైేడి 
చసే్ినపుపుడు మెటల్ స్ిటె రిప్ విసత్ర్ిసుత్ ంది మర్ియు చలలోబడినపుపుడు 
సంకోచిసుత్ ంది.  బ�ైమెటల్ స్ిటె రిప్ లోని ఒక  లోహం వైేడి చసే్ినపుపుడు 
అధిక విసత్రణ ర్షేటును కలిగి ఉంటుంది, మర్ియు మర్ొకటి త్కు్కవ 
ర్షేటును కలిగి ఉంటుంది.    

బ�ైమెటల్ స్ిటె రిప్ ను వైేడి చసే్ినపుపుడు, స్ిటె రిప్ లోని  ర్ెండు లోహాలు 
విసత్ర్ిస్ాత్ యి, అయితే దిగువన ఉనని లోహాలు అధిక విసత్రణ ర్షేటుతో 
వేైగంగా విసత్ రి్స్ాత్ యి మర్ియు ఎగువ సగభ్రగానిని సంపర్క బిందువు 
నుండి పై్టైకి లేదా వంగిపో యి్యలా బలవంత్ం చేస్ాత్ యి    (పటం 2 
బి).       సంపర్ా్కనిని విచి్ఛననిం  చేయడానికి స్ిటె రిప్ గుండ్రంగా లేదా 
వంగి, సర్క్కయూటుని తెరుసుత్ ంది.

స్ిటె రిప్ చలలోబడినపుపుడు, ఇది నిట్రరుగా ఉంటుంది మర్ియు స్ిథారమెైన 
బిందువుతో  సంబంధానిని పునరుద్ధర్ిసుత్ ంది.   వైేడి  చేసి్నపుపుడు 
బ�ైమెటల్ స్ిటె రిప్  యొక్క    వంగడం, త్కు్కవ విసత్రణ ర్షేటును కలిగి  
ఉనని వై�ైపు   ఉంటుంది. 

సరుదు బ్యట్్ల చేయగల థర్మమాస్ా్ర ట్ (పట్ం 3)

థర్్ల్మస్ాటె ట్ యొక్క పనితీరు  ఈ  కిరాంది విధంగా ఉంది.   స్ిటె రిప్ B 
(పటం 3 (a) భ్రగం B)  వై�ండి   సంపర్కంతో   పాటుగా ఇది  ఎగువ 
ఉది్రకత్త్ను కలిగి ఉండే విధంగా ర్కపొ ందించబడింది, అయితే కంట్ర్ర ల్ 
షాఫ్టె  సి్టె రిప్ Bని పై్టైకి లేదా పై్టైకి కదిలిసుత్ ంది.   ఉషోణా గరాత్ అమర్ికను బటిటె  
దిగువకు  .

 స్ిటె రిప్ A (పటం 3(a) భ్రగం A)  దాని వై�ండి సంపర్కంతో పాటు దిగువ 
ఉది్రకత్త్ ఉండే విధంగా ర్కపొ ందించబడింది. కానీ దాని దిగువ కదలిక  
ఇను్ఫలేటెడ్ బ్రలో క్ దావిర్ా పర్ిమిత్ం చేయబడుత్ుంది

టెంపర్షేచర్ స్్టటిటెంగ్ కంట్ర్ర ల్ నాబ్ యొక్క ‘ఆఫ్’ పొ జిషన్ లో, స్ిటె రిప్ లు 
A మర్ియు B ఒకదానికొకటి ద్యరంగా ఉంట్రయి,   స్ిలవిర్ కాంట్రక్టె 
లను  ఓపై్టన్ కండిషన్ లో ఉంచుతాయి,  త్దావిర్ా హీటింగ్ ఎలిమెంట్ 
సర్క్కయూట్ ని తెర్ిచి ఉంచుతాయి.

టెంపర్షేచర్ స్్టటిటెంగ్ కంట్ర్ర ల్ నాబ్ కనిషటె పొ జిషన్  కు స్్టట్ 

చేయబడినపుపుడు,  కంట్ర్ర ల్ షాఫ్టె పై్టైకి కదులుత్ుంది మరి్యు సి్టె రిప్ 
B మరి్యు దాని స్ిలవిర్ కాంట్రక్టె కొంత్ ద్యరం పై్టైకి    కదలడానికి 
మర్ియు దానితో  సంపర్కం  చేయడానికి అనుమతిసుత్ ంది.    స్ిటె రిప్ A 
యొక్క వై�ండి  సంపర్కం.

ఈ విధంగా హీటింగ్ ఎలిమెంట్ సర్క్కయూట్ మూస్ివైేయబడుత్ుంది, 
ఇనుము వైేడెకు్కత్ుంది. బ�ైమెటల్ స్ిటె రిప్ కూడా వైేడి చేయబడుత్ుంది, 
పై్టైకి వంగుత్ుంది మరి్యు ఇను్ఫలేటెడ్ బ్రలో క్ స్ిటె రిప్ A ని న�టిటె వేైసుత్ ంది, 
త్దావిర్ా వై�ండి కాంట్రక్టె లను వైేరు చేసుత్ ంది మర్ియు హీటింగ్ 
ఎలిమెంట్ సర్క్కయూట్ ఓపై్టన్ అవుత్ుంది.

  ఇనుము చలలోబడినపుపుడు,  బ�ైమెట్రలిక్ స్ిటె రిప్ కూడా చలలోబడుత్ుంది 
మరి్యు సరళ్మెైన స్ాథా నానికి తిర్ిగి  వసుత్ ంది.    ఇను్ఫలేటెడ్ 
బ్రలో క్ యొక్క దిగువ కదలిక  స్ిలవిర్ కాంట్రక్టె  స్ిటె రిప్ A ని స్ిలవిర్ 
కాంట్రక్టె స్ిటె రిప్ Bతో తాకడానికి అనుమతిసుత్ ంది; త్దావిర్ా సర్క్కయూట్ 
మూస్ివైేయబడుత్ుంది మర్ియు ఇనుము వైేడెకు్కత్ుంది.   

కావలస్ిన ఉషోణా గరాత్  వచి్చనపుపుడు  ఇనుము హాయూండిల్  కు దగ్గరగా/  
బిగించిన దీపం ఆరి్పో త్ుంది.

స్క్రమ్/సే్రరే ఐరన్సె (IS 6290)

విదుయూత్ పరంగా ఆవిర్ి ఇనుము మర్ియు పొ డి ఇనుముల మధయూ 
తేడా లేదు.   ఆవిర్ి ఇనుము హీటింగ్ ఎలిమెంట్ పై్టైన అమర్ి్చన  ఒక 
చినని ర్ిజర్ావియర్ ను  కలిగి ఉంటుంది.   దీనిలో ఉండే కంట్ర్ర ల్ వైాల్వి  
దావిర్ా నీరు సో్ ల్ పై్లలో ట్ లోని రంధ్ార లోలో కి న�మ్మదిగా ఇంకిపో త్ుంది.

చెక్ వైాల్వి నీరు   ట్రయూంకులోకి తిర్ిగి వై�ళ్లోకుండా నిర్్లధిసుత్ ంది. నీరు 
సో్ ల్ పై్లలో ట్ యొక్క వైేడి స్ాథా నానిని తాకినపుపుడు, అది      ఆవిరి్గా 
మార్చబడుత్ుంది మరి్యు స్ో ల్-పై్లలో ట్  అడుగు భ్రగంలో రంధ్ార ల 
దావిర్ా బయటకు   వై�ళ్ుత్ుంది.   ఒక స్ాధారణ ఆవిరి్ ఇనుము 
యొక్క నిర్ా్మణం యొక్క ర్షేఖాచిత్ార నిని పటం  4 చ్యపైిసుత్ ంది.

మరమమాతు విధ్ధనం 

చాలా   ఆవిర్ి ఇనుములలో,  తాపన మూలకం స్ో ల్-పై్లలో ట్రత్  పాటు  
మూస్ివైేయబడుత్ుంది. మూలకం తరె్ిచి లేదా చిననిదిగా ఉననిటులో  
కనుగొనబడినపుపుడు, స్ీల్డౌ  హీటింగ్ ఎలిమెంట్ తో పాటు స్ో ల్-పై్లలో ట్  
ను మార్ా్చలి్ఫ ఉంటుంది  .    ఇనుములలో కనిపైించే   లోపభూయిషటె 
పవర్ కార్డౌ స్్టట్ మర్ియు థర్్ల్మస్ాటె ట్ కాకుండా,  ఆవిర్ి ఇనుము ఈ 
కిరాంది కారణాల వలలో  నీరు / ఆవిరి్ కంటెైనర్ భ్రగాలలో సమసయూలను 
అభివృది్ధ  చేయవచు్చ:

i నీటి   ట్రయూంకును ఆవిర్ి   ఇనుముతో నింపడానికి 
వినియోగదారుడు స్్లవిదనజలానికి   బదులుగా  కుళాయి నీటిని 
ఉపయోగించి ఉండవచు్చ  .   దీని  ఫలిత్ంగా  ట్రయూంకులో  
లవణాలు  పై్లరుకుపో తాయి మరి్యు ప్రవైేశ మర్ియు నిష్రరిమణ 
పాయింటలోను మూసుకుపో తాయి.  

ii వినియోగదారుడు ఇనుమును  నీటిలో కొంత్ కాలం ఉంచి 
ఉండవచు్చ, ఫలిత్ంగా ఉపుపు మరి్యు త్ుపుపు ఏరపుడుత్ుంది.   
ట్రయూంకును పలుచన వై�నిగర్ తో  నింపడం  దావిర్ా మర్ియు 
విదుయూత్  సరఫర్ాకు ఇనుమును  పలో గ్ చేయడం దావిర్ా ఉపుపు  
నిక్షేపానిని తొలగించవచు్చ .డిపాజిటులో  కిలోయర్ చేయడానికి అనేక  
ప్రయతానిలు చేయాలి్ఫ ఉంటుంది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం వాయాయామం 1.11.93, 94&97  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ట్్రబుల్సె హూట్ింగ్ చ్ధర్్ర 

(డ్రరైఇరాన్)

ఇబ్బంద్ి సంభ్్యవయా కారణ్ధలు ద్ిద్ుదు బ్యట్్ల చరయాలు  చేపట్్య్ర ల్

 వైేడి లేదు అవుట్ ల�ట్ వద్ద  కర్ెంటు లేదు. 
లోపభూయిషటె తాడు లేదా పలో గ్. లూజ్ 
టెర్ి్మనల్ కన�క్షనులో . ఇనుములో విర్ిగిన 
స్ీసం.
లూజ్ థర్్ల్మస్ాటె ట్ కంట్ర్ర ల్ నాబ్. 
లోపభూయిషటె థర్్ల్మస్ాటె ట్.
లోపభూయిషటెమెైన హీటర్ ఎలిమెంట్.  
ఓపై్టన్ థర్మల్ ఫూయూజ్

పవర్ కోసం ఔట్ ల�ట్ చెక్ చేయండి . ర్ిపై్లర్ 
లేదా ర్్నపై్లలో స్ చేయండి.
టెర్ి్మనల్్ఫ  ను త్నిఖీ చేయండి మరి్యు 
బిగించండి. స్ీస్ానిని ర్ిపై్లర్ చేయండి 
లేదామార్చండి.
శుభ్రంగా మర్ియు బిగించండి.  థర్్ల్మస్ాటె ట్ 
మార్చండి.
ఒకవైేళ్ వైేరుగా ఉననిటలోయితే ఎలిమెంట్ ని 
ర్్నపై్లలో స్  చేయండి.  ఒకవైేళ్ వైేస్ినటలోయితే  , 
స్ో ల్-పై్లలో ట్ అస్్టంబ్లో ని మార్చండి.
ర్్నపై్లలో స్ చేయండి.

త్గినంత్ వైేడి లేదు త్కు్కవ ల�ైన్ వైోలేటె జ్.
 సర్ెైన థర్్ల్మస్ాటె ట్ స్్టటిటెంగ్ లేదు. 
లోపభూయిషటె థర్్ల్మస్ాటె ట్.
లూజ్ కన�క్షన్.

అవుట్ ల�ట్  వద్ద  వైోలేటె జ్ చెక్  చేయండి.
థర్్ల్మస్ాటె ట్ ను సరు్ద బ్రటు చేయండి మర్ియు 
ర్్నకాలిబే్రట్ చేయండి.  థర్్ల్మస్ాటె ట్ మార్చండి.
కన�క్షన్ లను శుభ్రం చేయండి మర్ియు  
బిగించండి.

అధిక వైేడి సర్ెైన థర్్ల్మస్ాటె ట్ స్్టటిటెంగ్ లేదు. 
లోపభూయిషటె థర్్ల్మస్ాటె ట్.

థర్్ల్మస్ాటె ట్  ను సరు్ద బ్రటు చేయండి 
మర్ియు ర్్నకాలిబే్రట్ చేయండి లేదా 
మార్చండి.  థర్్ల్మస్ాటె ట్ మార్చండి.

స్ో ల్ పై్లలో ట్ పై్టై  బొ బ్బలు విపర్్నత్మెైన వైేడి.. మొదట థర్్ల్మస్ాటె ట్ కంట్ర్ర ల్ ర్ిపై్లర్ చేయండి. 
అపుపుడు దాని  పరి్స్ిథాతిని  బటిటె  స్ో ల్-పై్లలో టుని 
మార్చండి లేదా   మరమ్మత్ుత్  చేయండి.

కనీనిళ్లో  బటటెలు థర్్ల్మస్ాటె ట్ స్ివిచ్ కాంట్రక్టె లు కలిస్ి వై�లిడౌంగ్ 
చేయబడతాయి

 థర్్ల్మస్ాటె ట్ స్ివిచ్ కాంట్రక్టె చెక్ చేయండి.    
వైాటిని బలవంత్ంగా తెరవండి.  కాంట్రక్టె 
పాయింట్ లు కంట్ర్ర ల్ నాబ్ యొక్క ఆఫ్ 
పొ జిషన్ వద్ద  ఓపై్టన్ కండిషన్ లో ఉండాలి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం వాయాయామం 1.11.93, 94&97  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఇనుము సవియంచాలకంగా  ఆఫ్ 
చేయబడదు.

థర్్ల్మస్ాటె ట్ స్ివిచ్ కాంట్రక్టె లు కలిస్ి వై�లిడౌంగ్ 
చేయబడతాయి

థర్్ల్మస్ాటె ట్ స్ివిచ్ కాంట్రక్టె చెక్ చేయండి.    
వైాటిని బలవంత్ంగా తెరవండి.  కాంట్రక్టె 
పాయింట్ లు కంట్ర్ర ల్ నాబ్ యొక్క ఆఫ్ 
పొ జిషన్ వద్ద  ఓపై్టన్ కండిషన్ లో ఉండాలి.

  బటటెలకు అత్ుకు్కపో తారు. ముర్ికి స్ో ల్ పై్లలో ట్.
బటటెలోలో  అధిక పైిండి పదార్ా్ధ లు.

థర్్ల్మస్ాటె ట్ నాబ్ యొక్క త్పుపు    స్్టటిటెంగ్.
ఫాయూబి్రక్ ఇస్ీత్  ైచేయడానికి ఇనుము చాలా 
వైేడిగా  ఉంటుంది.

కడగడం.
 త్కు్కవ ఉషోణా గరాత్ వద్ద   ఇనుము.  
వచే్చస్ార్ి  పైిండి పదార్ా్ధ లను త్కు్కవగా  
వైాడండి.
 ఉషోణా గరాత్ను సర్ిచేయడానికి  నాబ్ ని స్్టట్ 
చేయండి.
  థర్్ల్మస్ాటె ట్ స్్టటిటెంగ్ త్గి్గంచండి.

ఐరన్  షాక్ ఇసుత్ ంది. డిస్ కన�క్టె చేయబడడౌ  ఎర్త్ కన�క్షన్.  
హీటింగ్ ఎలిమెంట్ యొక్క బలహీనమెైన  
ఇను్ఫలేషన్.

 ఉమ్మడి భూమితో భూమి కొనస్ాగింపు 
అందుబ్రటులో  లేదు.

ఎర్త్ కన�క్షన్ చెక్ చేయండి మర్ియు 
సర్ిగా్గ  కన�క్టె చేయండి.  హీటింగ్ ఎలిమెంట్  
యొక్క ఇను్ఫలేషన్ ర్ెస్ిస్్టటెన్్ఫ చెక్  
చేయండి;  అవసరమెైతే  ఎలిమెంట్  ని 
మార్చండి.
 మెయిన్ ఎర్త్ కంటని్యయూటీని చెక్  చేయండి 
మర్ియు  సర్ిగా్గ   కన�క్టె చేయండి.

ఎలకి్రరీక్ కెట్ిల్ (Electric kettle)
లక్ష్యాలు:  ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  ఎలకి్రరీక్ కెట్ిల్ మరియు ద్్ధని రకాలను  వివరించండి
•  ఎలకి్రరీక్ కెట్ిల్  యొక్క భ్్యగాలను  జాబిత్ధ  చేయండి మరియు  పేర్క్కనండి
•   ఒక కొతత్  మూలకానిని  అమరేచు విధ్ధన్్ధనిని వివరించడం  
•  స్ాధ్ధరణ సంరక్షణ మరియు నిరవిహణ పేర్క్కనండి. 

ఎలకి్రరీక్ కటె్ిల్

  ఎలకిటెరికల్ కెటిల్ అనేది ఒక తాపన పర్ికరం, దీనిలో పో స్ిన  ద్రవైానిని 
(నీరు, పాలు మొదల�ైనవి) వైేడి చేయడానికి ఉపయోగిస్ాత్ రు.  

 ఎలకిటెరిక్ కెటిలో్లలో రె్ండు రకాలు  ఉనానియి:

– స్ాస్ాపున్ రకం

– ఇమ్మర్షన్ హీటింగ్ టెైప్.

స్ాస్ాపున్ రకం:   స్ాస్ పాన్ రకం కెటిల్  యొక్క నిర్ా్మణం పటం 1 లో 
ఇవవిబడింది. భ్రగాలు ఈ కిరాంది విధంగా ఉనానియి.

1 బో ల్టె , గింజ మరి్యు వైాషర్ హో లిడౌంగ్ బ్రటమ్ కవర్

2 హీటింగ్ ఎలిమెంట్

3 Asbestos sheet

4 Sole-plate

5 పై్ట్రజర్ పై్లలో ట్

6 దిగువ కవర్

7 పైిడి

8 ట్రప్ మూత్

9 Ebonite leg

10 Outlet socket

11 ఇత్త్డి పటీటెలు

కింద్ి కవర్:  కింది కవర్  ను నట్ మర్ియు వైాషర్ దావిర్ా శర్్నరం 
యొక్క స్్టంట్రల్ బో ల్టె   కు అమరుస్ాత్ రు. (పటం 1).

తాపన మూలకం:  దీని స్ాధారణ నిర్ా్మణంలో,  తాపన మూలకం   
నికోరా మ్ ర్ిబ్బన్ తో త్యారవుత్ుంది.   నికోరా మ్ ర్ిబ్బన్  మెైకాపై్టై 
గాయం అవుత్ుంది.  ఇది ర్ెండు వృతాత్ కార మెైకా ముక్కల  మధయూ 
ఉంచబడుత్ుంది,   త్దావిర్ా  నికోరా మ్ తీగ లోపలికి ర్ాకుండా ఉంటుంది

కెటిల్  యొక్క  ఏదెైనా లోహ భ్రగానిని  తాకడం.    మూలకాల 
యొక్క ర్ెండు చివరలు ర్ెండు ఇత్త్డి స్ిటె రిప్ ల దావిర్ా కెటిల్ యొక్క 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం వాయాయామం 1.11.93, 94&97  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అవుట్ ల�ట్ స్ాకెట్ టెర్ి్మనల్్ఫ కు అనుసంధానించబడి ఉంట్రయి.

ఆసె్బస్ా్ర స్ ష్కట్: దీనిని  ఎలిమెంట్ మర్ియు మెైకా ఇను్ఫలేషన్ 
కింద  ఉంచి హీట్ ఇను్ఫలేటర్ గా  పనిచేసుత్ ంది.  ఇది కెటిల్ లో వైేడి 
నషాటె నిని త్గి్గసుత్ ంది మర్ియు ఇది పై్టర్ిగిన ఇను్ఫలేషన్ ను ఇసుత్ ంది. 

  స్ో ల్-పే్ల ట్: స్ో ల్   పై్లలో ట్    అనేది  చదున�ైన ఉపర్ిత్లానిని కలిగి 
ఉండట్రనికి ఒక కాస్టె ఐరన్ పై్లలో ట్ మర్ియు దీని ప్రధాన విధి  కంటెైనర్్లత్  
మూలకానిని   దగ్గరగా ఉంచడం మర్ియు వైేడి చేస్ినపుపుడు 
మూలకం వికృత్ం కాకుండా నిర్్లధించడం. 

  పె్రజర్ పే్ల ట్: దీనిని  కాస్టె ఐరన్  తో త్యారు చేస్ి మధయూ బో ల్టె  
పై్టై గింజతో అమరుస్ాత్ రు.   పై్ట్రజర్  పై్లలో ట్ ఒకషే పై్లలో ట్ ను పొ జిషన్ లో 
ఉంచుత్ుంది. 

 కొత్త్  మూలకానిని  అమర్షే్చ విధానం:  ఈ కిరాంది దశల దావిర్ా   కెటిల్ 
ను విచి్ఛననిం చేయండి

– కెటిల్ ను ఇనవిర్టె  చేయండి మర్ియు  గింజను పటుటె కునే దిగువ  
కవర్ ను  విపపుండి. గింజను బయటకు తీస్ి, కిరాంది కవర్ ను 
తొలగించండి.

– స్ాకెట్ టెరి్్మనల్ స్్టైడ్ ల వద్ద   ఎలిమెంట్ ల యొక్క  ఇత్త్డి స్ిటె రిప్ 
కన�క్షన్ లను తొలగించండి.

– ఫిటిటెంగ్ స్య్రరూలను సడలించడం దావిర్ా టెర్ి్మనల్ స్ాకెట్ ను 
తొలగించండి.

–  పై్ట్రజర్ పై్లలో ట్ యొక్క గింజను   తెరవండి.

– పై్ట్రజర్ పై్లలో ట్, స్ో ల్-పై్లలో ట్, ఆస్్ట్బస్ాటె స్ షీట్ మరి్యు త్రువైాత్ 
హీటింగ్ ఎలిమెంట్ ని బయటకు  తీయండి.

– సర్ెైన పర్ిమాణం మర్ియు ర్షేటింగ్ ఉనని కొత్త్  హీటింగ్ ఎలిమెంట్  
తో ర్్నపై్లలో స్ చేయండి.

– కెటిల్ ను తిర్ిగి కలపండి.

– ఏదెైనా ఎర్త్ లోపం మర్ియు  ఇను్ఫలేషన్ ఫ్టయిలూయూర్  
కొరకుఇను్ఫలేషన్ ర్ెస్ిస్్టటెన్్ఫ ని టెస్టె   చేయండి.

ఇమమార్షన్ రకం: ఈ  రకంలో హీటింగ్ ఎలిమెంట్  ట్యయూబుయూలర్ 
ఇమ్మర్షన్ హీటింగ్ డిజెైన్  కలిగి ఉంటుంది. కొనిని కెటిల్్ఫ లో స్ాకెట్ 
టెర్ి్మనల్ స్్టైడ్ లో ఎజెకటెర్ టెైప్ స్్లఫ్ీటె  డివై�ైజ్ ను పొ ందుపర్ిచారు.

     కెటిల్ ను నీరు లేకుండా  ఆన్  చసే్ినటలోయితే, ఒతిత్డిలో ఉనని 
స్ిప్రరింగ్ కు ఎదురుగా అమరి్్చన స్్లఫ్ీటె  పైిన్ (పటం 2) బయటకు వచి్చ 
పలో గ్ ను బయటకు న�టిటె వేైసుత్ ంది.   ఈ స్్లఫ్ీటె  పైిన్ ను స్ో లడౌ రి్ంగ్ దావిర్ా 
పొ జిషన్ లో ఉంచవచు్చ. తాపన మూలకం ఒక బో లు గొటటెం లోపల 
దాచబడి ఖనిజ ఇను్ఫలేటెడ్ (పటం 3).

కొత్త్  ఎలిమెంట్్ఫ ను చాలా రకాల కెటిల్్ఫ కు ఇబ్బంది  లేకుండా 
బిగించవచు్చ  .

కొతత్  ఎల్మెంట్ ను అమరచుడం:  ఒక కొత్త్  ఎలిమెంట్ ని ఈ 
కిరాందివిధంగాఅమర్ా్చలి.

– ఎలిమెంట్ ని ఒక చేతోత్  పటుటె కోండి  మరి్యు కపులర్ హౌసి్ంగ్ పై్టై 
ఉనని కవచానిని విపపుండి. 

– బ్రహయూ ఫ్టైబర్ స్ీలింగ్ వైాషర్ ను స్్టలలో డ్ చేయండి.

– కెటిల్ లోపల  ఎలిమెంట్ అస్్టంబ్లో ని తిపపుండి మర్ియు దానిని  
పై్టైభ్రగం దావిర్ా న�మ్మదిగా బయటకు లాగండి.

– ర్్నపై్లలో స్ మెంట్ ఖచి్చత్మెైన డిజెైన్ మరి్యు వైాటేజ్   తో ఉందని   
నిర్ా్ధ ర్ించుకోవడానికి  పాత్ ఎలిమెంట్ ను  ఎలకిటెరిక్ షాప్  కు 
తీసుకెళ్లోండి.

– మెటల్ ఉపరి్త్లానిని తాకకుండా మొండి కతిత్తో  కెటిల్  లోపల 
మొండి పొ లుసులను తొలగించండి.

– స్ాధారణంగా ఫ్టైబర్ తో త్యారు చేస్ిన ఇననిర్ స్ీలింగ్ వైాషర్ ను 
కొత్త్  ఎలిమెంట్ పై్టై ఉంచండి. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం వాయాయామం 1.11.93, 94&97  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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– కపులర్ హౌస్ింగ్ వద్ద  కొత్త్  వైాషరలోను సర్ెైన కరామంలో  అమర్షే్చలా 
జాగరాత్త్   వహించండి  . తిర్ిగి కలపండి.

సంరక్షణ మరియు నిరవిహణ

– కెటిల్ ఇంకా ‘ఆన్’    చేయబడినపుపుడు  దానిని ఎపుపుడ్య ఖాళీ 
చేయవదు్ద .

– మెయింటెన�న్్ఫ లేదా ర్ిపై్లరులో  చేపటటెడానికి ముందు స్ాకెట్ నుంచి  
పలో గ్ తొలగించండి.

– కషేవలం పొ డిగా  ఉడకబ�టిటెన కెటిల్  లో ఎపుపుడ్య నీటిని 
పో యవదు్ద , ఇది వినియోగదారులకు ప్రమాదంతో పాటు, 
మూలకానిని దెబ్బతీసుత్ ంది.

–  కెటిల్ యొక్క మెటల్ భ్రగానిని 3-పైిన్ పలో గ్ మర్ియు 3-పైిన్ 
అపలోయెిన�్ఫస్ స్ాకెట్ ఉపయోగించి  ఎర్త్  చేయాలి.

– పగిలిన లేదా పాడెైపో యిన స్ీలింగ్ వైాషర్ ను మార్చండి.

– ఆస్్ట్బస్ాటె స్ షీట్ యొక్క మంచి సి్థాతిని త్నిఖీ చేయండి.  
తొలగించేటపుపుడు దెబ్బతిననిటలోయితే   , కొత్త్దానితో మార్చండి  .  

– ఒకస్ార్ి గమనించినటలోయితే, లోపభూయిషటెమెైన పలో గ్, స్ాకెట్ 
లేదా కషేబుల్ ని వై�ంటనే మార్చండి.

– పర్ిపూరణా ఎర్త్   కన�క్షన్ కలిగి ఉండట్రనికి పర్ికరం పవర్ కార్డౌ 
పలో గ్ యొక్క ఎర్త్ కిలోప్ లు  పరి్కరం స్ాకెట్ లోపలి భ్రగంలో 
చక్కగా అమర్ా్చలి. సర్ెైన ఫిటిటెంగ్ మరి్యు పర్ిశుభ్రత్ను త్నిఖీ 
చేయండి.

 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం వాయాయామం 1.11.93, 94&97  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)   అభ్్యయాసం 1.11.95 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం 
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - గృహో పకరణ్ధలు

ఇండక్షన్ హీటర్ (Induction Heater)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో మీరు చేయగలరు
•  ఇండక్షన్ హీటర్ గురించి వివరించండి
•  ఇండక్షన్ హీటర్ యొక్క నిర్మమాణం, ప్రయోజన్ధలు మరియు నష్్మ్ర లను వివరించండి.

ఇండక్షన్ హీటర్ ఆహారాన్ని వేడి చేయడాన్కి విద్్యయుద్యస్ాకాంత 
క్షేత్రాా న్ని ఉపయోగిస్్యతు ంది. హీటర్ ఆన్ చేసినపుపుడు, విద్్యయుత్ 
పరావాహం లోహపు కాయిల్ గుండా వెళుతుంది, ఇది అయస్ాకాంత 
క్షేత్రాా న్ని స్ృష్ిటిస్్యతు ంది. ఈ అయస్ాకాంత క్షేతరాం వంట పాన్ లోన్ 
లోహంలోకి చొచ్్యచుకుపో యి, పాన్ లో కరెంట్ న్య ప్్రరారషేప్ిస్్యతు ంది. 
కరెంట్ వేడి రూపంలో శకితున్ వెద్జలులు తుంది, పాన్ లోన్ ఆహారాన్ని 
వండుతుంది. (చితరాం 1)

మూడవ వస్్యతు వు - వంట పాన్ - మిశ్రమంలోకి పరావేశప్ెటటికపో త్ే 
ఉతపుత్తు  చేయబడటం  ఎటువంటి వేడిన్  ఉతపుత్తు  చేయద్్య.

ఇండక్షన్ అంటే ఏమిటి?

విద్్యయుద్యస్ాకాంత ప్్రరారణ, దీన్న్ తరచ్్యగా ప్్రరారణ   అన్      ప్ిలుస్ాతు రు, 
ఇది   మారుతునని  అయస్ాకాంత క్షేతరాం  వలలు  కలిగషే విద్్యయుత్  వాహకం 
అంతటా విద్్యయుత్ పరావాహం ఉతపుత్తున్ స్ూచిస్్యతు ంది. విద్్యయుచ్్ఛకితు, 
అయస్ాకాంతత్వం అనేవి రెండు విడదీయరాన్ విషయాలు కావు;  అవి  
ఒకషే అంతర్లలున ద్ృగి్వషయం న్యండి ఉద్్భవించిన రెండు అసితుత్ా్వలు - 
విద్్యయుద్యస్ాకాంతత్వం.

ఈ కారణంగా, అయస్ాకాంత క్షేతరాంలో మారుపు  విద్్యయుత్ పరావాహాన్కి 
దారితీస్్యతు ంది.  అదేవిధంగా, వాహకం  అంతటా విద్్యయుత్ క్షేతరాంలో 
మారుపు అయస్ాకాంత క్షేత్రాా న్ని ఉతపుత్తు  చేస్్యతు ంది.    రెండవది    
ఇండక్షన్ హీటర్ వెన్యక పన్చేస్ర స్ూతరాం, ఇది ఇండక్షన్ కుకాటి ప్స్ 
యొకకా పన్తీరున్య అర్థం చేస్్యకోవడాన్కి మీరు త్ెలుస్్యకోవలసినది.  

ఇండక్షన్ హీటర్

ఇండక్షన్ హీటర్ యొక్క లోపలి దృశ్యాం (పటం 2)

ఇండక్షన్ హీటర్  ఇతర సిరామిక్ కుకాటి ప్  మాదిరిగానే కన్పి్స్్యతు ంది,  
వివిధ పరిమాణాల  పాన్యలు  మరియు కుండీలన్య ఉంచ్డాన్కి  వేరషే్వరు  
జోనలున్య కలిగి ఉంటుంది.  ఇది   కఠినమై�ైన,  వేడి-న్రోధక గాలు స్-
సిరామిక్ ప్్రలు టుని కలిగి ఉంటుంది, దీన్లో  విన్యోగదారుడు  వేడి  
చేయాలిస్న  కుండలు మరియు పానలున్య ఉంచ్్యత్ాడు. ప్్రలు ట్ కి్రంద్ 

నేరుగా లోహం యొకకా విద్్యయుద్యస్ాకాంత తీగచ్్యటటి ఉంది, ఇది 
ఎలకాటిరా న్క్ గా న్యంత్రాంచ్బడుతుంది. హీటర్

ప్ెైన ఉంచిన నాళాలన్య వేడి చేయడాన్కి ఇది పరాధాన భాగం.

మీరు హీటర్ యొకకా పవర్  స్ప్ెలలు న్  ఆన్ చేసినపుపుడు, తీగచ్్యటటి 
గుండా  విద్్యయుత్ పరావహిస్్యతు ంది.   తీగచ్్యటటి గుండా పరావహించే  విద్్యయుత్ 
పరావాహం తీగచ్్యటటి చ్్యట్టటి  ఉనని అన్ని దిశలలో అయస్ాకాంత  
క్షేత్రాా న్ని   ఉతపుత్తు  చేస్్యతు ంది,  దనీ్కి   నేరుగా ప్ెైన (కుండీలు మరియు 
పాన్యలు  ఉంచ్బడత్ాయి).  (పటం 3) అయస్ాకాంత    క్షేతరాం వలె  ఈ 
బింద్్యవు వరకు  ఎలాంటి ఉష్ణం ఉతపుననిం కాద్న్  గమన్ంచ్ండి.

Fig 2

ఒక హీటర్ పాన్ (   తగిన పదార్థంత్ో తయారు చేయబడింది)  న్య కుకాటి ప్ 
మీద్  ఉంచినపుపుడు, కాయిల్ దా్వరా ఉతపుత్తు  అయి్యయు అయస్ాకాంత 
క్షేతరాం పాన్ యొకకా లోహంలోకి కూడా చొచ్్యచుకుపో తుంది. ఈ 
అయస్ాకాంత క్షేతరాంలో హెచ్్యచుతగుగు లు ఇపుపుడు    పాన్  యొకకా 
పదార్థం గుండా కూడా విద్్యయుత్ పరావాహం పరావహించ్డాన్కి  

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



294

కారణమవుత్ాయి.  ఈ విధంగా పాన్ ఉపరితలంప్ెై  విద్్యయుత్ ‘ప్్రరారిత’ 
పరావాహాన్ని ఎడీడీ  కరెంట్ అంటారు, ఇది వెైరలు దా్వరా పరావహించే  విద్్యయుత్ 
పరావాహాన్కి భిననింగా   ఉంటుంది. ఎడీడీ  పరావాహాలు వాస్తువాన్కి 
విద్్యయుత్ పరావాహం యొకకా వలయాలు, ఇవి స్మీపంలో మారుతునని 
అయస్ాకాంత క్షేతరాం కారణంగా లోహ క్షేతరాంలో ప్్రరారషేప్ించ్బడత్ాయి   .

ఈ ప్్రరారిత విద్్యయుత్ పాన్ యొకకా లోహ న్రామాణం  చ్్యట్టటి   పరాయాణిస్్యతు ంది,   
దాన్ శకితులో  కొంత ఉష్ణం రూపంలో వృధా  అవుతుంది.        ఇది  
కుకాటి ప్  ప్ెై ఉంచిన పాన్  యొకకా ఉష్ో్ణ గ్రతన్య  ప్ెంచ్్యతుంది మరియు 
పరాస్రణ మరియు ఉష్ణపరాస్రణ దా్వరా వేడి బదిలీ దా్వరా పాన్ లోపల 
ఆహారాన్ని వండుతుంది.

ఇండక్షన్ హీటర్ యొక్క ప్రయోజన్ధలు మరియు నష్్మ్ర లు

1 ఇండక్షన్ హీటరులు  చాలా శకితు-స్మర్థవంతంగా ఉంటాయి,  వీటిలో  
అవి తకుకావ శకితు నషటింత్ో ఎకుకావ శకితున్ వంట పాన్యకా బదిలీ 
చేస్ాతు యి. (పటం 4)

2 అలాగషే, ఇండక్షన్ కుకాటి పులు  స్ాధారణ పొ యియుల మాదిరిగా కాకుండా  
వస్్యతు వులన్య చాలా త్వరగా వేడి చేస్ాతు యి, ఇవి  వాటి పరిస్రాలకు 
చాలా శకితున్ కోలోపుత్ాయి.

3 అవి శుభ్రాం చేయడం మరియు ఆపరషేట్ చేయడం చాలా స్్యలభ్ం 
మరియు ఉపయోగించ్డాన్కి స్్యరక్ితం.

ప్రతికూలతలు

ఇండక్షన్ హీటర్ యొకకా పరాధాన లోపం ఏమిటంటే, అవి వాటతి్ో    
‘అన్యకూలమై�ైన’  పాన్యలు  మరియు కుండలత్ో మాతరామైే  పన్చేస్ాతు యి.    
కుక్ టాప్ ప్ెై ఉంచిన కంట�ైనర్ లు మరియు పాతరాలు ఏదో  ఒక 
రూపంలో  ఇన్యమున్య కలిగి  ఉండాలి  (ఉదా. సెటియిన్ లెస్ స్టటిల్), 
ఎంద్్యకంటే ఇది ఎడీడీ  పరావాహాలన్య స్మర్థవంతంగా ఉతపుత్తు  చేస్్యతు ంది 
మరియు  అయస్ాకాంతం దా్వరా వేడిన్ ఉతపుత్తు  చేస్్యతు ంది.   క్షేత్రాా లు..  
అంద్్యవలలు , ఇండక్షన్  హీటర్ ప్ెై  గాజు, అలూయుమిన్యం మరియు 
రాగి కుక్ వేర్ ఉపయోగించ్కూడద్్య.

స్ంక్ిపతు ంగా,      మీరు విద్్యయుత్ స్ామర్థ్యం, వేగవంతమై�ైన త్ాపన, 
మై�రుగెైన వంట న్యంతరాణ మరియు అధిక స్ా్థ యి భ్ద్రాత  గురించి 
శ్రద్్ధ  వహిస్రతు   ఇండక్షన్ హీటర్ ఉపయోగించ్డం ఒక త్ెలివెైన 
విషయం.   ఇండక్షన్ కుకాటి ప్స్ కోస్ం మీ పరాస్్యతు త కుకషే్వర్ యొకకా 
అన్యకూలత విషయాన్కొస్రతు , వాటికి అయస్ాకాంత్ాన్ని అంటించ్డాన్కి 
పరాయత్నించ్ండి. ఒకవేళ అది అంటుకుంటే, అపుపుడు పాన్ /కుండ 
ఉపయోగించ్డాన్కి స్రిపో తుంది. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.11.95 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)                అభ్్యయాసం 1.11.96 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఎలక్ట్రరీషియన్ (Electrician) - గృహో పకరణ్ధలు

ఫుడ్ మిక్సర్ (Food Mixer)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం   చివరోలు  మీరు  వీటిన్ చేయగలుగుత్ారు.
•  ఫుడ్ మిక్సర్ మరియు ద్్ధని లక్షణ్ధలను  వివరించండి.
• మిక్సర్ యొక్క మెయింటెనెన్్స మరియు సర్వవీస్ ప్రక్రరియలను  పేర్క్కనండి
•  వ్మరి స్మధ్ధరణ సమసయాలు, క్మరణ్ధలను జాబిత్ధ  చేయండి మరియు నివ్మరణ చరయాలను సూచించండి. 

ఫుడ్ మిక్సర్

ఇది ఒక విద్్యయుత్  గృహో పకరణం,  దీన్న్  పండులు  మరియు ఆహార 
ధానాయులన్య కలపడాన్కి, జ్యుస్ చేయడాన్కి, గెైైండ్ చేయడాన్కి 
మరియు కలపడాన్కి ఉపయోగిస్ాతు రు.  

ఇంద్్యలో మీడియం సెైజ్ యూన్వరస్ల్ మోటారున్య ఉపయోగిస్ాతు రు.  
పటం 1 ఒక మికస్ర్ యొకకా ప్్రలిన ద్ృశ్ాయున్ని చ్ూపుతుంది.

ఫుడ్ మిక్సర్ యొక్క  లక్షణ్ధలు

తయార్లదారున్ బటిటి  మోటారు హౌసింగ్ విస్తు ృతంగా మారుతుంది.  
వెైబ్రరాషన్ ఫ్్టరా  రన్నింగ్  కోస్ం పరాత్ేయుక శ్రద్్ధ    తీస్్యకోవాలి.  ఓవర్ లోడ్ 
టిరాప్, జార్ మౌంటింగ్ లాక్ (ఫ్ికిస్ంగ్) మరియు స్రెైన మూత కోలు జింగ్  
వంటి భ్ద్రాత్ా ఫ్్టచ్రులు  ఉపకరణాలలో చేరచుబడాడీ యి.

బ్రస్ లో ఏస్ట యూన్వరస్ల్ మోటార్ న్య అమరాచురు. జార్ లో కటింగ్ 
కతుతు లు ఉంటాయి, ఇది బ్లలు ండింగ్ యాక్షన్ యొకకా గుండెకాయ. 

పటం 2 ఒక స్ాధారణ మికస్ర్ యొకకా స్టకామాటిక్ రషేఖాచిత్రాా న్ని 
చ్ూపుతుంది.

 ఫుడ్ మికస్ర్ పవర్ రషేటింగ్ 100  న్యండి 750 వాట్స్ వరకు 
ఉంటుంది.    ఫుడ్ మికస్ర్  యొకకా విపలువం  న్మిష్ాన్కి  3000 
న్యండి 14000 వరకు ఉంటుంది. కంట్రరా ల్ సి్వచ్ ప్ెై కావాలిస్న వేగాన్ని 
ఎంచ్్యకుంటారు.

రకాన్ని  బటిటి   మికస్ర్ రన్ చేస్ర ట�ైమ్ రషేటింగ్  1 న్మిషం  న్యండి 60 
న్మిష్ాల వరకు ఉంటుంది.    టాయుప్ చేయబడడీ  ఫ్్టల్డీ  కాయిల్  రోటర్ల 
లేదా పుష్ బటన్  సి్వచ్  దా్వరా వేగ ఎంప్ికన్య అన్యమత్స్్యతు ంది.  
ఫుడ్ మికస్ర్ స్ాధారణంగా 3 వేగంత్ో నడుస్్యతు ంది.

ఫుడ్ మిక్సర్ యొక్క మెయింటెనెన్్స మరియు సర్వవీసింగ్: 
తయార్లదారు యొకకా స్ర్ల్వస్ మాన్యయువల్, అంద్్యబాటులో ఉంటే, 
దాన్న్ చాలాస్ారులు  చ్ద్వండి   మరియు స్ూచ్నన్య పాటించ్ండి.   
ముంద్్యగా  కస్టిమర్ న్యంచి వచేచు కంప్ెలలు ంట్ న్ వినండి మరియు 
దాన్న్ నోట్ చసే్్యకోండి.   పలు గ్  న్యంచి  స్టపుడ్ సెలెకటిర్ సి్వచ్ కనెక్షనలు  
వరకు మికస్ర్ న్య విజువల్   గా  చెక్ చేసి మై�యింట�నెన్స్ కారుడీ లో 
వివరాలన్య నమోద్్య చేయాలి  .

 కంటినూయుటీ మరియు ఇన్యస్లేషన్ రెసిసెటిన్స్ కొరకు పవర్ కార్డీ 
త్ో మరియు లేకుండా మికస్ర్ న్ ట�స్టి  చేయండి.   వయుకితుగత భాగం 
కొరకు  ఇన్యస్లేషన్ రెసిసెటిన్స్ విలువ 1 Megohm కంటే తకుకావగా  
ఉండరాద్్య.    పవర్ కార్డీ  3-కోర్ ఉండాలి మరియు పలు గ్ మరియు 
స్ాకెట్ స్మర్థవంతమై�ైన ఎర్తు త్ో 3-ప్ిన్/స్ాకెట్ ట�ైప్ లో ఉండాలి.

కానీ డబుల్ ఇన్యస్లేట�డ్ (ప్ివిసి బాడీ) మికస్రలులో రెండు కోర్ కషేబుల్ 
మరియు 2-ప్ిన్ పలు గ్ రకం ఉండవచ్్యచు.   పాడెైపో యిన పలు గ్ లేదా పవర్ 
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కార్డీ న్ ర్లప్్రలు స్ చేయాలి. బరాష్ ట�న్షన్ చెక్ చేయండి మరియు  దాన్న్ 
నారమాల్ గా చేయండి.  బరాష్ పొ డవున్య తన్ఖీ చేయండి;  ఒకవేళ 
దాన్ అస్లు పొ డవులో 2/3వ వంతు చిననిదిగా కన్ప్ించినటలుయిత్ే, 
దాన్న్ అదే సెపుసిఫి్కషేషన్ బరాష్ లేదా మికస్ర్ తయార్లదారు న్యండి 
పొ ందిన బరాష్ త్ో భ్ర్లతు చేయండి.  

 సి్వచ్ స్రెైన పన్తీరున్య తన్ఖీ   చేయండి.  లోపభ్ూయిషటిమై�ైన 
దాన్ స్ా్థ నంలో అదే సెపుసిఫి్కషేషన్  ఉనని కొతతుదాన్త్ో  భ్ర్లతు  చేయడం 
మంచిది.    మోటారు  అసెంబ్లు న్ త్ెరవడాన్కి ముంద్్య  , కపి్లు ంగ్ లు 
వాటి స్రెైన రూపం కోస్ం తన్ఖీ చేయండి.    బ్రరింగ్  ల యొకకా  సి్థత్ 
గురించి    తె్లుస్్యకోవడం కొరకు ష్ాఫ్టి యొకకా ప్ెలలు  మరియు  వరిటికల్ 
మూవ్ మై�ంట్ చెక్  చేయండి.

బిగుతుగా ఉండే బ్రరింగ్ స్రిగాగు  అమరచుడం, ష్ాఫ్టి లో వంగడం , 
ఎండిన గ్ల్రజు లేదా కందెన, ధూళి, దబె్బత్నని కమూయుటేటర్ లేదా 
దబె్బత్నని బ్రరింగ్ వలలు  కావచ్్యచు.

కాలిన వాస్న లేదా రంగు మారిన లుక్ కోస్ం వెైండింగ్ తన్ఖీ 
చేయండి.  వెైండింగ్ ష్ార్టి గా ఉందా, ఓప్ెన్ గా ఉందా  లేదా 
ఇన్యస్లేషన్ రెససిెటిన్స్ వాలూయు  కోలోపుయిందా అనేది పర్లక్షల దా్వరా 

న్రా్ధ రించ్ండి.    అవస్రమై�తై్ే ర్లవెైండ్ చేయించ్్యకోండి లేదా బయటి 
ఏజెనీస్ల న్యంచి  ర్లవెైండింగ్ చేయించ్్యకోండి

మోటారు హౌసింగ్ ప్ెై   స్ూ్రరూలన్య బిగించేటపుపుడు, అసెంబిలు ంగ్   
పరాకి్రయలో విరామాలలో మీ వళేలుత్ో ఆరషేమాచ్ర్ న్య త్పపుండి,  ఇది   
బంధించ్బడకుండా చ్ూస్్యకోండి  .

డెైవై్ కప్ిలు ంగ్  ప్ెై  జార్/కంట�ైనర్ న్ ఫ్ిక్స్ చేయండి.

స్రూకా్యట్ డయాగ్రమ్   పరాకారము  స్ప్ెలలు   కార్డీ న్ కనెక్టి చేయండి.

కంటినూయుటీ మరియు ఇన్యస్లేషన్ రెసిసెటిన్స్ కొరకు మికస్ర్ న్ ట�స్టి  
చేయండి. కనీస్ ఆమోద్యోగయుమై�ైన ఇన్యస్లేషన్ న్రోధక విలువ 1 
Megohm.

స్ప్ెలలు న్ కనెక్టి  చేయండి మరియు దాన్  పన్తీరున్య పర్లక్ించ్ండి. 

మరమమాతులు

మికస్రలు మరమమాతులో ఎద్్యరయి్యయు కొన్ని స్ాధారణ స్మస్యులు 
పటిటిక 1 లో ఇవ్వబడాడీ యి, ఇది స్ంభావయు కారణాలు మరియు వాటి 
న్వారణలన్య కూడా ఇస్్యతు ంది.

సమసయా సంభ్్యవయా క్మరణం ద్ిదుదు బ్యటు చరయాలు

మికస్ర్  పన్చేయద్్య.

సి్వచ్ ఆన్ చేసినపుపుడు 
దెబ్బలు  వస్ాతు యి.

a)  ఓవరోలు డ్ టిరాప్ న్లిచిపో యి ఉండొచ్్యచు.

b)  అవుట్ లెట్ వద్్ద  విద్్యయుత్ లేద్్య.

c) లోపభ్ూయిషటి పవర్ కార్డీ లేదా పలు గ్.

d) త్ాళం వేసిన ష్ాఫ్టి ..

e) అరిగిపో యిన బరాష్ లు.

f) ఓప్ెన్ స్రూకా్యట్ అయింది.

a)  ష్ార్టి పవర్ కార్డీ.
b)  త్ాళం వేసిన ష్ాఫ్టి ..
c)  లోపభ్ూయిషటిమై�ైన ఆరషేమాచ్ర్ లేదా ఫ్్టల్డీ  

కాయిల్స్.

a)  ఓవర్ లోడ్ రిలేన్య ర్లసెట్  చేయండి మరియు 
భ్విషయుతుతు లో మికస్ర్ న్ ఓవర్ లోడ్ చేయవద్్దన్ 
కస్టిమర్ కు స్లహా ఇవ్వండి.

b) ఒకవేళ మికస్ర్ మీ ష్ాప్ లో రన్ అవుతుననిపపుటికీ 
కస్టిమర్ ఇంటి వద్్ద  రన్ కానటలుయిత్ే, స్ాకెట్ రిప్్రర్ 
చేయించ్్యకోమన్ కస్టిమర్ న్ అడగండి.

c) పవర్ కార్డీ/పలు గ్ న్ ట�స్టి  చేయడం, రపి్్రర్ చేయడం  
లేదా ర్లప్్రలు స్ చేయడం.

d) స్ప్ెలలు న్ అన్ పలు గ్ చేయండి మరియు ష్ాఫ్టి న్ చేత్త్ో 
త్పపుడాన్కి పరాయత్నించ్ండి.   బ్రరింగ్ లన్య  శుభ్రాం 
చేయండి;  తయార్లదారున్ స్లహా  మైేరకు బ్రరింగ్ 
లన్య  లూబిరాకషేట్ చేయండి.  ష్ాఫ్టి ఇంకా బిగుతుగా 
ఉంటే, బ్రరింగ్ లన్య పునరనిిరిమాంచ్ండి లేదా 
మారచుండి. ష్ాఫ్టి వంగి ఉండవచ్్యచు. ష్ాఫ్టి లేదా 
ఆరషేమాచ్ర్ అసెంబ్లు న్ మారచుండి.

e) బరాష్ లు మరియు వద్్యలుగా ఉండే సిప్రరింగ్ లన్య 
మారచుండి.

f) ఫ్్టల్డీ   మరియు ఆరషేమాచ్ర్ వెైండింగ్ లన్య చెక్ చేయండి.   
ఒకవేళ లోపభ్ూయిషటింగా ఉననిటులు  కన్యగొనబడతి్ే 
దాన్న్ త్రిగి ఉపయోగించ్ండి లేదా మారచుండి.

a) త్ాడున్య మారచుండి.
b) ప్ెై  ‘డి’లో మాదిరిగా  .. 
c) వెైండింగ్ లన్య కులు పతు ంగా పర్లక్ించ్ండి. ఒకవేళ ష్ార్టి 

కన్యగొనబడినటలుయిత్ే, ర్లవెైండ్ చేయండి లేదా ర్లప్్రలు స్ 
చేయండి.

పటి్ర క 1

ట్రబుల్ షూటింగ్ చ్ధర్్ర

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.11.96 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సమసయా సంభ్్యవయా క్మరణం ద్ిదుదు బ్యటు చరయాలు

మికస్ర్ నడుస్్యతు ంది కానీ వేడిగా 
మారుతుంది.

చెడు స్ాపురికాంగ్
మోటారు బరాష్ ల వద్్ద ..

మికస్ర్ ష్ాక్ ఇస్్యతు ంది.

d)  ప్్రలవమై�ైన ఇన్యస్లేషన్ న్రోధకత.

e)  తకుకావ స్ామర్థ్యం గల ఫ్యయుజ్.

a)  మికస్ర్ యొకకా ఓవర్ లోడ్.

b)  మికస్ర్  యొకకా ట�ైమ్ రషేటింగ్ మించిపో యింది.

c)  వంగిన ష్ాఫ్టి మరియు రోటార్ స్ాటి టర్ న్య 
రుద్్య్ద తునానియి.

d)  స్రికాన్ కలయిక.

e)  ష్ార్టి వెైండింగ్.

a)  కొటిటిన లేదా అరిగిపో యిన  లేదా వద్్యలెైన 
బరాష్ లు.

b)  ప్ిటటిలు లేదా అస్మాన కమూయుటేటర్ 
ఉపరితలం.

a)  నీరు లీకవడం మరియు  లెైవ్ ట�రిమానల్స్ 
త్ో స్ంబంధంలోకి రావడం. (డబుల్)  
పాలు సిటిక్ బాడీ మరియు రెండు ప్ిన్ పలు గ్ త్ో  
ఇన్యస్లేట�డ్ మికస్రులు .  ఎర్తు కనెక్షన్ లేద్్య).

b)  మికస్ర్ బాడీలో  వెంట్ రంధరాం 
మూస్్యకుపో యింది.

c) దెబ్బత్నని విద్్యయుత్ తీగ..
d)  ఎర్తు కనెక్షన్ లేకపో వడం..

e) లోహ శర్లరంత్ో  స్ంబంధంలోకి  వచేచు స్జీవ 
భాగాలు.

d) చెక్ చేయడం, ట�స్టి  చేయడం మరియు రిప్్రర్ 
చేయడం.

e) మికస్ర్ రషేటింగ్ కు వయుత్రషేకంగా ఫ్యయుజ్ యొకకా  
స్ామరా్థ ్యన్ని తన్ఖీ చేయండి. అవస్రమై�ైతే్ 
మారచుండి.

a)  మికస్ర్ లో  లోడ్ తగిగుంచ్ండి లేదా అధిక కెపాసిటీ 
ఉనని మికస్ర్ కు వెళలుమన్ కస్టిమర్ కు స్లహా 
ఇవ్వండి.

b)  కస్టిమర్ దా్వరా   మికస్ర్ సి్వచ్ ఆన్  చేయబడడీ  
వయువధిన్ చెక్ చేయండి మరియు మికస్ర్ రషేటింగ్ 
త్ో పో లచుండి. తద్న్యగుణంగా స్లహా ఇవ్వండి.

c)  అవస్రమై�తై్ే చెక్ చేయండి, రపి్్రర్ చేయండి లేదా  
మారచుండి .

d)  అవస్రమై�తై్ే చెక్ చేయండి, రపి్్రర్ చేయండి లేదా  
మారచుండి .

e)  చెక్ చేయండి, ట�స్టి  చేయండి మరియు అవస్రమై�ైతే్  
ర్లవెైండ్ చేయండి.

a)  బరాష్ లన్య తన్ఖీ చేయండి, పునరినిరిమాంచ్ండి, 
సిప్రరింగ్ లన్య మారచుండి లేదా స్రెైన  ఉదిరాకతుత  కోస్ం  
బరాష్ లన్య త్రిగి అమరచుండి.

b)  ఇస్్యక కాగతి్ాన్ని ఉపయోగించ్ండి  లేదా 
కమూయుటేటర్ న్య లేత్ ప్ెై త్పపుండి.

a)  కపులర్ హెడ్ అసెంబిలు ంగ్ లోన్ డెరాయిన్ రంధరాం 
అడడీంకిగా ఉందా అన్ చెక్  చేయండి. లూజ్ ష్ాఫ్టి 
లేదా అరిగిపో యిన బ్రరింగ్, ఎబో నెైట్ వాషర్  
విచి్ఛననిం  కారణంగా లీకషేజీ కొరకు  జార్ పర్లక్షన్య 
తన్ఖీ చేయండి.  రిప్్రర్ లేదా ర్లప్్రలు స్ చేయండి.

b)  వెంట్ రంధరాా న్ని శుభ్రాం  చేయండి.

c)  చెక్ చేసి  అవస్రమై�ైత్ే మారచుండి .
d)  మికస్ర్ మోటార్, పవర్ కార్డీ మరియు స్ాకెట్  

వద్్ద  ఎర్తు కనెక్షన్ చెక్ చేయండి.   అవస్రమై�ైత్ే ఎర్తు 
కనెక్షన్ రిప్్రర్ చేయండి మరియు త్రిగి చేయండి.

e)  మై�గగుర్ త్ో  చెక్  చేయండి మరియు అవస్రమై�ైత్ే 
దిద్్య్ద బాటు చ్రయులు తీస్్యకోండి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.11.96 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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తడి గ్రైండర్ (Wet grinder)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివరోలు  మీరు  వీటిన్ చేయగలుగుత్ారు  .
• తడి గ్రైండర్ గురించి వివరించండి
• వివిధ  రక్మల వెట్ గ్రైండర్ లను పేర్క్కనండి
• తడి గ్రైండర్ యొక్క భ్్యగ్మలను   వివరించండి
• తడి గ్రైండర్లలో సంభ్్యవయా లోప్మలు  మరియు వ్మటి నివ్మరణలను వివరించండి.

తడి గ్రైండర్

ఇది తడిసిన ధానాయులన్య గెైైండ్ చేయడాన్కి ఉపయోగించే గృహ 
విద్్యయుత్ పరికరం.

రక్మలు:  వెట్ గైైెండరలులో మూడు రకాలు  ఉనానియి.

– స్ంపరాదాయ (రెగుయులర్) వెట్ గెైైండర్.

– టేబుల్ టాప్ తడి గైైెండర్.

–  తడి గెైైండర్ న్య వంచాలి.

సంప్రద్్ధయ (ర్గుయాలర్) వెట్ గ్రైండర్ (పటం 1)

భ్్యగ్మలు

తడి గైైెండర్ యొకకా ముఖయుమై�ైన భాగాలు  :

-  మోటార్

-  గ్ర్ర ండింగ్ రాయి

- కంట�ైనర్

-  కపి్పు

-  బ్లల్టి

-  ఫ్్రరామ్ మరియు స్ాటి ండ్

మోట్యరు:  వెట్ గైైెండరలులో  ఉపయోగించే  మోటారు స్ాధారణంగా 
కెపాసిటర్ స్ాటి ర్టి-ఇండక్షన్ మోటార్ (పటం 2 & 3).  దనీ్కి రెండు 
వెైండింగ్స్ ఉనానియి. మోటారున్య స్ాటి ర్టి చేయడాన్కి స్ాటి రిటింగ్ మరియు 
రన్నింగ్ వెైండింగ్ లు రెండూ శకితువంతం చేయబడత్ాయి   , రషేట�డ్  
వేగంలో   70 న్యండి 80% చేరుకుననిపుపుడు, స్ాటి రిటింగ్ వెైండింగ్ 
సెంటిరాఫ్యయుగల్ సి్వచిచుంగ్ సిస్టిమ్ దా్వరా సి్వచ్ ఆఫ్ చేయబడుతుంది.   
అపుపుడు మోటారు రన్నింగ్ వెైండింగ్ ప్ెై మాతరామైే పన్చేస్్యతు ంది.

ర్మయి: గైైెండర్ రాయిలో  రెండు భాగాలు ఉంటాయి.  ఒక పురుషుడు, 
ఒక స్టతు .ై   పురుష భాగం బ్రస్ (ఆడ రాయి) లోన్  శంఖాకార కుహరంప్ెై 
భ్రామణ స్మయంలో ధానాయులన్య  గెైైండ్ చేస్్యతు ంది.   ఈ ఆడ భాగం 
వాస్తువాన్కి సెటియినెలు స్ స్టటిల్ కంట�ైనరుకా జతచేయబడుతుంది  , ఇది 
మోటారు  శకితువంతం చేసినపుపుడు త్రుగుతుంది.    ఈ రెండు  
రాళలున్య గటిటి  గా్ర నెైట్  త్ో తయారు చేస్ాతు రు, ఇది స్ాధారణంగా త్ెలుపు 
నలుపు రంగులో ఉంటుంది.

పుల్ల్ల : డరామ్ వేగం మోటారు వేగం  కంటే తకుకావగా ఉంటుంది, 
స్ాధారణంగా 500 న్యండి 600 ఆర్.ప్ి.    మోటారు వేగం  స్ాధారణంగా 
1450 ఆర్.ప్ి.ఎం. మరియు   డెైవై్డీ  పులీలు  కంటే ప్ెద్్ద  వాయుస్ం గల 
పులీలున్ ఉపయోగించ్డం దా్వరా డరామ్ యొకకా వేగం తగుగు తుంది  , 
స్ాధారణంగా 1:3 న్షపుత్తులో. డెైవైర్ పులీలు  మరియు  డెైవై్  చేయబడడీ  
పులీలు మధయు శకితు పరాస్ారం   నెంబరు A 36 లేదా A 39 రకం V బ్లల్టి  
దా్వరా జరుగుతుంది (పటం 4).    

ఫ్ే్రమ్ మరియు స్మ్ర ండ్: గెైైండింగ్ స్ోటి న్స్, మోటార్ పులీలులు అనీని 
దరీ్ఘచ్తురస్రాా కార ఫ్్రరామ్ లో స్న్ మికా లేదా సెటియిన్ లెస్ స్టటిల్ 
కవర్ లేదా పాలు సిటిక్ మౌలిడీంగ్ త్ో  అలంకరణ మరియు భ్ద్రాత కోస్ం  
ఉంచ్బడత్ాయి.    మగ గెైైండింగ్ రాయిన్  పటుటి కోవడాన్కి గెైైండర్ 
యొకకా  ఒక వెైపు  పరాత్ేయుక న్లువు స్ాటి ండ్ ఏరాపుటు చేయబడింది  .   
ఎంఎస్ ఫ్్రరామ్ ఉపయోగించినటలుయిత్ే, ఇది స్ాధారణంగా కో్ర మియం 
ప్యతత్ో ఉండాలి. 

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.11.96 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వెట్ గ్రైండర్- మెయింటెనెన్్స అండ్ సర్వవీసింగ్: వెట్ గెైైండరలులో 
స్మస్యున్య రెండు రకాలుగా వర్లగుకరించ్వచ్్యచు.  విద్్యయుత్ లోపాలు 
మరియు యాంత్రాక లోపాలు.  కొన్ని యాంత్రాక లోపాలు విద్్యయుత్ 
లోపాలన్య కూడా స్ృష్ిటిస్ాతు యి.

కొన్ని స్ాధారణ స్మస్యులు మరియు వాటి పరిష్ాకారాలు పటిటిక 1 లో 
ఇవ్వబడాడీ యి.  

భద్రత్ధ చరయాలు

• ఎలకిటిరాకల్  ఎకి్వప్ మై�ంట్ ప్ెై  పన్చేయడాన్కి ముంద్్య పవర్ ఆఫ్  
చేయబడింద్న్ ధృవీకరించ్్యకోండి. 

• స్ాకెట్  న్యంచి పలు గ్   త్ొలగించాలి.

నిరవీహణ   పదధాతులు:  ఇపపుటికషే తయారు చేసిన పో రా గా్ర మ్  పరాకారం 
మై�యింట�ైన్ చేయాలిస్న ఎలకిటిరాకల్ మై�ష్ిన్ లేదా అపలుయెినెస్స్. 
పాటించాలిస్న కొన్ని న్ర్వహణ పద్్ధతులు,

– రోజువార్ల న్ర్వహణ

– నెలవార్ల మై�యింట�నెన్స్

– వారి్షక న్ర్వహణ

రోజువ్మర్వ నిరవీహణ  : భాగాలన్య గుడడీత్ో శుభ్రాపరచాలి  మరియు  
రాత్ బ్రరింగ్  కు నూనె వేయాలి.  బ్లల్టి  ట�న్షన్ మరియు వెైబ్రరాషన్ న్ 
తన్ఖీ చేయండి.

నెలవ్మర్వ మెయింటెనెన్్స: గెైైండర్ యొకకా  మై�యిన్ ష్ాఫ్టి లో ఆయిల్ 
మరియు గ్ల్రజ్.  ఇన్యస్లేషన్ ట�స్టి    న్ర్వహించాలి  మరియు ఇవ్వబడడీ  
ష్్టట్ లో రికార్డీ  చేయాలి.  

వ్మరిషిక నిరవీహణ: ఎలకిటిరాకల్ మై�ష్ిన్ న్య త్ొలగించాలి  మరియు 
ఆన్ హాల్ చేయాలి. వారినిష్  అప్ెలలు  చేయడం  దా్వరా  వెైండింగ్ న్య 
ఇన్యస్లేట్ చేయండి. అన్ని మై�కాన్కల్ భాగాలన్య తన్ఖీ చేయండి 
మరియు ఏవెైనా లోపాలు ఉంటే స్రిదిద్్దండి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.11.96 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



300

పటి్ర క 1

కరిమసంఖ్యా ఫ్ిర్మయాదులు క్మరణ్ధలు పర్వక్ష మరియు నివ్మరణ

1

2

3

4

5

మోటార్  స్ాటి ర్టి కాలేద్్య 

మోటార్ స్ాటి ర్టి అవుతుంది 
కానీ వేడెకుకాతుంది

శరవేగంగా ప్ెైకి

మోటార్ చాలా  వేడిగా 
నడుస్్యతు ంది

మోటారు  నమెమాదిగా 
నడుస్్యతు ంది.

మోటారు  అడపాద్డపా 
నడుస్్యతు ంది

ష్ార్టి స్రూకా్యట్ వెైండింగ్స్.

గ్ర్ర ండింగ్ వెైండింగ్.

ఓప్ెన్ స్రూకా్యట్ వెైండింగ్స్.

లెైన్ కార్డీ న్యండి విరిగిన తీగ వెైండింగ్ 
లకు..

లోపభ్ూయిషటిమై�ైన కెపాసిటర్.

ప్్రలిన ఫ్యయుజ్..

అధిక లోడ్..

లోపభ్ూయిషటిమై�ైన సెంటిరాఫ్యయుగల్ సి్వచ్.

సెంటిరాఫ్యయుగల్ సి్వచ్ కాద్్య త్ెరవడం.

ష్ార్టి స్రూకా్యట్ వెైండింగ్.

గ్ర్ర ండింగ్ వెైండింగ్.

ష్ార్టి స్రూకా్యట్ వెైండింగ్స్..

గ్ర్ర ండింగ్ వెైండింగ్.

మర్ల బిగుతుగా మోస్ూతు ..

ష్ార్టి కెపాసిటర్..

అరిగిపో యిన బ్రరింగ్స్..

తగినంత లూబిరాకషేషన్ లేకపో వడం లేదా 
ద్్యరా్వస్న  కలిగించే  లూబిరాకషేషన్  మోటారు 
ష్ాఫ్టి న్య బంధించ్డాన్కి.

అడపాద్డపా త్ెరిచే లెైనాతు  డు.

వెైండింగ్ లన్య ర్లవెైండ్ చేయండి.

వెైండింగ్ లన్య స్రిచేయండి లేదా ర్లవెైండ్  
చేయండి.

కీళ్ళన్య స్ో లడీర్ చేయడం;   స్ాధయుం కాకపో తే్  
వెైండింగ్ లన్య ర్లవెైండ్ చేయండి.

లెైన్ కార్డీ లో విరిగిన తీగన్య సో్ లడీర్ చేయండి 
లేదా మారచుండి 

లెైన్ కార్డీ.

స్రెైన కెపాసిటర్ మారచుండి. 

కారణాన్ని కన్యగొనండి మరియు ఫ్యయుజ్ న్ 
మారచుండి.

లోడ్ తగిగుంచ్ండి .

లోపభ్ూయిషటిమై�ైన సి్వచ్  న్య స్రిచేయండి లేదా 
మారచుండి.

సెంటిరాఫ్యయుగల్ సి్వచ్  న్య స్రిచేయండి లేదా 
మారచుండి.

వెైండింగ్ లన్య ర్లవెైండ్ చేయండి.

వెైండింగ్ లన్య స్రిచేయండి లేదా ర్లవెంైడ్  
చేయండి.

వెైండింగ్ లన్య ర్లవెైండ్ చేయండి.

వెైండింగ్ లన్య స్రిచేయండి లేదా ర్లవెంైడ్  
చేయండి.

బ్రరింగ్ న్ శుభ్రాం చేయండి మరియు   
పునరుద్్ధరించ్ండి.

కెపాసిటర్ మారచుండి.

బ్రరింగ్ లన్య మారచుండి.

బ్రరింగ్ న్ శుభ్రాం చేయండి మరియు త్రిగి 
లూబిరాకషేషన్ చేయండి.

లెైన్ కార్డీ  న్ రపి్్రర్ చేయండి లేదా మారచుండి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.11.96 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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6

7

8

9

10

మోటారు  శబ్దం చేస్్యతు ంది.

యూజర్ కు ష్ాక్..

మోటారు ఫ్యయుజ్ దెబ్బలు

మోటారు న్యండి పొ గ
(మోటారు కాలిపో యింది)

రోటర్ స్రటిటర్ న్య రుద్్య్ద తుంది

అరిగిపో యిన బ్రరింగ్స్..
మిత్మీరిన ముగింపు ఆట.
వంగిన ష్ాఫ్టి .
అస్మతులయు రోటర్.
ష్ాఫ్టి ప్ెై బుర్రలు.
వద్్యలెైన భాగాలు.
అరిగిపో యిన బ్లలుటి లు..
తపుపుడు స్రు్ద బాటు..
అరిగిపో యిన సెంటిరాఫ్యయుగల్ సి్వచ్.
రోటర్  స్ాటి టర్ న్య రుద్్య్ద తుంది.

పరాతయుక్ష భాగాల మధయు స్ంపరకాం
మరియు మోటారు  యొకకా  బాడీ.
విరిగిన గ్ర్ర ండ్ స్ాటి రా ప్.
 గ్ర్ర ండ్ కనెక్షన్ స్రిగా లేద్్య.

గ్ర్ర ండ్ లేదా ష్ార్టి స్రూకా్యట్
వెైండింగ్స్..
ఫ్యయుజ్ ల యొకకా తకుకావ స్ామర్థ్యం 
సి్వచ్ ద్గగుర నేలమటటిం చేయబడింది
వెైండింగ్ ముగింపు.. 

ఓవరోలు డ్..

చినని వెైండింగ్స్..
లోపభ్ూయిషటిమై�ైన సెంటిరాఫ్యయుగల్ సి్వచ్.
గడడీకటిటిన బ్రరింగ్.

మోటారులో ద్్యముమా..
రోటార్ లేదా స్ాటి టర్ ప్ెై బరులు .
అరిగిపో యిన బ్రరింగ్స్..
వంగిన ష్ాఫ్టి .

బ్రరింగ్ లన్య శుభ్రాం చేయండి మరియు 
లూబిరాకషేట్ చేయండి లేదా మారచుండి.
అవస్రమై�తై్ే, అద్నపు ఎండ్ ప్్రలు  వాషరలున్య 
జోడించ్ండి.
ష్ాఫ్టి  న్య న్టారుగా ఉంచ్ండి లేదా మారచుండి.
బాయులెన్స్ రోటర్.
బుర్రలన్య త్ొలగించ్ండి.
భాగాలన్య బిగించ్ండి.
బ్లల్టి  లన్య మారచుండి.
పులీలులన్య స్రిగాగు  అలెైన్ చేయండి.
సెంటిరాఫ్యయుగల్ సి్వచ్ మారచుండి.
కారణాన్ని కన్యగొన్  స్రిదిద్్దండి.

శర్లరం మరియు స్జీవ భాగాల మధయు 
ఒంటరితనాన్ని స్రిచేయండి 
మోటారు..
గ్ర్ర ండ్ స్ాటి రా ప్ మారచుండి.
గ్ర్ర ండ్ కనెక్షన్ తన్ఖీ చేయండి మరియు రపి్్రర్ 
చేయండి.

వెైండింగ్ లన్య స్రిచేయండి లేదా ర్లవెైండేచు 
యండి.
ఫ్యయుజ్  ల యొకకా స్రెైన స్ామర్థ్యంత్ో  ారచుండి. 
వెైండింగ్  న్ రపి్్రర్ చేయండి లేదా ర్లవెంైడ్ 
చేయండి.

లోడ్ తగిగుంచ్ండి .

వెైండింగ్ లన్య ర్లవెైండ్ చేయండి.
సెంటిరాఫ్యయుగల్ సి్వచ్  న్య రిప్్రర్ చేయండి లేదా 
మారచుండి.
బ్రరింగ్ న్య శుభ్రాం చేయండి మరియు లూబిరాకషేట్ 
చేయండి లేదా మారచుండి.
కెపాసిటర్ మారచుండి.

మోటారున్య శుభ్రాం చేయండి.
 ్యర్రలన్య త్ొలగించ్ండి.
బ్రరింగ్ మారచుండి.
ష్ాఫ్టి  న్య న్టారుగా ఉంచ్ండి లేదా మారచుండి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.11.96 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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12

13

14

15

అధిక బ్రరింగ్ అరుగుద్ల

మోటార్  స్ాటి ర్టి కాలేద్్య  కానీ  
రెండింటిలోనూ నడుస్్యతు ంది.
డెైరెక్షన్ ఎపుపుడు పరాా రంభ్మై�ైంది 
మాన్యయువల్ గా

మోటారు స్ోలు  అవుతుంది  రియు  
తగినంత లేకుండా నడుస్్యతు ంది  
పన్ చేస్్యతు నని శకితు సి్థత్.

పవర్  లో తగుగు ద్ల
మోటారు.. చాలా  వేడిగా  
ఉంటుంది 

రషేడియో జోకయుం

బ్లల్టి  చాలా బిగుతు ఉదిరాకతుత
మురికి బ్రరింగ్ లు
తగినంత లూబిరాకషేషన్ లేకపో వడం
లోడ్ ప్ెై ఒత్తుడి
వంగిన ష్ాఫ్టి

లోపభ్ూయిషటిమై�ైన కెపాసిటర్.
సెంటిరాఫ్యయుగల్ యొకకా పరచి్యాలు
సి్వచ్ మూసివేయబడలేద్్య .
త్ెరుచ్్యకోవడం పరాా రంభించింది.

ష్ార్టి స్రూకా్యట్ వెైండింగ్స్..
ఓప్ెన్ స్రూకా్యట్ వెైండింగ్స్.
ష్ాఫ్టి వంగిపో యింది.
 

ష్ార్టి-స్రూకా్యట్ లేదా
గ్ర్ర ండ్ వెైండింగ్స్..

జిగట లేదా బిగుతుగా ఉండే బ్రరింగ్ లు 
Stator మరియు రోటర్ మధయు జోకయుం.

లోపభ్ూయిషటిమై�ైన గ్ర్ర ండ్
లూజ్ కనెక్షన్ లు
లోపభ్ూయిషటి అణచివేత

యాంత్రాక పరసిి్థత్న్ స్రిచేయండి  .
బ్రరింగ్ న్ శుభ్రాం చేయండి మరియు లూబిరాకషేట్ 
చేయండి లేదా మారచుండి.
తగిన లూబిరాకెంట్ త్ో లూబిరాకషేట్ చేయండి.
థ్రాస్టి  లోడ్ తగిగుంచ్ండి
ష్ాఫ్టి  న్య న్టారుగా ఉంచ్ండి లేదా మారచుండి.

కెపాసిటర్ మారచుండి.
సెంటిరాఫ్యయుగల్ సి్వచ్  యొకకా కాంటాక్టి లన్య 
శుభ్రాం చేయండి మరియు ఆపరషేషన్ కోస్ం 
తన్ఖీ  చేయండి. లోపాలు  ఉననిటులు  త్ేలితే్ 
మారచుండి  .
ఓప్ెన్ కీళ్ళన్య స్ో లడీర్  చేయండి లేదా వెైండింగ్ 
న్య ర్లవెైండ్  చేయండి.

వెైండింగ్ లన్య ర్లవెైండ్ చేయండి.
కళీ్ళన్య స్ో లడీర్ చేయడం;   స్ాధయుం కాకపో తే్, 
వెైండింగ్ లన్య ర్లవెైండ్ చేయండి.
ష్ాఫ్టి  న్య న్టారుగా ఉంచ్ండి లేదా మారచుండి.

వెైండింగ్ లన్య స్రిచేయండి లేదా ర్లవెైండ్  
చేయండి.

బ్రరింగ్ లన్య శుభ్రాం చేయండి మరియు త్రిగి 
లూబిరాకషేషన్ చేయండి.
కొతతు  బ్రరింగ్ లన్య ఇన్ స్ాటి ల్ చేయండి.

ప్్రలవమై�ైన గ్ర్ర ండ్ కనెక్షనలున్య స్రిచేయండి.
లూజ్ కనెక్షనలున్య బిగించ్ండి.
వీలెైత్ే ఫ్ిలటిర్, కెపాసిటరులు , చోక్ లన్య చెకషేచు 
యండి.
లేదా  ప్యరితు ఫ్ిలటిర్ యూన్ట్ మారచుండి.

పవర్ : ఎలక్ట్రరీషియన (NSQF - సవరించబడింద్ి 2022) - అభ్్యయాసం 1.11.96 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవ  (Power) అ సం 1.12.98 సం సంబం ం న ి ంతం
ఎల ియ  (Electrician) - ట  ార ర

ట  ార  - సూతం - వ కరణ - ఈఎ  ఎ  స కరణం (Transformer - Principle - 
Classification - EMF Equation)
ల ల :ఈ అ సం మ ంప ల  ర  ేయగలర
•  ఒక transformer వ ంచు
•  ండ  ౖం ం  ట  ార  ల ా ణ  వ ంచం .

ప వరకం

ట  ార  అ   ఒక ిర దు  ప కరం, ఇ  ీ  
మ య   శ   మ ర క ం  దు  శ   ఒక సర  నుం   
మ క సర   క  బ  ేసుం .

  ిం న  జన ట  ను  బ  పవ   ఉత  ేయ  
ా   ఉప ార .  ఈ దు  ఉత    అ   ల  

ా ల  ా రణం ా 11  నుం  22  వరక  ఉంట .  
దు దుత  ం  గణ య న దూరంల  దు  ను 

అం ం .   ఉత  ే ిన దు  ను  ర ా ప ారం ేయడం 
ాధ   , ా  ఇ  ఆ ద గ ం ా  దు  న ాల  మ య  
ల  తగ దలక  సుం . 

ట  ష  ల ల   400  ా   వరక   మ ర త  
ఉంట .   పవ  ట  ార ర ా ఇ  ాధ మవ త ం . 

ీ ం  ఎం  వద  ఈ  ల   త ం   ఎందుకంట 
అం మం ా ఇ  415V వద   ల  ల   240V వద ిం  

 ల  ను సరఫ ా ేయ .

 ట  ార  పవ  ిస  క   ధ ాల    న  
ల  లవ  వద ప ేయ  ల  క సుం .

ామ ణక భద  బంధనల : మ  వ ాల సం 
ఇంట షన  ఎల ట క  క ష  (ఐఇ ి - 60076-
1)ల  ట  ార  క  సంబం ం న ామ ణక భద  
బంధనలను ప ం ల  టౖ లను  ఆ ే ంచవచు .  

ా ణం:  ఐర   ా ణంల   ాథ కం ా ండ   ర ాల  
ఉ .   పటం 1a ఒక  రకం ట  ార  ను చూప త ం .  
ఇ    ండ  ర  ా  క  ఉంట ం ,     ం ంటల  ఒకట 
ఉంట ం .

 ౖమ  ా   ేయబడ  ల  ఎక వ గం కండ   ం  
ే ల  చూసు ం ,  ా ణం పటం 1b ఉప ంచబడ త ం .  

  టౖ  క  స  అంట ర .

ఇక డ ండ  ౖం ం  ల  ఒక కట అనుసం ంచబ  
ఉంట . తక వ ల  ౖం ం    ౖన    అ క  ల  ౖం ం  
ఉంట ం .    అప డ  తక వ ల  ౖం ం  ీ   క   దగర ా   
ఉంట ం . ఎల క  ఇను లటం  దృ ా  ఈ అమ క మం . 
ఎల క  ణంల  చూ  ండ  ా ణ ల మధ  ద ా వ సం 
లదు.

మ య  97% ఇనుమ  ఉంట .   ి ా  కంటం  అయ ా ంత 
న ాలను త సుం . మ ఖ ం ా ి  వల క  నషం 
తగ త ం . ి ా  ప ా  ళ సు ా ేసుం . ళ సుదనం 
ాం ిం  ఆప ష  ల  సమస లను క సుం .

ల  ల ట  ప ాల   -  ేయబడ  మ య  
తరచు ా న ం ల  ఇనుమ  స ట ాలను  ఓ ంట  
ేయ  ప ే కం ా  ఉప ంచబడ .   ఇ  ం  
శల   ప ా  ల   ఎక వ ారగమ త మ య  తక వ 

ిసు    అం సుం .   ట  ార  ల ష  ల  
ా రణం ా ఉంట

50  సం 0.25 నుం  0.27  మందం   ఉంట ం .  
ఆప ష ..   ల షను ఒక  నుం  మ కట ర  ేయ  
ా  ల  ా తం  క   సన  ర  ఒక   ౖప  ప త 
యబడ .

ా  మ ందు ా ాయప న , మ య   జౖ  
తప స ా ా  ను  ౖ ఉంచ  అనుమ ం ే ధం ా 
ఉం . ాస ా ,  తప స ా క సం ండ  ాలల  
ేయ . Fig 1a క  -టౖ  ట  ార  సం ల ష  ల  

ఉండవచు  రచత ర ా ార   క  వ క  ాళ . 
ల  చూ ిన ధం ా (L మ య  Ꞁ) ఆ ారప  ల ష  ల  
ర ం ంచబ ం  అ  2a.  రకం ట  ార  క   
ా రణం ా ఉంట ం  E మ య  I ఆ ారప  ల ష  ల  

ర ం ంచబ ం  (Fig 2b)

 Fig 2
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ట ర  సూతం (Transformer principle)
ల ల :   ఈ ాఠం   వ  ర   ట  ేయగల గ ర   .
• ట  ార   క  ప ర  క  సూ  వ ంచం .
• ండ - ౖం ం  ట  ార  క   EMFquation ందం
• ట  ార   క  ప వరన ష  ందం .

ఒక ఆదర  ట  ార  (పటం 1)ను ప ం  ,  కండ  
ఓ   ా ఉంట ం  మ య     ౖమ   ౖన డ  ల  
V1క  క  ేయబడ త ం .

ప  సూతం

ట  ార ర  ార ే క  ఎల  - మ జ ట  రణ యమం 
క  పరస ర రణ సూతం ౖ  ప ే ా .

అ  ల  ాథ క ౖం ం   ల  ఒక న  దు  
పవ ంచ   ారణమవ త ం .   ఈ ల  ల  దు   
అనువ త  ల  సమ నం ా మ య  వ కం ా ఒక ంట -
ఎల ట  బల    ంచ  ఉ ే ంచబ ం . 

మౖ  ౖం ం  ప ా ఇండ  మ య  అవ  ప  లనందున, 
మౖ  మ టౖ ం  క ం   సుక ంట ం  Im మ త . ఈ 

క ం  క  ప  వలం అయ ా ం కరణ మ త  .Im
ప మ ణంల  న  మ య  V1 కంట 90° నుకబ  ఉంట ం . 
ఈ ఆల టం  క ం  Im ఒక ఆల టం   φ  ఉత  ేసుంద 
మౖ  మ య   కండ  క   క ౖ ఆ రప   ఉంట ం   

ఇ  దు  ప ా  అనుల మ ను ాతంల   ఉంట ం  
మ య  అందువల  ఇ  దశల  ఉంట ం  ఈ మ ర త న  
ప ాహం  ం ంట   మ ప  ఉం  కండ   ఓ  సర  
అ నప డ ,  మౖ  క ం   ౖం ం . అందువల, ఇ    ౖమ ల  
ీ య- త EMF (E)  ఉత  ేసుం , ఇ   ‘φ’ను 90° 

కంట త సుం .    ఇ  ా  డయ గ  పటం 2ల  show1 n.

కండ  ౖం ం   ాధ క ంక ల ా ఉత  అ  
 ‘ø’  పరస ర రణ ా  EMF (E2)ను  ిసుం , ఇ   
 ‘ø’ కంట 90°పటం 2 ా నుకబ  ఉంట ం .    ౖమ  

ల  కండ ల  ించబ న EMF ఒక  ట  క   సమ నం ా    
ఉంట ం  కనుక కండ   EMF ల  కండ   క  ట  ల  
సంఖ ౖ ఆ రప  ఉంట . 

కండ   ఓ  సర  అ నప డ ,  ట న  ల  
‘V2’  త EMF (E2) మ ా  ఉంట ం . మ ౖప , ల  ల  
ాధ క దు  ల  న , అందువల అనువ త ల  ‘V1’ 

ఆచరణ త కం ా సమ నం ా మ య  ాధ క త EMF (E1)
క   ర దం ా ఉంట ం .   ాధ క మ య  య ల ల 
మధ  సంబంధం పటం 2.

అందు  ఇల  ెప వచు

ల    ౖ ఐ య  ట  ార :  కండ  ల  క  క  
ే ినప డ   , కండ  క ం  పవ సుం , ఇ   ాధ క 
దు  ప ా  ంచుత ం .  ఇ  ఎల   జర గ త ం ో   ంద 
వ ంచబ ం . 

ల    ౖ ఐ య  ట  ార :  కండ  ల  క  క  
ే ినప డ   , కండ  క ం  పవ సుం , ఇ   ాధ క 
దు  ప ా  ంచుత ం .  ఇ  ఎల   జర గ త ం ో   ంద 
వ ంచబ ం . 

ాధ క మ య  య ప ా ల మధ  సంబంధం  ాధ క  
య ం ియ    మల ప ల   ఒక EMF (E1)   ించ  
అవసర న   ‘ø’  ఉత  ేయ  స , ఇ  
అనువ త ల  ‘V1’క  ఆచరణ త కం ా సమ నం ా మ య  
వ కం ా ఉంట ం .     అయ ా ంత దు   ా రణం ా ప  
ల  ాధ క దు  ప ాహంల  2 నుం   5 ాతం ఉంట ం . 

కండ  ట న   అంతట  ఒక ల  క   ేయబ నప డ , 
కండ  క ం  - లం  యమం  ప ారం - మ టౖ ం  

ప ా  ఉత  ేసుం .  పర వ ానం ా ౖమ ల   
మ య  ఈఎ ఎ  ా తగ .

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.98 సం సంబం ం న ి ంతం
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ా  ఈ న  మ ర  అ  ల  ‘V1’ మ య   త EMF (E1)   
మధ    వ ా  1 ాతం    ంచుత ం , ఈ సందర ంల   త 
ాధ క దు     ల  క ం   క  20 ట  ఉంట ం . 

ాధ క య ం ియ  మల ప ల ర గ దల ా కండ  
క  మ టౖ ం  య ం ియ  మల ప ల  ప  

తట ీక ంచబడ   మ య   ాథ క య ం ియ  టర    
ప   ల   య ం ియ   మల ప ల   ల  న  ావ .

అందువల ఫ  ల  ౖమ  య ం ియ  మల ప ల  ~ ఫ  ల  
కండ  య ం ియ  మల ప ల

త ౖ పకటన నుం , అయ ా ంత అ ాహం ాథ క 
మ య    య  వలయ ల  మధ  అనుసం న సంబం  
ఏర ర సుంద    మ య  య దు  క  ఏ ై  ౖ ధ ం 
అ ాహం క   న  ౖ ధ ం  క  ఉంట ంద  మ య  
అందువల EMF క  సం షణ అ  స షమవ త ం .  ాధ క 
దు  ప ాహంల , త ా ాధ క దు  ప ాహం య 

ప ా  అనుల మ ను ాతంల  సుమ ర ా మ ర  ల  
క సుం .

ట  ార  క  EMF స కరణం: ౖమ  ౖం ం  ా 
ఏ ా ట  ేయబడ అయ ా ంత అ ాహం కండ  ౖం ం   
ం  ేసుం   కనుక,   ఒక EMF  అ  కండ ల  త E2  

అవ త ం . 

ార ే క  యమం ప ారం, అన ా, E = N  (δø/δt).  అ ే 
ప ాహం మౖ  క  అనుసం సుం , ల  ఇఎ ఎ , ఇ1 
ను ిసుం .  త ల    ను 90° త ం , అందువల,   
అ  అ  ల  V1     క   180° దూరంల  ఉ .  

 కండ  ౖం ం    ల  క ం  లనందున,  E2 = V2.   ాధ క 
ల  మ య  ఫ తం ా వ ే  ప ాహం  ౖన డ ;  

అందువల ప మ ణ ల  E1 మ య  E2 ఒక ౖ  ఫం  వల 
మ ర త  ఉంట .   త ల   క  సగట  ల వ ఇల  
ఇవ బడ త ం  

పటం 3  ప ా సూ  , t1 నుం  t2   వరక   ఉం ే ాల వ వ ల  
 మ ర  2φm, ఇక డ φm అ      క  గ ష ల వ. 

బ . ాల వ వ   అ  ఈ అ ాహ మ ర  సంభ ం ే 
సమయ  సూ సుం   మ య  ఇ  సగం చ ా   సమ నం.

(1/2f) కను, ఇక డ f అ   ల  సరఫ ా ీ .

ఇ   అనుస సుం

ఇక డ N అ   ౖం ం  ౖ  మల ప ల  సంఖ .

ౖ   రక  సమరవంత న ల  rms ల  సగట  ల  
కంట  1.11 ట  ఉంట ం ,  అందువల 

E = 4.44 f Nφm   ...(3)

   ౖమ  మ య  కండ  ౖం ం  ల  ం  ేసుం  ాబట,  
ప  ౖం ం  ల  ఒక ట  క   ల  ఒ ల   ఉంట ం  అం దువలన 

E1 = 4.44 f N1φm   ...(4)
మ య
E2 = 4.44 f N2φm   ...(5)

ఇక డ N1 మ య  N2 వర స ా ాథ క మ య  య 
ౖం ం  లల  మల ప ల సంఖ .

ట  ార  - ా రణ లక ల  (Transformer - simple calculations) 
ఉ ేశం: ఈ ాఠం వ   ర  ట  ేయగల గ ర .
• ట  ార  క  టం  వ ంచం
• కండ  ేట  నుం  ౖమ   క  ల , క ం  మ య  ట  లను  ల ంచం   . 

ట  ార  క  టం

 ట  ార ర క  ామర ం ఎలప డూ   ా టం  
ేయబడ త ం  స ష న శ  (  య ం  - VA (ల  KVA),  

 జ న శ  ( ా  (ల ) KW) (అన ా.) KW = KVA x 
Cos.

ఉ హరణ 1:  100 KVA 2400/240V, 50 Hz.  ట  ార  క  
కండ  ౖం ం   ౖ  300 మల ప ల  ఉంట .  (a)  ాధ క 

మ య  య దు  ప ా ల క  సుమ ర  ల వను  
ల ంచం  (b) ాధ క మల ప ల సంఖ   మ య  (c) గ ష 
ప ాహం m  ల . 

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.98 సం సంబం ం న ి ంతం
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ఇవ బడ ేట  : ట  ార  టం  100 KVA 

ీ   f = 50 Hz 

మౖ  ల  VP   = 2400 V

కండ  ల  VS  = 240 V 

కండ  ట  ల  NS        = 300

ె ిన ార : ఇ. ి. = (4.44 x f x NP x φm) 

ప ా రం

(a) 

(b) V
V

P

S

I
I

S

P

E
E

N
N

P

S

P

S
 =

 Therefore, NP = 10 x NS

     = 10 x 300 = 3000 turns.

(c) 4.44 x f x NP x φm = EP

ట  ార ర వ కరణ (Classification of transformers)

ల ల  : ఈ అ సం వ  ర  ట  ేయగల గ ర .
• ధ ార ాల ఆ రం ా ట  ార ర వ కరణను నం .

ట  ార ర వ కరణ

1 ఉప ం ే  ట య  రకం ఆ రం ా వ కరణ

• ఎ   ట  ార ర  : పటం 1, ఎ   ట  ార  
లల  ఒక బ ల   మ ట   ఉంట ం , ఇ  ా తం 
ల  ా ి   తయ ర  ేయబ ం ,  ౖన ాధ క 
మ య  య ౖం ం  ల  ాయపడ . ఈ ట  
ార ర  1 కంట తక వ  ల వలను క  ఉంట . ఎ  
 ట ర రను ా రణం ా అ క ీ  అనువర లల  

ఉప ార  ఎందుకంట అయ ా ంత  ప రం లనందున 
ట  ఇనుమ  నషం ఉండదు

2  క  ఆ ారం ఆ రం ా వ కరణ

•  రకం ట  ార ర :  రకం ట  ార  ల , ౖమ  
మ య  కండ  ౖం ం  ల   క  ండ  ర  

ాల / ం  ౖ ఉంట . (పటం 1ల  పటం 1)

•  రకం ట ర ర : ఈ రకంల , ాధ క మ య  య 
ౖం ం  ండూ  క  ఒ  గం / అవయవం ౖ 
ాయపడ . ట  ల , పవ  ట ర ర ా ా 

ఉప ార . (పటం 1ల  పటం 2)

• ం  టౖ  ట  ార ర : ల   వృ ార ల  
అరవృ ార ల ష  ల  తయ రవ త ం  (పటం 3). 
ట  కట, ఒక కట ం  ఒక ఉంగ ా  ఏర ర ార . 
ౖమ  మ య  కండ  ౖం ం  తర ాత ఉంగరం ౖ 
ాయం ేయబడ . ఈ రక న ా ణం క  

ప క లత ఏ టంట ాధ క మ య  య ా  
ను మ ి యడంల  ఇబ ం  ఉంట ం . ం  రకం ట  
ార ర  ా రణం ా ఉంట . అ క ల  మ య  
దు  ను ల ంచడం రక  ఇ  సు ం  ట  ార ర ా 

ఉప ంచబడ .

3 ప వరన ష  ఆ రం ా వ కరణ

• -అ  ట ర ర : ాథ క సమయంల  ఇ న 
 ల  కంట త య ల  ఎక వ ా ఉం ే 

ట ర రను -అ  ట ర ర  అంట ర .

కను నం : ాథ క క ం  IP
 కండ  క ం  IP
 మౖ  NP

 గ ష  Φm ా (ఎ)

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.98 సం సంబం ం న ి ంతం
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• - ౌ  ట ర ర : ాథ క సమయంల  ఇ న 
 ల  కంట త య ల  తక వ ా ఉం ే 

ట ర రను - ౌ  ట ర ర  అంట ర .

• ఐ లష  ట  ార ర : ాథ క సమయంల  ఇ న  
ల  సమ నం ా ఉం ే ట  ార రను వ  ట  వ  ల  

ఐ లష  ట  ార ర  అంట ర . ఈ ట  ార  లల  
కండ ల  మల ప ల సంఖ  ౖమ ల  మల ప ల సంఖ క  

సమ నం ా ఉంట ం  , త ా ట  ల ష  1క  సమ నం 
అవ త ం .

4 ిం  ,   ట  ార ర

 1 ల  ట  ార ర  పటం 4 ిం   ఎ ి  
స  ఉప ంచడం రక  జౖ  ేయబ . ఇల ంట 
ట  ార రను ిం   ట  ార ర  అంట ర . 3  ఏ ీ 

 సరఫ ా సం ట  ార ర  క  అందుబ ట ల  
ఉ . ట  ా   ట  ార ర  అంట ర .  1 ల  
పటం 5 చూడం .   ట  ార రను దు  పం ిణ మ య  
ా ా క అనువర లల  ఉప ార .

5 అ ి ష  ఆ రం ా వ కరణ

ఒక ప ే క న ప  ాట అనువర  బట ట ర రను 
క  వ క ంచవచు . లక లన  అ ి షను ఉ , అ ే 
టల   ంద జ  ేయబ :

ఇ  సు ం  ట  ార ర  -  ల  ఉప ంచబడ  - 
క ం  టర , ఓవ  ల  ట  సర  ల  దలౖన ాట ౖ,

ిర ల  ట  ార ర  - సు త న ప క ాల రక  
ి క ంచబ న ల  సరఫ ాను ందడం రక  ఉప ార

ఇ ష  ట  ార  ల  -  ఆట బౖ  ల  ఉప ార

ం  ట  ార  ల  - ం  ప క ాల  ఉప ార  

ై టౖ  ట  మ : ై టౖ , ల  ఎ  క , ట  ార  
లను ా రణం ా ఇం ో  అ ి ష  ల రక  ఉప ార , 
ఇక డ ఇతర ట  ార  ర ాల  ల  పమ దకరం ా 
ప గణంచబడ .

పటక- 1 
ట ర ర ర ాల

 Fig 4

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.98 సం సంబం ం న ి ంతం
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ాల  మ య  ా  ధుల  క  ప వరకం (Parts and their functions of transformer)

ల ల : ఈ ాఠం వ  ర  ట  ేయగల గ ర .
•  ట  ార  క  ప న ాలను జ  ేయం
• బి ష  ట  ార  క  ాలను వ ంచం .

ిబ ష  ట  ార : ిబ ష  ట  ార  క  
మ ఖ న ాలను పటం 1 చూ ిసుం .

ిబ ష  ట  ార  క  మ ఖ న ాల  ంద 
క పం ా వ ంచబ :-

ట  ార  క  మ ఖ న ాల : -

1  ీ  ట ం

2 సంర ణ ెర వ టంప చ  

3 ల డ  ం

4 త కరణ ట ల

5 మ ర ను ట  ేయం

6 బ ిం  ల ంప ి క  జ  త

7 బ  హ  ల

1 ీ  ట ం

ఇ  ఒక ా ట  ఎ .ఎ   ట ంక , ఇ  ట  ార  
క  ఆప ష  రక  అవసర న , ౖం ం  మ య  ధ 

య క స లను మ ం  ేయడం రక  ఉప ంచబడ త ం . 
   ఓ ంట  ి ా  ీ  ల ష    ను 
ం ర . L.V ౖం ం  ా రణం ా  క  దగర ా ఉంట ం  

మ య  H.V ౖం ం  L.V ౖం ం  చుట  ఉంచబడ త ం

2 కన ట  ట ం

ఇ  డ  ఆ ారంల , ట  ార  ౖ గంల  అమర బ ం  . 
కన ట  ట ంక క  ఆ  లవ  ఇం ట  అమర బడ త ం  . 
కన ట  ను ౖప  ా ట  ార  ట ంక క  అనుసం నం 
ే ార . కన ట  ట  ార  ఆ  ను ష ా  

సుక ళ త ం . ా రణ ల  ఆప ష  ారణం ా ట  
ార  ె నప డ  , ఆ  స సుం  మ య  కన ట  

ట ంక ల  ఆ  ా  ర గ త ం  ల   ర దం ా 
ఉంట ం . కన ట  ట ంక  ౖ ా  అనుసం ంచబ న ౖప  
అంతరత ా  బయటక  ళ  ల  ా స ా ల ప  
ప ంచ  అనుమ సుం .

ఇ  ా  నప డ  నూ  క  ఆ కరణను త సుం .

3 ప చ  

టం ట  ార  ఆ  క  ఉ గతను సూ ం ే ట  
ార  క   అమర ార .

4 త కరణ ట ల

ఇంతక  మ ందు జ న చర ల  ట  ార  ె ంద , ట  
ార  ను సరఫ ాక  అనుసం నం ే ినప డ  ఇనుమ  నషం, 
ా  నషం జర గ త ంద  గ ం ం. ౖం ం  క  ఉ గతను 

త ంచ , ట ర ర  ల  ే ినప డ , ట ర  
ల పల ఉత  అ   ా వరణంల  పస ంపజయ . 
ౖం ం  మ య   ల పల ఉత  అ   దజల , 

ట  ార  ట ంక ను ఇను లటం  ఆ   ంప ర . 
నూ   త కరణ ౖప లక  సుక ళ త ం , అక డ 
ా  ఉప తల సంపర ం ారణం ా  ా వరణంల  
దజలబడ త ం .

5 మ ర ను ట  ేయం

ల ల  ఎక వ దూరం ప ారం ేయబ నప డ  ాహ ాలల  
ల  ప త ం , ఫ తం ా ీ ం  ఎం  వద తక వ ల  

ఏర డ త ం . ాహ ాలల  ఈ లౖ  ల  తగ దలను భ  
ేయ , ట  ార  లను ట  ేయడం ా పం  

మ ంప  ల   ంచడం ఆన ా . ఈ ట ర ర  ాట 
ాధ క ౖం ం  అ క ౖం ం  క లను క  ఉండవచు  

(పటం 2).

6 ట  ార  క  ిం ాణ దల

ఈ రక న ట ర  బ ింగ  ాట దృఢత ం సం అ క 
దు  ప శమలల  ఉప ార  మ య  అ  క  ల  
ౌక ా ఉంట . ిం ాణ సృత ణ ల లక  ల  మం  

మ య  నమ ద న దు  ఇను లషను  అం సుం , అల  
అ  అ క ైఎల  బల  క  క  ఉంట .

ిం ాణ దల  అ  ిం ాణ  ల ా తయ ర  ేయబ న 
బ ల   సూ ా ార ఆ ారంల  ఉం ే అమ క,  ట  ార  ౖ 

ా  అమర ార . మ య  శ వంత న ాహ ాల  దల 
మధ  గం గ ం  పంపబడ .

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.98 సం సంబం ం న ి ంతం
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ట ర  ల  మ య   త నప డ , ి ా జ  
స ట ాల  ా  ేయబ న ాట  ా కన ట  ా  
ల గబడ త ం .

ి ా జ  ా  సమరవంతం ా ఆరబడ త ం  మ య  త ా 
ేమ  క న ధూ  ట  ార  ఆ  ల  ప ంచక ం  

సుం . జ  ి ా జ  బ  కల  ల  ల సుం . ి ా జ  
క  రంగ  స చ న ెల ప  ల  లత గ ల  రంగ ల  

మ ర త ం  ఎందుకంట ఇ  ా  నుం  ేమను గ సుం  .

ి ా జల  ఎండల  ఎండబటవచు  ల  ౖ ఉం న 
ౖ ం  ా ౖ  ఎండబటవచు . అట వంట ి ా జ  త  క  
ా - న  ణను పటం 3 & 4 చూ ిసుం  .

ాహ ా  ి ం న తర ాత, ిం ాణ దల వరల    
గట ా మ ి యబడ  మ య  ఈ అమ క ఏ రక న ేమ 
నుం  ారణను ా సుం .

తం బ ిం  అమ క త  ేయబడ త ం  మ య  ఇందుల  
ఎట వంట  మ ాల  ఉండ ాదు. ఒక ళ ఆప టం  ల  
లవ  ల  ఎక వ ా ఉన ట ే, ట  ార  బ ిం  క  
ాక   ఇను లటం  ఆ   ంపబడ త ం .

7 ట  - ప క ాల / ట  ార ర క  ాల :

1 ా స

ేమ ారణం ా ట  ార  ఆ  ణత జర గ త ం . ేమ 
మ డ  వనర ల నుం  ట ర  క ిసుం , అ  ా  

ా  ా, చమ ర  ఉప తల  న ా  నుం  
షణ ా ల  అ క ఉ గత వద ఇను లష  వయసు ల 
ణత ఫ తం ా ట ర  ల పల ఏర డటం ా.

నూ ల  ేమ క  ప వం ై-ఎల  బల  త సుం , 
ప ే ం  వదుల ా ఉం ే ౖబర  ల  ధూ  కణ ల  ఉంట .

ేమ నుం  ఆ  కల ి  త ంచ  అందుబ ట ల  
ఉన  పదత ల :

• ి ా జ  త  ఉప ంచడం ా

• రబ ర  డయ ాగ  ఉప ంచడం ా

• ీ  కన ట  ట ంక ను ఉప ంచడం ా

• ా  క ష  ఉప ంచడం ా

• థ ౖ ా  ిల  ఉప ంచడం ా

ి ా జ  ట

ి ా జ  త  అ  ఒక ౖప  ా కన ట  క  
అమర బ న ఒక ర ణ ప కరం మ య  ట  ార  ఆ  

 ేయబ నప డ  మ య  చలబ నప డ  ేమ ల  ా  
కన ట  ల  అనుమ సుం  .

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.98 సం సంబం ం న ి ంతం
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త  అడ గ న ఉం ే ఆ  ీ  ా ల  ఉం ే ధూ  కణ లను 
కన ట  ల  గ సుం .

2 బ  హ  ల

బ  ల అ  ా  ఆప ట  - ట  ప కరం, ఇ  
ట ర  ఆ  ట ం  మ య  కన ట  ట ం  మధ  
అనుసం ంచబ  ఉంట ం .

ఒక ళ ట  ార  ల పల ఏ ై  ల పం ఉన ట ే, ట  
ార  ఆ  ల  బ డగల  ( ాయ వ ) ఉండటం ా  

సూ ంచవచు .  బ  ల ా ట ల  తరగ  నుం  
ాయ వ  ఉ  చూడవచు .

లల  ఒక ా  ఐర  ంబ  ఉంట ం , ల  ండ  ట  
ఉంట  పటం 5. ట  ార  ల  న  ల పం ారణం ా 
ా /ఎ  బబ  ఏర ే ారంభ దశల   ట   అ ం ం  

ప ేసుం .

ౖ  చుట  త నంత ా  బ డగల  ఏర నప డ ,  
ాదరసం ి  ా దు  వలయ  మ ి య  

నూ మ ట  జ  సూతంల  ప ేసుం  ,  వల ఆప ట  ను 
అపమతం ేయ  ౖర  ల  అల రం బ  ప ేసుం  .

అల రం శబం న ా  ఆప ట  ట  ార  ను సంర ంచ  
అవసర న ారణ చర ల  సుక ంట డ .

ట  ార  ల  భ , ల పం వంట ఏ ై  ద ల పం 
సంభ ం నట ే అప డ  ా  బ డగల ఉత  మ ంత 
వం ా ఉంట ం , అందువల గ వ  ాదరసం ి  ను 

య  ేసుం  మ య  ల ాంట  లను మ ి సుం .

గ వ ల ాంట  లను మ ి యడం ట  ార  
సర  బక  ను ట  ేసుం  మ య  ట  ార  మ ంత 
ెబ నక ం  సంర ంచడం రక   లౖ  నుం  ట  
ార   ెర సుం .

3 ల డ  ం

ఇ  ట  ార  క  అమ న జ   ౖ . ల డ  ౖప  
క  ర  సన  ా  ల  ల ట  ీ  ఉప ం  

గట ా మ ి యబడ త ం .

ా  సర  ల  రంతర ఓవ  ారణం ా  ట ర  
ె నట ే, ట ర  ట ంక  ల పల ఉత  అ  

ాయ వ ల  ప త న ీడ  సృ ి ా , ఇ  ట ంక ను 
ెబ సుం .

మ ౖప  ట  ార  ల పల ం న ీడనం ల డ  ౖప  
క  ా /ల ట  డయ ాగ  ను న ం ేసుం  

మ య  త ా ట ంక ను ప ా ెబ నక ం  ా ాడవచు .

ఆట ట  ార  - సూతం - ా ణం - ప జ ల  – అనువర ల  (Autotransformer - prin-
ciple - construction - advantages – applications)
ల ల : ఈ ాఠం వ  ర  ట  ేయగల గ ర .
• ఆట  ట  ార  క  సూ  నం
• ఆట  ట  ార  క  ా ణ  వ ంచడం
• ఆట  ట  ార  క  ప జ ల , న ాల  మ య  అనువర లను నం .

ఆట  ట  ార

• ఆట  ట  ార  అ  ిం  ౖం ం  క న ట  ార , 
ఇ  మౖ  మ య  కండ  ౖం ం  ా ప ేసుం .

• ఆట  ట  ార  ార ే క  ఎల  - మ ట  ఇండ  
యమం క  ీ య రణ సూతం ౖ ప ేసుం .

ప  ట  క  త ల   ల  ా రణ   అనుసం ం ే 
ప  మల ప ల నూ ఒ ల  ఉంట ం .

అందువల, య త ల    అనుసం ంచబ న 
ప ే క ౖం ం  నుం  ందబ ం  ల  ాధ క మల ప ల 

క  ఒక గం నుం  ందబ ం  అ  ాథ కం ా చర ల  
ే  లదు. ఒ  ల  ప వరన ండ  ప ిత లక  సుం .

ా ణం

ఒక ా రణ ండ  ౖం ం  ట  ార  ను ండ  ౖం ం  
లను ణల  క  ేయడం ా మ య  ం ంటల  
ల  వ ంపజయడం ా ల  వలం ౖం ం  లల  

ఒక  వ ంపజయడం ా ఆట -ట  ార  ా క  
ఉప ంచవచు .

ఇ  ల  వర స ా త ం ల  ల  ౖ  ఉం ల  అ  ౖ 
ఆ రప  ఉంట ం .

పటం 1 మ య  2 ఈ క నను చూప .

అం  1  ప గణనల  సుక ంట, ఇ  ప  ల  V1 ప  
ౖం ం  a - c  క  ేయబ ం  మ య  ల  RL ౖం ం  ల  

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.98 సం సంబం ం న ి ంతం
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ఒక గంల  ఉంట ం , అంట, b - c. ల  V2 అ  సంప య 
ండ  ౖం ం  ట  ార  ల  V1  సంబం ం న , అ ,

Nbc మ య  Nac అ  సంబం త ౖం ం  ల ౖ ఉన  మల ప ల 
సంఖ . ఆట ట  ార  ల  ల  ప వరన ష  ా రణ 
ట  ార  క  సమ నం ా ఉంట ం .

 ౌ  సం <1 .

ప జ ల : ఆట  ట  ార ర :

• తక వ ఖర

• ర న ల  గ లష  క  ఉం

• న ా ఉంట

• బర వ  తక వ ా ఉంట .

• ఒ  ామర ం క న ండ  ౖం ం  ట  ార ర   
ఇ  మ ంత సమరవంతం ా ప ే ా .

న ాల : ఆట  ట ర రక   ండ  ప క లతల  ఉ .

• ఆట -ట  ార  కండ  ర  ేయదు.

• పటం 1 ల  2ను ప ా సూ ా రణ ౖం ం  ి ఓ  
సర  ా మ ే , ాధ క ల  ఇప ట  ల  క  ీ  
ేయగలదు. - ౌ  ఆట -ట ర  ఇ  కండ  ల  

మ య  / ల  వ న ా  పమ  యవచు  , 
ప ే ం   ౌ  ష  ఎక వ ా ఉంట.

అ ి ష : ా రణ అనువర ల :

• ం  ల ం  ల  (ఇక డ స  ల  ట  ల  కంట 
తక వ ా ఉంట ం )

• త న ల  ట  ార

• లౖ  ల  క  ిర సర బ ట  రక  ి  లౖ  బ స  ల  
(పటం 3)

• స -లౖ  ల  క కర .

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.98 సం సంబం ం న ి ంతం
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ఇను ం  ట ర ర  - పసుత ట ర  (Instrument transformers - current trans-
former)
ల ల : ఈ ాఠం వ  ర  ట  ేయగల గ ర .
• ఇ  సు ం  ట  ార  క  ఆవశ కత, ర ాల  మ య  సూ  నం .
• క ం  ట  ార  క  ా ణం మ య  క  గ ం  వ ంచం .
• క ం  ట  ార  ఉప ం ేటప డ  ాటం న జ గతలను నం .

ఇ  సు ం  ట  ార ర ఆవశ కత: లతల   సం ే 
ప క ాల  క ి ఉప ం ే ట  ార రను ‘ఇ  సు ం  
ట  ార ర ’ అంట ర . ాసవ లతల  లత ప క ాల ా  
జర గ .

క ం  మ య  ల  ల  ఎక వ ా ఉన  ట, పత  
లతల  ాధ ం ావ , ఎందుకంట, ఈ దు  మ య  ల  

స త క న ప మ ణ ప క ాలక  ల  ద  మ య  ట  
క  ఖర  ఎక వ ా ఉంట ం .

ఇ  సు ం  ట  ార  ల  క ం  మ య  ల  
త ంచడం  ప ా రం, త ా, ాట  త న ప మ ణం 
గల ప క ాల  ట  ేయవచు .

ఈ ఇను ం  ట ర ర  అ క దు / ల  లౖన నుం  
ప క ాల  మ య  లలను దు  ా ర  ే ా , 
త ా ప ర ష ల  మ య  ప క ాలక  పమ  త ా . 
ప ప ర న ఐ లష  ందడం రక , ఇ  సు ం  ట  
ార ర క  కండ  మ య    ం  ేయ .

ఇ  సు ం  ట  ార ర ర ాల : ఇ  సు ం  ట  ార రల  
మ డ  ర ాల .

• క ం  transformer

• ట య  transformer

అ క దు  ను లవ  ఉప ం ే ట  ార  ను 
‘క ం  ట  ార ’ ల  ింప  ా ‘CT’ అంట ర .

అ క ల  లత రక  ఉప ం ే ట  ార  ను ‘ ల  
ట  ార  ల  ట య  ట  ార ’ ల  సం పం ా 
‘PT’ అ  ిల ార .

సూతం: ఇ  సు ం  ట  ార ర  ండ  ౖం ం  ట  ార ర 
మ ా  పరస ర రణ సూతం ఆ రం ా ప ే ా .

ఇ  సు ం  ట  ార  షయంల  ం  జౖ  ీచరను 
ప గణనల  సు ా .

: ో ా  త ంచ , అయ ా ంత దు  ను తక వ ా 
ఉం .  అరం ర  తక వ ప చర  మ య  తక వ  
న ాలను క  ఉం .

ౖం ం : కండ   ప చర ను త ంచడం రక  ౖం ం  
దగర ా ఉం  ; లక ే ష  ోషం ర గ త ం . క ం  
ట  ార  షయంల  ౖం ం  ద ా  సర  క ం  
ెబ నక ం  తట క  ధం ా జౖ  ేయ .

పసుత ట  ార ర  - ా ణ ర ాల  మ య  క  ర ాల

ధ ర ాల క ం  ట  ార ర  ఈ ం  ధం ా ఉ .

ాయం రకం క ం  ట  ార : ఇ  ాధ క ౖం ం  క  
 ౖ ఒకట కంట ఎక వ ఫ  ట  ాయ లను క  ఉంట ం  

(పటం 1)

రచత ర ా ార రకం  క న ాయం రకం దు  ట  
ార  క  క  లను పటం 1 చూ ిసుం . ా రణం ా 

పసుత ట  ార  క  కండ  క  ేయబ నప డ  
5A ల  1A  ప  ా   ఇవ  అ ట  ఏ ా ట  
ేయబడ త ం .

క ం  ట  ార  క  ౖమ  మ య  కండ  ట  ల 
మధ  ష  ాథ క దు  ను ర సుం ,  5 ల  1 
య ం  క  ిర య క ం  టం   లవవచు .

ఉ హరణక  ౖమ  క ం  100 య ం  మ య  ౖమ ల  
ండ  మల ప ల  ఉంట, అప డ  ఫ  ల  ౖమ  య ం ియ  

టర  200. పర వ ానం ా, కండ ల  5 య ం  సర ల  
ేయ  , కండ  టర  సంఖ  200/5, అంట 40 టర  

ఉం .

ం  టౖ  క ం  ట  ార :  ా ౖమ  ౖం ం  క  
ల ా  మధ ల  ఓ ం  ఉంట ం  , పటం 2 ిం  ట  
ౖమ  ం  టౖ  క ం  ట  ార  ను చూ ిసుం . ఈ క ం  

ట  ార  ల , ల ా న దు  ను సు  ఇను లట  
ాహకం ర ా ట  ార  అ ం ం  ల  ఓ ం  ా 
ళ త ం .

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.98 సం సంబం ం న ి ంతం
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ఉప ం ే ా రణ ప ల

ఖ తత  తరగ : క తత ం తరగ  అ  పసుత ట  ార  
క  ట ంచబ న హ ,  క  ో ాల  త ఉప గ 
ప ిత లల  ష ప త ల  ఉంట . క ం  ట  ార రను 
లవ  ామ ణక క తత  తరగత ల  0.1, 0.2, 0.5, 1.0, 

3.0 మ య  5.0 ఉం .

క ం  ట  ార  ఉప ం ేటప డ  జ గతల  : క ం  ట  
ార  ల  కండ  క ం  ౖమ  క ం  ౖ ఆ రప  ఉంట ం . 

అ ట  ధం ల  తక వ ా ఉన ందున క ం  ట  
ార  క  కండ  ప  ా  సర  ేయబ ంద  

ంచవచు .

ఏ ే , క ం  ట  ార  క  కండ  ౖం ం  ఓ  
సర  ేయ ాదు. అ ట  ఓ  సర  అ నప డ  
ల  కండ  నుం  అ ట  ల ంచబ నప డ  ఇ  
జరగవచు .

అట వంట సంద ా ల  కండ  ా  సర  ేయ . ఒక ళ 
కండ  ా  సర  ేయబడనట ే, కండ  య ం ియ -

ట  ల  లనప డ , ాథ క దు   ల  అ ా రణం ా అ క 
 ను ఉత  ేసుం , త ా  ెక త ం  మ య  

ట  ార  ా త ం .

తదుప  కండ   ఓ  ట న  అంతట  అ క ల  
ఉత  ేసుం , ఇ  భదతక  పమ దం క సుం . క ం  ట  
ార  క  -క ం   ల హ ాలను  ఎ  ేయడం  
ాట , ఓ  సర  షయంల  అ క ిర ట య  

వ ా  ంచడం రక  మనం క ం  ట  ార  క  
కండ  క  ఒక వరను ఎ  ేయ  ఉంట ం . ఇను లష  

 అ నప డ  క  ఇ  ర ణ ా ప ేసుం .

క ం  ట  ార  ి ి షను: క ం  ట  ార  ను ల  
ే టప డ  ం  ి ి షనను ె  ేసు ా . 

• ట  ల , సరఫ ా రకం మ య  ఎ ం  ప ిత ల  
(ఉ హరణక , 7.2 kV, మ డ  దశల , ధం ా మట 
ల  దృఢం ా మట ేయబ ).

• ఇను లష  ా
• నఃప న ం
• ప వరన ష
• ట  అవ  ప
•  ఖ తత ం క  తరగ
• స ల ా క ఉష దు  మ య   వ వ

ట  ౖమ  క ం  క  ామ ణక ల వల : ట  ీ  
క  య ం ియరల  ామ ణక ల వల  10, 15, 20, 30, 50, 

75 య ం ియర  మ య  ాట ద ాంశ గ ణ ాల .

ట  కండ  క ం  క  ామ ణక ల వల : ట  కండ  
క ం  క  ామ ణక ల వల  1 య ం ియ  ల  5 
య ం ియర ా ఉం .

కండ ల  5 య ం  క ం  ప  ఉన  20 మల ప ల  
ఉన ట ే , ప వరన ష  ప ారం ఈ క ం  ట  ార  
100 య ం  ాధ క దు  ను లవగలదు.

అ టర ౖ ాం  ఆ  ల   ఈ సూతం ౖ మ త  ప ేసుం , 
అ ే ఇను లట  ాహ ా  ట  ెరవగ  ధం ా 

 తయ ర  ేయబడ త ం  మ య  తర ాత అయ ా ంత 
వలయ  ప  ేయ  మ ి యబడ త ం .

బ  రకం క ం  ట  ార : ఇ  ాధ క ౖం ం  ల  త న 
ప మ ణం క న బ  మ య  కండ  ౖం ం  మ య   
అ ం ం  ట య  ఉంట ,  ఇ  క ం  ట  ార  ల  
అంత ా గం ా ఉంట ం  (పటం 3).

ై టౖ  క ం  ట  ార : త కరణ రక  ఎల ంట  ల  
  ట య  ఉప ం న అవసరం ల   ట  

ార  ఇ .

ఆ  మ న క ం  ట  ార : ఇ  ఇను లటం  
మ య  క ం  మ ధ మం ా త న ల ణం క న నూ ను 
ఉప ం  ఉంట ం .

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.98 సం సంబం ం న ి ంతం
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ట య  ట  ార  (Potential transformer)
ల ల : ఈ ాఠం వ  ర  ట  ేయగల గ ర .
• ట య  ట  ార  క  ా ణం మ య  క  వ ంచం .
• PT క   ి ి ష  .

సం వ  ట ర

ా ణం మ య  క : ట య  ట  ార  క  
ా ణం ాథ కం ా పవ  ట  ార  మ ా  ఉంట ం . 

ప న వ సం ఏ టంట, ట య  ట ర  క  - 
య ం ియ  టం  ల  న .

ట య  ట  ార  ల  ో ా  త ంచ , ఇ  ఒక న  
అయ ా ంత మ రం,  ట య  క  మం  ణ త, 
తక వ  ాందత మ య   ల క  స న అ ం ం  
మ య  ఇంట  ల ం  అం ం  ఉంట ం .

ధం మ య   ప చర ను త ంచ , మంద ాట 
ాహ ాలను ఉప ార  మ య  ండ  ౖం ం  లను 
ాధ నంత దగర ా ఉంచు ర .

  ల   రకం ా ణం ావచు .  రకం ా ణ  
ా రణం ా తక వ ల  ట ర ర సం ఉప ార .

 ప చర ను క ష ా  త ంచ  ౖమ  మ య  
కండ  ౖం ం  ల  సహక ా . ఇను లష  సమస ను 

సులభతరం ేయ , ా రణం ా  పక న తక వ ల  
ౖం ం  ( కండ ) ఉంచబడ త ం .

ల  ల  ట  ార ర షయంల  ాధ క ౖం ం  ఒ  ా  
 ఉండవచు  , ా  అ క ల  ట  ార ర షయంల  
ౖం ం  అ క న  ా  ల ా భ ంచబడ త ం  .

సం వ  ట  ార  క  క  లను పటం 1 చూ ిసుం . 
ా రణం ా, ట య  ట  ార  క  కండ  క  
ేయబ న  ట  110 ల ల వద ప  ా   

ఇవ  ఏ ా ట  ేయబ ం .

ట య  ట  ార ర క  ాధ క మ య  య 
మల ప ల మధ  ష  ాథ క ల  ర సుం ,  
110 ల ల ిర య ల  టం   లవవచు   (పటం 1).

సం వ  ట  ార  క  ి ి ష  ల : ట య  ట  
ార  ను ల  ే టప డ , ఈ ం  ి ి ష  లను ె  
ేయ  ఉంట ం .

• ట  ల , స  రకం మ య  ఎ ం  ప ిత ల  
(ఉ హరణక  6.6 KV, 3  ా  ఎ )

• ఇను లష  ా

• నఃప న ం

• ప వరన ష

• ట  అవ  ప

• క తత  తరగ

• ౖం ం  క

• ట  ల  ా క

• ల  ట ర ర  ఇం ో  ల  అవ ట  ఉప గం సం 
ఉ య , తక వ ఉ గతల , ఎత ల  (1000 టర కంట 
ఎక వ ఉంట), ేమ మ య  ఆ  ల  ఆ , గల , 
ల డ  ాయ వ ల , అ క ధూ , పకంపనల  వంట ఉ ల  

ఉన  ల  తల ే ఏ ై  ప ే క ప ిత ల  స  ా 
ప ిత ల .

•  లతలను ప తం ేయడం వంట ప ే క ల ణ ల .

• జన ట  క  ా  ా ం  మ య  ఎ  మధ  క   
రక  ల  ట  ార  అవసరమ ?

• ర ణ ప జ ల రక  ల  ట  ార ర రక  ఏ ై  
అదనప  అవసరం.

• ఇ  సలష  ఎల క  ా బ రత ం ో  ల ో .

• మ ై  సమ రం..

• ఒక మ  ట  కండ    అ ం

ట య  ట  ార  క  ామ ణక టం

ట  ీ : ట  ీ  50  ఉం  .

ట  ౖమ  ల : 3-  ట  ార  క  ట  ౖమ  
మమ త ిస  ల . 0.6, 3.3, 6.6, 11,15, 22, 33, 47, 

66, 110, 220, 400, మ య  500 . .

3-  ిస  క  ఒక  లౖ  మ య  నూ ట  ా ం  
మధ  క  ేయబడ ిం   ట  ార  క  
ౖమ  ల   క  ామ ణక ల వ

మమ తప  ిస  ల ల ౖన న  ల వలక  
3

1

ట  ఉం .

ట  కండ  ల : ిం   ట  ార  ల  3-  ట  
ార  రక  కండ  ల  క  ట  ల వ 100 మ య  

110V ఉం .
ల  ట  ార  క  ఎ  ట న  ా మ  ేయబ న 
ండ  ప ే క న, సులభం ా అందుబ ట ల  ఉం ే, త ప  ల  

ట న  అం ంచబడ .

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.98 సం సంబం ం న ి ంతం
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పవ  (Power) అ సం 1.12.99 & 100 సం సంబం ం న ి ంతం
ఎల ియ  (Electrician) - ట  ార ర

ట  ార  న ాల  - OC మ య  SC ట  - ామర ం - ల  గ లష  (Transformer losses 
- OC and SC test - efficiency - Voltage Regulation)
ల ల :ఈ అ సం మ ంప ల  ర  ేయగలర
• ట  ార  ల  సంభ ం న న ాల ర ా  నం
• ట  ార  ల  ఇనుమ  (లదు - ల ) న ాల  మ య  ా  (ల ) న ాలను వ ంచం .

న ాల

ట  ార  ల  ఇనుమ  ( ) నషం ( ి  + ఎ  క ం ) 
మ య  ా  (ఓ ) ల  ల  నషం అ  ండ  ర ాల న ాల  
సంభ ా .

ఇనుమ  (ల ) ల  ల  న ాల : ల  ల  న ాల  ండ  
ాలను క  ఉంట  , అ  ి  మ య  ఎ  క ం  

నషం. ర  ల హంల  అయ ా ంత అ ాహం క  చ య 
ౖ ధ ం ారణం ా ి  నషం .

 ల  మ ర త న  అ ాహం (లం  యమం ప ారం)  ల  
ల  ించడం  వల ఎ  క ం  ఏర డ త ం . తత తం ా, 

తర ాత I 2 R నషం   ల  సర లటం  ఎ  క ం  ల  
ఏర డ .  ఇనుమ  నషం (ల ) ప న నషం (ల ) ిర 
న ాల  అ  క  అంట ర .

ట  ార  ల    అ  ల  ల వద ఆచరణ త కం ా 
ిరం ా ఉంట ం  కనుక, అ  ల  ల వద -ల  క  ిరం ా 

ఉంట ం .   ల  ల  అ  క  అంట ర .

ి  నషం Wh = Kh B
1.6

m watts

ఎ  పసుతం నషం We = Kef
2KfBm

2

ఎక డ Kh = ి  ి ాంకం

Kf = ర పం ారకం

Ke = ఎ  క ం  ి ాంకం

అ క ి ా  కంటం  క న ఉక ను (1.0 నుం  4.0 ాతం 
వరక )  సం ఉప ంచడం ా మ య  ల  సన  
ల షనను ఉప ంచడం ా ఈ న ాలను త ంచవచు .

ి ా  ఉక  అ క సంతృప ందువ , అ క ప ాహ ాందత వద 
మం  ారగమ త మ య  త న న ాలను క  ఉంట ం . 
ి ా  ఉక ను పవ  ట ర ర , ఆ  అవ ట  

ట ర ర  మ య  అ క ఇతర అనువర లల  సృతం ా 
ఉప ార .

ట  ార  క  ఇ  ప  పవ , ల  లనప డ , -
న ా  ల సుం .

ా  (ల ) ల  న ాల : ఈ నషం ప నం ా ట  ార  ౖం ం  
ల క  ఓ  ధం ారణం ా ఉంట ం . ౖమ  మ య  
కండ  ౖం ం  ల క  ల ా ల  క ం  I2R 

న ాలను సృ ిసుం , ఇ  ా  గలను  ేసుం  మ య  
ల   క  ారణమవ త ం . ఈ న ా  ా  న ాల  (ల ) 
యబ  న ాల  అ  క  అంట ర . ా  సర  ప  
ా ా  న ాలను ల ార .

ట  ార  ల  ప న నషం  అ  అ  ల  
ప ిత లక  ిర న నషం  .   ా  నషం దు  చత రసం 
ప ారం

ట  ార  క  ఓ  సర  (O.C) ప  (Open Circuit (O.C) test of a transformer)

ల ల :ఈ అ సం మ ంప ల  ర  ేయగలర
• ఓ  సర  ట  ర ం ే  వ ంచం .
• ఖ త న ఇనుమ  న ా  ల ంచం .

ఓ  సర [మ ర ]

 ల  న ాల  ల   న ాలను గ ంచడం రక  ఓ  
సర  ట  ర ంచబడ త ం .

ఈ ప ల , ఒక ౖం ం  క  ట  ల  వ ంచబడ త ం , 
ా రణం ా భద  ారణ ల వల తక వ- ల  ౖం ం , మ కట 

ఓ -సర  ేయబడ త ం . ట  ార  క  సరఫ ా అ  
ఇ  ప  పవ  ప నం ా ప న న ాలక  ా ధ ం వ సుం . 

ల  ల  దు  ా ం ా న  ాబట , ఈ ప  సమయంల  
ా  న ా  ర ం ేయవచు .

సర  ప క ాల  పటం 1ల  చూ ించబ . ా  ట  
ప న న ా  సూ సుం .  ట  ట  ల  న దు 
ేసుం . ట  క ి అ ట  ం  

ల  సమ ా  ంద  అవసర న ేట ను అం సుం  
ట  ార  క  ఇర ౖప ల   న ా  ల ంచవచు  
ఉ హరణక  3300/240V ట  ార  అ ే.
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240V మ ంత సులభం ా లభ ం అవ త ం  కనుక, ల  
కండ  ౖ  క  వ ంపజ ార .

ట  ార  క  ఇర ౖప ల  ే  నషం ఒ ల  
ఉంట ం , ఎందుకంట అ క ల  ౖ  కంట తక వ మల ప ల  
ఉన  ౖం ం  క  240V వ ంచబడ త ం  . అందువల /ట  
ష  ఒ ల  ఉంట ం .  అరం  ల  గ ష ప ాహం క  
ల వ ండ  సంద ా ల నూ సమ నం ా ఉంట ం .  నషం 

గ ష ప ాహం ౖ ఆ రప  ఉంట ం .

ఓ ి ట  స  క  ీ  ట  ార  క  ట  ీ  
సమ నం ా ఉం .

ాసవ (ఖ త న) ఇనుమ న ా  (W i) ార ల  ా 
ల ంచవచు .

ఇనుమ  నషం = Wi = Wo - ల  ా  నషం లదు

 Wi = Wo - (I0)
2 R

W0 = ా  ట  చదవడం ద ాదు 

ల  ల  లదు ా  నషం = (I) )2 R

R = ౖం ం  క  ధం, ల  OC ట  

I0 = లదు - ల  క ం  ల సుం

ట  ార  క  ా  సర  (ఎ  ి) ప  (Short circuit (S.C) test of a transformer)

ల ల :ఈ అ సం మ ంప ల  ర  ేయగలర
• ిం   ట  ార  ౖ ా  సర  ట  ర ం ే  వ ంచం .
• అ క ల  సర  క  సంబం ం  ట  ార  క  సమ న ధం మ య  సమ న చ ా లతను ల ంచం .
• ా  న ా  ల ంచం .

ా  సర  ట :

ట  ార  సమ న న సర  ా ా ట  ల  మ య  ా  
న ాలను ెల సు వడం రక  ఒక ా  సర  ట  అవసరం 
అవ త ం . ా  సర  ట  రక  క  ేయబడ డయ గ  
పటం 1ల  చూ ించబ ం .

ౖమ  ల  బ ా తగడం ,  క  అ ే ా ల  తగ త ం . 
ప న నషం అ ాహం క  చత ర ా ా ా  ంత 
అనుల మ ను ాతంల  ఉంట ం  ాబట, ఇ  ఆచరణ త కం ా 
సు .

అందువల ఇ  ప  శ  లవ  ఉప ం ే ా  ట  
ా  న ాలను మ త  సూ సుం ; అవ  ప  పవ  సు .  

ప క ాల నుం  ం న ఇ  ప  ేట  నుం , సమ న ప చర ను 
ల ంచవచు . ల ం న ల వల   ల  ౖ  పరం ా 
ఉంట .

Re సమ న ధం 

Xe అ  సమ న చ ా లత.

ReH అ  అ క ల  ౖ  ౖ సమ న ధం 

XeH అ  అ క ల  ౖ  ౖ సమ న చ ా లత 

ZeH అ  అ క ల  ౖప న సమ న ఇం ె

ట  ార  క  తక వ ల  ౖ  ా  సర  
ేయబ ం . ట  ార  క  అ క ల  ౖం ం  ౖ త న 
ల  వ ంచబడ త ం , త ా ట  దు  అ ట  గ ం  

పవ సుం . ఈ ి ల  ట  ార  క  అవ ధం వలం 
అంత ాయం  సమ నం ా ఉంట ం  (పటం 2).

ట  ల  క  న  ా  వ ంపజయడం కర వంతం ా 
ఉంట ం  ాబట ప  అ క ల  ౖప  ర ంచబడ త ం . 
3300V/240V ట  ార  షయంల , 240V క  5% 
కంట 3300V క  5%  వ వహ ంచడం సులభం మ య  
మ ంత ఖ త న .

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.99&100 సం సంబం ం న ి ంతం
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ఇక డ ISC, VSC మ య  PSC వర స ా ా  సర  య ం ియ  
ల ,  మ య  ా  ల , మ య  ReH, ZeH మ య  XeH ల  
అ క ల  ౖ  పరం ా వర స ా సమ న న ధం, ఇం ె  
మ య  య .

ట  ార  క  ామర ం (Efficiency of transformer)

ల ల :ఈ అ సం మ ంప ల  ర  ేయగలర
• న ాల నుం  ామ ా  ల ంచం
• గ ష ామర ం  రక   కం ష  నం
• ిబ ష  ట  ార  క  ా  ామ ా  ర ంచం . 

ట  ార  క  ామర ం:

ా రణం ా,  ఏ ై  దు  ప కరం  క  ామర ం

ఇక డ  అ  ామ ా  సూ ంచ  ఉప ం ే హ ం.  
ఎప డ  స కరణం (1)  ారకం 100 ా గ ణంచబడ త ం ,   
ామర ం ాతంల  ఉంట ం .

ఒక ట  ార  క  ామర ం ఎక వ ా ఉంట ం  మ య   
95 నుం  98%  ణల  ఉంట ం . అంట ట  ార  న ాల  
ఇ  ప  పవ  ల  2 నుం  5 ాతం వరక  తక వ ా ఉంట .

ామ ా  ల ం ేటప డ ,  ఇ  ా రణం ా ల  
ర ాఉంట ం  ల

ట  ార  న ాలను  లవ  బదుల ా గ ంచ  

ఇ  ప  మ య  అవ  ప  పవ  ల  ర ా ఉంట .

ట  ార   ల , ఓ  సర  ప  ప న న ాలను   
ఇసుం  మ య   ా  సర  ప  ా  న ాలను అం సుం .  
అందువలన  ఈ ేట   నుం  ామ ా    ర ంచవచు . 
స త క న ఖ తత ం.

ట  ార  టం  ల   అవ  ప  ఏ (ఎం ఏ) అందువలన,   
సమరత రక  స కరణ  ఇల   ాయవచు .

గ ష ామర ం రక  షరత :

ట  ార  క  ామర ం గ షం ా ఉన ప డ   ిర న ాల  
యబ  న ాలక  సమ నం. మ  మ టల  ె ా లంట,  ా  

న ాల   ఇనుమ   న ాలక  సమ నం ా  ఉన ప డ , ామర ం 
గ షం ా  ఉంట ం .

ఉ హరణ: 10 KVA 2200/ 220V 50 Hz టం  ఉన  ట  
ార  ను ఈ ం  ఫ ల  ప ం ర .

ా  సర  ట  పవ  ఇ  ప  = 340 W 

ఓ  సర  ట  పవ  ఇ  ప  = 168 W

ర ంచు

(i) ప  ల  వద ఈ ట  ార  క  ామర ం

(ii) గ ష ామర ం  సంభ ం ే ల . ల  పవ  ా క  0.80 
ాతం ఉం .

క న

(i) ఫ  ల  వద సమరత, 

(ii) ా  నషం =  నషం ఉన ప డ  గ ష ామర ం ఒక ల  
వద సంభ సుం .

 అందువల ా  నషం =  నషం = 168 W.

 ఫ  ల  వద  క ం  = I.

గ ష ామర ం వద దు  = I’.

అప డ ,  ప  ల  వద ా  నషం = I2Req = 340 W

వద ా  నషం hmax = (I’)2Req = 168 W.

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.99&100 సం సంబం ం న ి ంతం
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ఈ ారణం ా  శ  తగ త ం . 

జం  సమరత

లౖటం  ట ర ర , ల  ిబ ష  ట ర ర       ల  
24 గంటల  ప  ల   ఉండవ .   అట వంట ిబ ష  ట  
ార ర  క  ఆప షన  ఎ ి ి   ఉంచ   , ాట 

గ ష ామ ా  ప  ల   కంట తక వ ల వ  వద  ఉం ేల  
ర ం ం ర . 

ఆ  ే సమరత

ఆ  ే

ఇక డ,      ఇనుమ  న ా    ాలమం   ప గణనల  
సుక ంట ర ,   ా  నషం ట ర  ల  ేయబ న ాలం 

మ య  ాతం ల ై   ఆ రప  ఉంట ం .

ఉ హరణ: ఒక 100 KVA ిబ ష  ట  ార  క   3 KW 
క  ప  ల  నషం ఉం . ప  ల  వద న ాల   ఇనుమ  

మ య  ా  నషం మధ  సమ నం ా భ ంచబడ .   ఒక 
ష  ల   లౖటం  ల  క  క  ేయబడ  ట  ార  

గ వ ఇవ బడ ల  ల  ఆప  ేయబడ త ం .

a  ఫ  ల  ౖ, య ట ిఎ  3 గంటల .
b  సగం ఫ  ల  ౖ, య ట ిఎ  4 గంటల .
c అ  తక వ మ య     క  న గంల .
 జం  ామ ా  ల ంచం   .

క న

  ల  ప నం ా లౖటం  ాబట, PF = 1.0.

(a) FL వద 3 గంటల  శ  ఉత   ేయం

 = 100 KVA x 1 x 3 = 300 KWh

(b) 4 గంటల  1/2 FL  వద అవ  ప  శ

 = 100 x 1/2 x 1 x 4 = 200 KWh.

ఫ  ల   సమయంల  ల ాటల  శ  వృ   అవ త ం .

 = 3 KW x 3h = 9 KWh.

ప  ల  వద

ఇనుమ  నషం = ా  నషం = 3.0 2 = 1.5 KW. 

1/2 ఫ  ల  వద ా  నషం

 = 1.5 x (1/2)2 = 1.5/4 KW.

 సగం ఫ  ల  సమయంల  తం శ  నషం

 =   4 గంటలక  ఇనుమ  నషం +  4 గంటలక  ా  నషం

 = (1.5 x 4) + (1.5/4 x 4)

 = 6 + 1.5 = 7.5 KWh.

ట  ార  క  ల   లదు

 = (24 - 7) గంటల  = 17 గంటల .

17 గంటల ా రంతర నషం

 = 1.5 x 17 = 25.5 KWh.

24 గంటల తం నషం= (9 + 7.5 + 25.5) KWH = 42

జం    

ట  ార ర ల  యంతణ (Voltage regulation of transformers)

ల ల : ఈ అ సం మ ంప ల  ర  ేయగలర
• ట  ార  క  ల    యంతణను ర ంచం
• ట  ార  క  ల  గ లష   ల ంచం .

ల  యంతణ:

ట  ార  క   ల  గ లష  అ   ప  ల  ల  
క  ాతం ా వ క ంచబడ -ల  మ య  ఫ  ల  

కండ  ల  మధ  వ సం. ాధ క ల  అనువ త ల  
ిరం ా ఉం .

ట ర ర  షయంల    తప స ా ాటం న అదనప  
షరత  ఇ . 

అల , ల   క  పవ  ా క    క    ఎందుకంట 
ల  గ లష  ల  పవ  ా క  ౖ ఆ రప  ఉంట ం . 

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.99&100 సం సంబం ం న ి ంతం
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ా రణం ా,

ల  యంతణ =

ఉ హరణ:

11KV/440V, 100KVA ట  ార   క  కండ  ల  
ల  వద 426 V. ఫ  ల  కం ష  ంద, ఇ   0.92 పవ  
ా క  వద 410V.  ట  ార  క  ాతం ల  గ లష   

ల ంచం . 

క న :

% క  ల  బంధన =

% ల  గ లష గణనలల  ఉప ం ే  సంఖ  ల వల  సమ న న వలయ  
ఫ     ా ఏ ౖం ం   ఉప ంచబడ త ంద  ౖ 

ఆ రప  ఉంట ం .   అ  ఇం ె  ల వల   ట  ార  
క   ాధ క ల   య ౖప క  బ   ేయబ  

ఇల ంట ఫ ల   ల ా . 

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.99&100 సం సంబం ం న ి ంతం
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పవ  (Power) అ సం 1.12.101 సం సంబం ం న ి ంతం
ఎల ియ  (Electrician) - ట  ార ర

ండ  ిం   ట  ార ర సమ ంతర ర హణ (Parallel operation of two single phase 
transformers)
ల ల :ఈ అ సం మ ంప ల  ర  ేయగలర
• ట  ార ర   సమ ంతర ఆప ష  ఆవశ కతను నం   
• ట  ార ర సమ ంతర ఆప ష  రక  ప ా  ం ా న  షరత లను నం . 
• ట  ార  క  ల ట ట న    ఏ ధం ా గ ం ల  వ ంచం . 

ట  ార ర సమ ంతర ర హణ ఆవశ కత
1 ల  క  పవ  మ ం   నప డ , ండ  ల  

అంతకంట ఎక వ ట  ార  లను సమ ంతరం ా ఆప  
ేయవచు .

2 దు  మ ం  త నప డ , అవసర న సంఖ ల   ట  
ార  లను మ త  ాట ప  ల  ామర ం  ఆప  
ేయవచు   .  న    ట  ార రను “ఆ ” ే ి ా రణ 

ంట /స  రక  సు వచు .
3 త ా ట ర ర ామర ం, త ాలం  న ాల  

తగ .
4 ఇ  దు  క  మ ంత శ స యతను అం సుం , 

అన ా, ఒక ట ర  ఫల  ల  ప ేయక , 
ఇతర ట ర ర    ష తంల   ల డ  సరఫ ా ే ా . 

5 ఒ  అ   ద ామర ం క న ట  ార   ను తయ ర   
ేయడం అంత ల భ యకం ాదు. అందువలన  సమ ంతరం ా 
ండ  ల  అంతకంట ఎక వ    సంఖ ల  స న ామర  ట  
ార రను ఆప   ేయడం మ ంత ఖర  క డ క న .

6 ట  ర  ల క  ంట  డూ  ా  ేయడం 
సులభం, అందువల ంట  మ య  ాల ఖర  
తగ త ం .

షరత ల [మ ర ]
1 అ ే ల  ష
2 ఇ  ప  ల   ఒ ల  ఉం
3 ప  య  (ల  ాతం) ఇం ె  క  సమ నం
4 అ ే ల ట
5 3  ట  ార ర రక  ఒ   ీ  మ య   

లట   ానభంశం.
టల  (4) మ య  (5) ప ా అవసర న  (1) మ య  (2) 

దగ  ా ల  సంతృ  ి ెం . 
(3)    సృత     ా   ఎక వ  భత ం ఉం ,  ా  ఇ  ఎంత 
ఎక వ  జం అ ే, అ క ట ర ర మధ    ల  భజన 
మం . 
సమ ంతర ఆప ష
పటం 1ల  ండ  ిం   ట  ార ర   ఒ  స  క  
ేయబ న  ాట ౖమ  ౖం ం  ల  మ య  ా రణ  ల    

ను సరఫ ా ే  ాట కండ  ౖం ం  లక  సమ ంతరం ా క  
ేయబ . 
ండ  ల  అంతకంట ఎక వ ట  ార రను  సమ ంతరం ా 

ఆప  ే టప డ , సంతృ ికర న ప ర ను కనబరచడం 
రక  ఈ ం  షరత లను ాటం .
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ల  ష :  సమ ంతరం ా  ర  ేయ న ధ ట  
ార ర క   ఓ  కండ ల ౖ  ల  ం  ల  ఒ  ధ న 
ల వలను   చూ ించనట ే  ,  ాట మధ    చల మణ దు  

ప ా ల   ఉంట . కండ  ట న   సమ ంతరం ా   క  
ేయబ నప డ   కండ ల  (అందువల ౖమ ల మధ   క ).    

ట  ార ర క  అవ ల  న ా ఉంట , త ా  
పస ంచ  ఒక న  ాతం ల  వ సం స త ం .

కండ ల   ల  ేయబ నప డ ,  సర లటం  క ం  
అసమ న ల ం  ప ిత లను సృ ిసుం .        అందువల  ట  
ార రల  ఒకట అ కం ా ెక క ం  సమ ంతర అనుసం న 

సమ హం నుం  ప  ల  అవ  ప  సు వడం అ ాధ ం 
ావచు .

ఇం ె : ండ  ట  ార ర  ా సుక  దు  
ప ా ల  ాట టం  లక  అనుల మ ను ాతంల  ఉంట : 

•  ఒక ళ ాట సంఖ  ల  ఓ  అవ ల   ఆ టం  లక  
ల మ ను ాతంల  ఉంట, మ య

• ాట ప  య  ఇం ె  ల  ఒ ల   ఉంట .

ప  య  ఇం ె   క  ణ త ారకం (అన ా  ప చర   
మ య  ధం   క  ష )  ల   వ సం దు  ప ా ల  

క  దశ ణం క  వ ా   సుం , త ా  ఒక 
ట  ార    ప ేసుం .  ఒకట  అ కం మ య  మ కట 
ఉమ  అవ  ప  కంట తక వ శ  ారకం.

ట న  ల  ల ట క  ధృ కరణ:  ండ  ల  అంతకంట 
ఎక వ ట  ార రను ాట ాధ క మ య  య 
ౖప లక  సమ ంతరం ా క   ేయ  వ నప డ , ఒ  

ధువత ం  క   ట న  మ త  అనుసం ంచబడ , 
లక ే ౖం ం  ల మధ   పసరణ దు  ఉత  అవ త ం .

ల ట   ర ం ే  ామ ణక నం ంద వ ంచబ ం :- 

•   పటం 2aల  చూ ిం న ధం ా అ క ల  ౖం ం  క  
ఒక వరను తక వ ల  ౖం ం  క      ఒక వరక   
క  ేయం . 

•  ండ  ఓ  ఎం  ల మధ  ఒక  ట   క   ేయం .

• అ క  ల  తక వ   ల  ౖం ం  క  ౖం ం  క  ట  
ల  కంట ఎక వ ల  వ ంచం .      

ఒక ళ V  కంట  V తక వ ా చ నట ే(పటం 2a) ౖమ  
మ య  కండ  ఈఎంఎ  ల  ప ప ంల  ఉ .     ౖమ ల  
మ ం   +ve ౖ  క   A1 మ య   -ve ౖ  క  A 2 మ య  
కండ  క   +v ౖ  క  1 మ య  -v  ౖ   క  A 2 ఉంట ం .   

ఒక ళ  క  ల  ేయబ నట ే (పటం 2b)   ట  V2 
V 1  కంట ఎక వ ా చదవబడ త ం .  త ా వ క వరల  
అనుసం ంచబ  ఉ య  ా ంచబడ త ం .

ఒక ళ ట  ార     ల  ఒక ౖప న ఒ  ధ న వరల   
ఉన ట ే  (పటం 3a) ల ట మ ం  అ   వ క 
వరల  ఉన ట ే మ క ౖప  ల ట మ ం    అంట ర . 

ఒక ౖప  (పటం 3 ) ల ట మ ం  ను సంక త ల ట 
మ ం  అంట ర .

ట  ార ర క  ి  ( కండ  మ త ) ఆప ష  (Series (Secondary only) operation 
of transformers)
ల ల :ఈ అ సం మ ంప ల  ర  ేయగలర
• ి   ఆప ష   ల ఆవశ కతను నం  
• ి  ఆప ష  రక  ప  ేయ న షరత లను నం

ి  ఆప ష :

ండ  ార ప  ట  ార ర   క  ి  ఆప ష  రక  
క  డయ గ  ( కండ  మ త )  ంద ఇవ బ ం  
(పటం 1) 

ి  ఆప షన అవసరం:

ా రణం ా, ట  ార ర   ామ ణక ఇ  ప  ( ౖమ ) 
మ య  అవ  ప  ( కండ ) ల ల  ల ా .     

ఉ హరణక , ప ే క ప జనం సం 36V, 48 V ంత మధ ంతర 
ల  ంద , ట  ార ర క  ణ ఆప ష  ( కండ  

మ త ) అవసరం.     

ి  ఆప ష  ల , ండ  ట  ార ర క  వ గత 
కండ  ల ల  స న  ల ట   క  ేయబ నట ే    

జ ంచబడ , అ ే పసుత టం  ల  య తథం ా 
ఉంట . 

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.101 సం సంబం ం న ి ంతం
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c) ండ  ట  ార ర క   రకం (  ల   రకం) 
ఒ ల  ఉం .

d) ండ  ట  ార ర క  ఇ  ప  ల ల  ఒ ల   
ఉం   .

e) ండ  ట  ార ర ఎ టం  ల   ఒ ల  ఉం .

f) ండ  బ ల పర ంట  ఇం ె  ల  ప  య  
ఇం ె  ఒ ల  ఉం .

జ గతల :

• ల  జ ంచడం రక  ండ  ట  ార ర క  
కండ  క  ల టలను  ి  క  మ ా   

స న ల  క   ేయ , లక ే అవ  ప  ల  
సు  అవ త ం .

• అవ  ప  ల  వ గత కండ  ల ల కంట 
టంప   ాబట, కండ  ౖం ం   ల క  ఇను లష  
ా  ా ంచ  శద వ ం .

ి  రక  కమం ఆప ష : 

ండ  ట  ార ర  ఒ ల    ఉం  అంట,

a) ల  ష /మల ప ల ష  ఒ ల  ఉం   

b) ధు ాల    ఒ ల  ఉం

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.101 సం సంబం ం న ి ంతం
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పవ  (Power) అ సం 1.12.102 & 103 సం సంబం ం న ి ంతం
ఎల ియ  (Electrician) - ట  ార ర

  ట  ార  – క ను (Three Phase transformer - Connections)
ల ల :ఈ అ సం మ ంప ల  ర  ేయగలర
• ట  ార  క  ల , 3  ట  ార ర క  ణయ  ౖ  నం . 
• ట  ార  క   ా  క  మ య   ఉప ాలను వ ంచం .

Transformer Bank

ట ర ర , ఇతర దు  ప క ాల మ ా,  ణ, 
సమ ంతర, ండ -దశల ల  మ డ -దశల అమ కల ా 
అనుసం ంచబడవచు . ఈ   ఏ ా టల  ే ల ౖ    ాట   
క ినప డ  ఆ సమ  ట  ార  బ ంక  అంట ర .  

-  ట  ార   క   అ క ల  మ య  తక వ 
ల  ౖం ం  ట న  మ డ -దశల వ వసక  క న సం 

న తంల  ల  ెల ల  అనుసం ంచబడ .

ాధ క  ల  ౖం ం  ట న , ఉ హరణక , న తం 
మ య  కండ  ల  ల  ౖం ం  ట న  ెల ల  క  
ేయబ నప డ , ట  ార  ౖం ం  ల  ా - ెల  (U - D 

ల  U - d) ల  క  ేయబడ .  అ ే ధం ా

ా - ా  (ఉ ) 

ెల - ెల  ( )

మ య , ెల - ా  ( ౖ) క నను  ఉప ంచవచు  .

క  రకం  ల  ౖ తక వ ల  ౖ

Delta D d

Star U y

Zigzag Z z

ణయ ానభంశం ( ైవ ):      ఈ క న రక  అ క ల  
ౖ  క  ట న   ల ల  మ య  తక వ ల  ౖ   ల 

మధ  ఒక ష  ాల దశ సంబంధం ఉం . అ క ల  ౖ  
మ య  ల  ల  ౖ  ల మధ  టౖ   లష  ౖం ం  లను 
క  ే  నం ౖ ఆ రప  ఉంట ం .

ఒక ళ అ క ల  ౖ  మ య  ల  ల  ౖ  ౖం ం  ల  
న త న తంల  క  ేయబ  ఉంట  (పటం 1a మ య  1bల  
వల).        ం  సు  అవ త ం . ఏ ే ,   
పటం  2(a) మ య  (b)  ల  చూ ిం న ధం ా, తక వ ల  
ౖం ం  క  ల  వ  అ ే,  అ క ల   మ య  తక వ 
ల   ౖం ం        ల మధ  త ల ల  టౖ   ానభంశం 

180 ల  ఉంట . 

అ  3(a) మ య  (b)ల  చూ ిన ధం ా ాథ క అ క ల  
మ య  య తక వ ల  ౖ  ౖం ం  ల  Yd ల  Dyల  
అనుసం ంచబ  ఉంట, దశ ానభంశం - 30 ల

గ య ర శల   ానభంశం   ప క లం ా ఉంట ం .  
య ంట ా  ౖ  ా ట  ా ఉంట ం .

ఒక ళ ౖం ం  ల    Yd ల      Dyల  పటం 4 (a) & (b)  ా 
క  ేయబ నట ే,  ట న  ల  క  ానభంశం  + 
30° అవ త ం . 
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పటం  3(ఎ) మ య  పటం 4(ఎ)ల  తక వ ల  ౖప   ే ిన  
క నల  మ ర ను గమ ంచం .  అ ే ధం ా   అ క ల  ౖ  
ౖం ం  క నల  మ ర    పటం 3( ) మ య  పటం 4( )ల  
ానభంశం ణంల  వ ా  ారణమవ త ం .

టజ  ట  ార    క  మ  ఎం  A మ య    
ట  ార  ౖమ  క  ండ  వరల  B మ య  C ల  
3-  స  క   ేయబడ . 

టజ  ట  ార  కండ  క  ఒక వర ‘A’ మ య   ప న 
ట  ార  క   కండ  క   ండ  వరల  B మ య  
C  నుం  3-  స    సు బడ త ం   .

ా  డయ గ  పటం   5b  ించడం ా,   ల  EDC 
మ య  EDBల   ఒ క ట 50V అ  కను నబ ం  మ య  
ా  DB మ య  DC  ండూ క   ా  DB మ య    

DC ా ఉన ందున 1800 ా దశల ా ా న ం ా ఉంట .   
ఒ  అయ ా ంత వలయంల  ఉంట  మ య  వ కం ా  క  
ేయబడ .   పటం 5d ీ మ ట  క  డయ గ  ను 

చూప త ం .

సమబ హ  భ జం క  ప  ౖప  100V  సూ సుం . 
సమబ హ  భ జం క  ఎత ల  ఉన  ల  EDA అ  
3/2 x 100 = 86.6V  సమ నం మ య   ల  ల  
నుక 90° ల  ఉంట ం . అ ే సంబంధం య ల  లక  

మం . ట  ార  టం ా  KVA టం  ల  86.6%  
ప తం ేయబ ం . త న మల ప  ష  ా trnsformer 
టం  ను 92.8%  ర గ పరచవచు .

3-  నుం  2-  కన ర  మ య   ర దం ా: దు  
సరఫ ా క  ా ా క అనువరనంల  ఎల   ఫ  ల  
మ య  ం  ట  ార ర   వంట   ప క ాలక  ండ  
దశల సరఫ ా అవసరం.

ా  క  ల  ట.ట.  క :    ప ే క    ప క ాల   
3-  క  రక  అవసర న లౖ  ల  ిస  ల  లభ ం  
అవ త న  ామ ణక టం  ల   ఉండక వచు .   అం ే ాక ం , 
ఈ ప క ాలల  దు  గం  క  ఎక వ ా  ఉండవచు .    
ఈ అవస ా  ర  ా  క  ట  ార రను 
ఉప ార .  ఈ ా  క  ట ర ర   3-  నుం  
3-  మ ంత ఆ కం ా ప వరన ెంద  ల  క ా .

ఈ ా  క  తర ాత వ ం న ధం ా 3-  నుం  2-  
ప వరన సం క   ఉప ంచవచు .

ప న ట ర   మౖ , కండ  ౖం ం  ఉ  పటం 
5.   ాధ క మ య  య ౖం ం  ల  వర స ా CB 
మ య  CB ా పటం 5ల    సూ ంచబ .  టజ  ట  
ార  అ  ిల వబ ే మ క ట  ార   క  0.866 ట   

ఉంట ం  మ య  టజ  ట  ార  క  ౖమ  మ య  
కండ  ౖం ం  ల క   ఒక వర ఉంట ం  (D మ య  

d అనుక ం ం)   ప న ట  ార  క  ౖమ  మ య  
కండ  ం ంట క  మధ  క  జత ేయబ ం .  

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.102 & 103 సం సంబం ం న ి ంతం
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పసుతం అందుబ ట ల  ఉన  దు  సరఫ ా మ డ  దశల   
ఉంద ,  3   స  2   స ా   మ ా న అవసరం 
ఉంద ర .   ా  క  ా ఇ  ాధ పడ త ం .

  ఆప ష   సం మ డ  ిం   ట  ార ర  (Three single phase transformers 
for three phase operation)
ల ల :ఈ అ సం మ ంప ల  ర  ేయగలర
• ాధ క మ య  కండ  ౖం ం   ల క  ల గ  ర ాల క  లను జ  ేయం  మ య  వ ంచం .
• క ం   మ య  ల  క  దశ మ య  ఖ ల వలను  నం .

3-  ల లను మ ర  ధ పదత ల  అందుబ ట ల  
ఉ , అంట గణ య న తంల  శ   ర ంచ . 
మ డ     ట  ార ర   సమ హం క  ాధ క మ య  

య ౖం ం  లను ఒక       3-  సర  నుం  మ క   
శ   బ   ేయ  ల గ   సం వ  మ ాల  ఉ . 
అ :

ల  మౖ ల ల  కండ ల

ల  మౖ ల ల  కండ ల

ల  మౖ ల ల  కండ ల

ల  మౖ ల ల  కండ ల 

న తం/న తం ల  / క :  ఒక న త-న తంల  3 ట -
ప ా ల  బ ంక  క  సంబం  పటం 1 చూ ిసుం .   
ఈ క   న , అ క ల  ట ర రక   ల  ౌ న  
ఎందుకంట ప  దశక  మల ప ల సంఖ  మ య  అవసర న 
ఇను లష  ప మ ణం తక వ ా ఉంట ం . ల  బ ల  ే  
ఈ క  సంతృ ికరం ా ప ేసుం .  లౖన  మధ  ఇవ బడ 
ల   V రక ,   ట న  అంతట  ల

క  a  ష ప వరకం is V3  ; the చుట పసుతం is లౖ  
క ం  క  సమ నం Ɪ.

న తం - ెల  ల  / క : ాథ క ౖప న 3 ట  ార ర  
న తంల  అనుసం ంచబ  ఉంట  మ య  య  

గం  పటం 2 ల   చూ ిం న ధం ా ెల ల   ాట   య 
అనుసం  క  ఉంట .     కండ  మ య  ౖమ  లౖ  
మధ  ష

ల  is 1/3 ార   మ ర  ష  క  ప  ప వరకం.    
ౖమ  మ య  కండ  లౖ  ల ల మధ   30° ి  ఉంట ం .   

ఈ క   క  ప న ఉప గం ట  ష  లౖ  క  
స  ష  వర ఉంట ం .

ెల  - ెల  ల  / క : పటం 3 ాథ క  మ య  య   
ౖప ల   ల  క  ేయబ న మ డ  ట  ార  లను 

చూ ిసుం . ౖమ  మ య  కండ  లౖ  ల ల మధ  ణయ 
ానభంశం ఉండదు. ఈ క  క  అదనప  ప జనం 

ఏ టంట, ఒక ట ర  ి యబ ే, ిస  ఓ  
ెల ల  ల  - ల  ప ేయడం న ా ంచవచు .   V-Vల  ఇ   
ా రణ ల వల  66.6% ాక ం  58% తక వ ామర ం  

ఆప   ేయవచు .

ెల  - న తం ల  / క : (పటం 4) ఈ క   ా రణం ా     
ల     ంచ  అవసర న  ట  ఉప ంచబడ త ం , 

ఉ హరణక ,  అ క  ఉ గత ారంభంల    టన  ట  ష  
ిస .

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.102 & 103 సం సంబం ం న ి ంతం
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ాధ క మ య  అప న త ల  ల  మ య  త ప ా ల  
ఉ  బయల  క  ఘటం  ప   గ ం  30o.  
ష  క   అప న క  ాధ క ల  is మ ర  ష  

క  ప  ప వరకం.  

3-  ట  ార  క  సమ ంతర ఆప ష  (Parallel operation of 3-phase transformer)
ల ల :ఈ అ సం మ ంప ల  ర  ేయగలర
•  సమ ంతర పసరణను వ ంచం
•  3  ట  ార  క  సమ ంతర ఆప ష  రక   ప ిత లను నం
•  సమ ంతర ఆప ష   ఆవశ కతను ె యజసుం .

సమ ంతర ఆప ష

 ండ  ల  అంతకంట ఎక వ ట  ార రను ఒక ా రణ 
సరఫ ా లౖ   క   సమ ంతరం ా క  ేయడం ా మ య  ఒక 
ా రణ ల -బ  బ  లక  సమ ంతరం ా ఆయ  కండ లను  

క  ేయడం  ా ఆప  ేయ  సమ ంతర ఆప ష  
అంట ర .      ట  ార ర ..

ట ర ర సమ ంతర ఆప ష  సం షరత ల :

 ండ  ల  అంతకంట ఎక వ ట  ార  లను  సమ ంతరం ా 
ఆప  ే టప డ ,  ట  ార  క  అత తమ ప ర  
రక  గ వ ప ిత లను సంతృ ిపర  ఉంట ం   .

1 ల  ష  ఒ ల  ఉం .

2 ప  య  ఇం ె  ల  పర ంట  ఇం ె   ఒ ల  
ఉం , అన ా,   సమ న  ప చర  మ య  సమ న 

ధం (X/R) మధ  ష  సమ నం ా  ఉం .

3 ధు ాల  ఒ ల   ఉం   .

4   ట  ార ర సం

i  ీ  ఒ ల  ఉం . 

ii క  సమ హం  ఒ ల  ఉం  (అన ా,  య ఖ 
ల ల మధ  ా  దశ ానభంశం సు ా ఉం )

3-  ట  ార  క  సమ ంతర ఆప ష :

3-  ట  ార ర  క   ండ  సంఖ ల సమ ంతర ఆప ష   
రక  క  డయ గ   పటం 1 చూ ిసుం .   ఈ సందర ంల , 

ట ర  1 మ య  2 ం ంట క  ( ెల  - న తం) ఒ ల  
ఉంట ం .

అ ే  / మ య  క  ఉన  2 ట  ార  లను  ఆప   
ేయ ,  ాట ౖమ  మ య  కండ  లౖ  ల  / 

ఒ ల  ఉం . ఈ సందర ంల   , మల ప ల ష  సమ నం ా 
ఉండక వచు , ా  ౖమ  మ య  కండ  క  ట న  
ల  మధ  ల  ష  సమ నం ా ఉం .

 ర  టం    ల   క న ండ  ట  ార  లను  సమ ంతరం ా   
క  ే ినట ే,  ాట ాతం ఇం ె  సమ నం ా  ఉం , 
ట   ార  1 క  నూ మ క  ఇం ె  ల  సగం ఇం ె   
ఉంట ం .   ట  ార  2.  ఈ   సందర ంల  ండ   ట  
ార ర   తమ ఎ టం  లక   అనుగ ణం ా ా రణ ల  ను  

పంచుక ంట . (పటం 1)

సమ ంతర ఆప ష     క   అత తమ ప ర  రక ,  
ండ  ట  ార ర క  యంతణ  ఒ ల  ఉం .  ండ   

ట ర ర  ాతం  ర ా ఉంట..      ఒకట  కంట ఎక వ 
ట  ార ర   గ  పవ  ా క  వద ప ే ా  మ య  
మ కట తక వ పవ  ా క  వద ప ే ా .

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.102 & 103 సం సంబం ం న ి ంతం
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పవ  (Power) అ సం 1.12.104 సం సంబం ం న ి ంతం
ఎల ియ  (Electrician) - ట  ార ర

ట  ార  త కరణ - ట  ార  ఆ  మ య  ట ిం  (Cooling of transformer - 
Transformer oil and testing)
ల ల :ఈ అ సం మ ంప ల  ర  ేయగలర
• త కరణ ఆవశ కతను  వ ంచడం
• త కరణ  పదత లను  నం .

త కరణ క  ఆవశ కత

ట  ార      గ ం    పవ ం నప డ  ెక త ం .  
వల  ఉషం డ దల అవ త ం .  పవ  టం   ఎక వ ా ఉన  

ద ౖ  ట  ార  ల  ద తంల  ఉషం డ దలవ త ం . 
ఇ  ౖం ం  క  ఇను లష  ౖ ప వం చూప త ం  
మ య  ట  ార  ామ ా  త సుం . ఈ  ట  
ార  ౖం ం   నుం   ర ాంతరం ెం  ా వరణంల   
దజల .

త కరణ ట  ార రక  పదత ల : ట   ార రల   ఉప ం ే 
త కరణ పదత ల  ఈ ం  ధం ా ఉ .   ట  ార  

క  ప మ ణం, అనువరనం మ య  ా  బట  ఏ ై  
ఒకట ల  అంతకంట ఎక వ పదత లను అవలం ంచవచు .

• సహజ ా  పద

• ఎ  బ  పద  (పటం 1)

సహజ ఎ  క ం  పద  ా రణం ా  100 ఎ వరక  
తక వ ామర ం క న పం ిణ ట  ార  సం అవలం ార .  
చుట పక ల ా   క  సహజ పసరణ  ట  ార  ౖం ం  
నుం   సుక ళ  ఉప ంచబడ త ం . 

ఎ  బ  పద ల ,  ట  ార    ఉప తలం ౖ ా   
ఊద  ా  లను   ఉప ార ,  త ా ఉత న మ  

 ఎ  బ  ా సుక ళ ర .  

200 ఏ కంట ఎక వ ామర ం ఉన  ట  ార   ను 
ఇను లటం  ఆ  ఉప ం  చలబర ార .   ౖం ం  
మ య   ఆ  ల  మ  ఉంట .    త కరణ ట లను  
ఉప ంచడం ా ట ంక   క  ౖ ాల ం  ర గ త ం .  
( ట  ట ల )

ఆ  మ య  ాట  క  ిస  ల ,  ట  ార   నుం    
 ల ంచ  ఉప ం ే     నూ  ా తక వ 

ీడన ట ట ల  ఉప ంచబడ .

• చుర  ఆ  క  పద  (పటం 2)

• ఆ  బ  పద

• బలవంతప  చమ ర  పసరణ

• నూ  మ య  ర  చలబరచడం (పటం 3) మ య

• బలవంతం ా నూ , ళ  చల ర ..
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ట  ార  ఆ  క  ట ంి  (Testing of transformer oil)
ల ల :ఈ అ సం మ ంప ల  ర  ేయగలర
• ట  ార  ఆ  గ ం  వ ంచం .
• ట  ార  ల   ఉప ం ే  మ డ  ఇను లటం  ఆ  లను నం
• ట  ార  ఆ   క   మ ఖ న ల ణ లను జ     ేయం
• ట  ార  ఆ  క   ఆవశ కతను నం
• ఆ   ణంచ  గల ారణ లను నం
• ఆ  క  ప ా ట   రక   ట ిం  ే  లను వ ంచం .

ట ర  ఆ

ఇ  ఒక ఇను లటం  దవం, ఇ  ట ర  ం  మ య  
ర  చలబరచ   మ య   ఇను ల  ేయ  

ఉప ార .  త కరణ ద ా  క  ట ర  గం ా 
ప గణ ార .

డ  ట  ార రల  మ డ  ర ాల క ం  ఆ /  
ాడ త ర .

• నర  ఆ  (మం ే స వం)

• ి ా  ద ాల  (తక వ మం ే స వం) మ య

• ో ార  ద ాల  (మం ే స వం ల )

ా రణ ట ర  ఆ    మ  ట యంను  ేయడం 
ా ల ం ే ఖ జ నూ .  భ న మ య   నర  

ఆ   అదు త న ఇను లట .  బ ీ భవనం ా  నషం 
ల  తక వ.  ా  ఇ   మం ే దవం మ య  ా   నుం  
ేమను సులభం ా గ సుం   .      నూ  మంట, ేమక  దూరం ా 

ఉం ేల  ల  జ గతల  సు ా .

ింథట  ద ాల  సులభం ా అ   ఆహ తవ వ .  అందువలన  
ింథట  ద ాల   ఇక డ ఉప ం ే ట  ార ర క  ఖ జ 

ట  ార  నూ లను భ  ే ా . 

• భ గర  గనుల

• ౖన ల  మ య  పమ దకర న ప ేశం

• రం ాల

• ట  ా ిం  టర  మ య  ి మ ళ  దలౖన 
ాట వ  ా   మ య  ాంట . 

ట ర  నూ ల   ం య స ళ ల  ఉంట ,  అ  
ా ా ి ,  మ య  సుగంధ ద ా ల .   ఇవ  ో  
ార ను, అందువల ఇను లటం  ఆ  / ట ర  ఆ  /  

ఆ ా  మ య  ౖ   అ  ిల వబ ే  ింథట  ట ర  
ఆ  క  ఉప గంల  ఉ .

ట  ార  ఆ  క  ల ణ ల

మం  ట  ార  ఆ  ల   ఈ ం  ల ణ ల  ఉం .

1 అ క ష ధం త ా అ క ఇను లష  ధకత

2 ర న ఉష ాహకత, (అన ా) అ క ష ఉషం.

3 అ క ౖ ం  ా ం , త ా తక వ ఉ గత వద మంటల  
అంట క ం  ఉంట  .

4  ా  గ నప డ   ేమను  సులభం ా గ ంచవదు.

5 తక వ ి గత

ట  ార  ఆ  అవసరం:  ద ా ిట ిబ ష  ట  
ార ర   ల  ౖ ప న న ాల , ా  న ాల  వంట న ాల ారణం ా 

ఎక వ  ఉత  ే ా .  త న ఇను లటం  ప ాలను 
అం ంచడం ా ఉ గత తరగ ల   ి క ంచడం  అవసరం.

ట  ార  ఆ   మం  ఎల క  ఇను లటం  ట య   
ా ప ేసుం . త ా ఇ  దు  న తను త సుం .   

ట  ార  ఆ   క ం  ఏజం   ా క  ప ేసుం .  
అందువల ఇ   ట  ార  క  అ  అంతరత ాలక  
ఉష ిర  ెసుం . 

ట  ార  ఆ      ణంచ   ారణ ల : ఆ  క  
ట  ార ర   ాడ కల  ఉన ప డ , ఉప ం ే ప ిత ల 
ారణం ా  ట  ార ర నూ ల  ా రణ ణతక  గ రవ .  

ఉ హరణక .

1 నూ  ా  సంబంధంల  ావచు , అక డ   నూ ల   ేమ 
మ య  ధూ  ఉండవచు .   ేమ ఉండటం కరం మ య  
ఆ  క  దు  ల ణ లను ప తం ేసుం     
మ య  ఇను లటం  ప ాల  ణతను  గవంతం ేసుం . 

2 ౖం ం  మ య   ఉప తల ల ౖ అవ పం మ య   
అవ పం   ఏర డవచు .  ఇ  త కరణ ట ను త సుం   
మ య  అందువల ఇ   ఇను లటం  ప ాల ణతక   

యవచు .

3  ఘన ఇనుమ , ా  మ య  క న ల హ స ళ ల  
ఉండటం వల ఆమత ం  ర గ త ం .   అట వంట సంద ా ల , 

ధకత తగ త ం , మ య  దు  బలం క   
తగ త ం , మ య   ఇ  ట ర  ఆ    ణంచ  
క  ారణం  .

ట  ార  ఆ  క    ట ిం : ఆ  క  ట  ార  
క  శ స య ఉప గం మ య  ంట  రక , 

ఆ    ాథ కం ా ంప     మ ందు అ ే ధం ా  ట  
ార  ల స  సమయంల   ట  ార   ఆ    ట  
ేయ .    ప  ఫ తం   ప ారం  ట ర   నూ ను ిల  

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.104 సం సంబం ం న ి ంతం
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ేయడం అవసరం ావచు  ల   సంద ా ల , ఆ   క  
ట ర ర సుర త న మ య  ర న ర హణ సం త  
నూ ను ి ారసు ేయవచు .

ట  ార  ఆ  క   ప ర ను ర ంచడం  రక  ఈ 
ం  ప ల  కమ నుగతం ా ర ంచబడ .

1 ఇను లష  ఆ  క  ీ  ట

2 ఇను లటం  ఆ  క  ాక  ట

3 ఇను లటం  ఆ  క  ైఎల  ప

4 ఎ ి ట ట ..

1 ఇను లటం  ఆ  క  ీ  ట

ట    ల  ఉన    దనజలం  క  శ ల ఉప తలం ౖ ఒక 
ౖ   నుం  మ ా  ఉం నప డ  ట  ార  ఆ   

క  ఒక చుక , నూ  త ా ఉన ప డ   ఆ ా ా  
ల ప ా . 

ఉప ం న ౖ -ఆ  నూ ల (ల ) ా ా ి  నూ ల  
షయంల  (  ఉప ంచనప ట ) చుక  ా రణం ా చదును 

అవ త ం .   ఈ చదు ౖన చుక     15 నుం  18   కంట తక వ 
ా సం ఉన  ాం  ఆక , నూ ను  ఉప ంచవచు .   

లదంట   జౖ   ేయ  ఉంట ం . డ ౖన  ఉన  
నూ ల  త న  ావ .

2  ట  ార  ఆ  క  ా  ట  (పటం 1)

ఉక  టం క  ఒక వరను మ ి యడం ా   మ య  
మ ి ిన వరను  జ న ఎర ప    ేయడం ా 
క న న ప   ేయవచు .  (పటం 1)  నూ  నమ   టంల     
దూక త న ప డ ,  నూ ల  ఎక వ ేమ ఉంట పదు ౖన ా  
శబం నబడ త ం .   ె ౖఆ  మ త  చలబడ త ం .

3  ట  ార  ఆ  క  ైఎల  ట

ఈ ప    ామ ణక ఆ  ట   ఉప ం  
ర ంచబడ త ం .   ఆ  ట   ల   ా  ల   ా ి    

తయ ర  ే ిన  కంటౖన /  ఉంట ం . పటం 2)

కణం 300 నుం  500 .    మధ  ప వవంత న  ాల  
క  ఉం .  మ య .  కంటౖన  క   వ .  
(పటం 3)

12.5 నుం  13   రవృ ారంల   ఉన  ళం ఆ ారంల  
ా , ఇత , కంచు ల   ీ  క  ండ  సంఖ లను 

2.5  దూరంల  సమ ంతర అ ం ౖ అమ , 11  ట ర  
క  ఆ  ప  సం ఎల డ ా ఉప ార . 

  ను  ట   ౖ అమ ా ర .   ఎల  లక  HT క ,  
ా ం  ాంట  ఏ ా ట ా ేయబడ త ం .  

 ట    ను  అ  ట  ార  ల  క   అం ం ర , 
ఇక డ ల  సు  నుం  60  వరక  మ ర వచు .   
జౖనల ,  ప  బట  ి  క  ప ర   దు  ట ర   

ా ల  మ ర త ం .

ైఎల  ట  య  క  ఎల క  సర  డయ గ  
(పటం 4)

ట  ార  ఆ   ౖ ైఎల  ట  ర ంచడం రక       , 
ఆ    సు తం ా క ం , అ క ార   ా ,  త ా  
ఆ  ల   ఉం ే మ ల క  సజ య పం ిణ  అంతట  
ా ిం  ఉంట ం .

ఇ       జ న ంట   ,  ా  బ డగలను  ా ంచ   
నూ ను ప      కణంల  మ ా ార . దుమ   ల     

 ప ేశంల  ఆప ష    ర ార .   ప  సమయంల   
ఆ  టంప చ  ప సర ఉ గత  సమ నం ా ఉం .

ౖ   షరత లను ర న తర ాత   క   కవ  ష  
ల   ఉంచబడ త ం .    ట  య  ల   ఉంచబడ త ం   
మ య  పవ  “ఆ ” ేయబడ త ం .

ీ  40 నుం  60   క  ఎల   అంతట  ఎ ి ల  
‘O’ నుం  ారంభమ  బ  ౌ  ఉత   ల వ వరక  2KV 
RMS ట  ఏక ా ర గ త ం   .   బ  ౌ  ల       అ   
ఎల  ల  మధ  దట  ా  సంభ ం ే సమయంల  ప  
సమయంల  ేర క న  ల .

ఎల  ల మధ  ఒక ఆ  ఏ ా ట   ేయబ నట ే సర   
స యం లకం ా ెరవబడ త ం .    బ  ౌ  ల  ా     
ేయబడ త ం  మ య   ామ ణక టం  ల ప ారం ం   
వ ంచబడ త ం   .   IS-335-1983  ప ారం అవస ాల : 

ఎల క  ం  (బ  ౌ  ల )

1 త ిల  ేయ  ట  ార  ఆ  - 30KV (RMS)

2 వడ త త ా త  ట  ార  ఆ  - 50  (ఆ  ఎంఎ )

  బ  ౌ  ల  30KV (RMS) ేర నట ే   ట  ార  
ఆ   ిల   ేయ ల   ి ార  ేయబ ం .

ఒ   ి ం   ౖ  6 ార  ప   ర ంచబడ త ం .  దు  
బలం అ  ం న 6 ఫ ల  క  అంకగణత సగట ా  
ఉంట ం .

4 ఎ ి ట ట

నూ     ఆ కరణం ా ఆమ ఉత త ల    ఏర డ .  ఈ   
ఆ కరణం ట  ార  ౖం ం  లల  ఉప ం ే ఇను లటం  
ప  మ య   బ ర ల  వంట ఇను లటం  ప ాలను 
ణంపజసుం .        అందువల ఆమత ం ఏర డట   గ ంచడం 

మ య  పర ంచడం  ల  అవసరం.

ఈ ప ను ర ంచ  రబ  ట   అందుబ ట ల  
ఉం :

1 ండ  ా  బ టళల  100 టర ప న  ఇ ై  
ఆల , 0.0085ఎ  ాఢత క న యం ా  

వణం ఉంట . 

2 య వర  ఇం ట  క న  ఇం ట  బ ట .

3 ల గ  భ న ా  ట  ట .

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.104 సం సంబం ం న ి ంతం
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4 మ గ ర  ాడ  పర , ఇ   ౖ ట ా ప ేసుం . 

5  ఎ ి ట ం  ఉన  కల  .

6 ఇ  స  బ  ల .

తంత

ట  ట  ల   1.1 ట      ఇను లటం  ఆ  (ప ం  
ఉంట ం )  సు , 8   .  ఆ  1 .  ౖ  ి  
జ ం , శమ  సు తం ా  ేయ .  వణ య ర .   
0.008 5 N యం ా  క  1   వణ  
జ ం ర .  ట  ట  ను మ ా  క ం న తర ాత 5 
చుక ల య వర  ఇం ట  జ ంచబడ త ం .  ఫ తం ా 

శమం  క  ఆమత ల వను బట శమం రంగ ను అ వృ  
ేసుం .

సుమ ర  రంగ  ప  ఈ  ం  ధం ా  ఉంట ం :

తం ఆమత ల వ  ం. రంగ

0.00 నల ప

0.2 పచ

0.5 పసుప

1.0 ంజ

ఖ త న ల వను సూ ంచడం రక    ట      కల   
ఏ ధం ా   అం ంచబడ త ం .

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.104 సం సంబం ం న ి ంతం
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పవ  (Power) అ సం 1.12.105 సం సంబం ం న ి ంతం
ఎల ియ  (Electrician) - ట  ార ర

ఒక న  ట  ార   ప డం (Winding a small transformer)
ల ల :ఈ అ సం మ ంప ల  ర  ేయగలర
• ట  ార  ౖం  ేయడం రక  సు ా న మ ఖ న ేట ను నం .
• న  ట  ార ర రక  ౖం ం  ప యను  వ ంచం .
• ార ల ను ఉప ం  ఒక   క  మల ప ల  సంఖ ను ల ంచం   మ య  ాధ క మ య  య మల ప లను ర ంచం .
• ట  ార  క  లతల ,  బ  క  ప మ ణం మ య  ౖం ం  క  ప మ ణ  గ ంచం  గ
• ట  ార  ను మ ి ిన తర ాత  ేపట న   ప లను వ ంచం . 

న  ట  ార  ౖం ం

ౖం ం  ా నప డ  ల  వం ా ెబ న ప డ  ట  
ార   ను ౖం   ేయడం  అవసరం.

ట ర రను ల ం ేటప డ ,   ౖం ం  ప య సులభతరం 
ావ  మ య  ట ర  క  అసల  ప ర క  భ ా 

ఇవ  అవసర న వ ాలను ( ేట ) న దు  ేయ  
జ గతల      సు ా .

ేట ను ా   ేయడం:   అ ం ం   క  మ ందు మ య  
సమయంల  ట  ార  నుం  ఈ ం  ేట ను సు ా   
ఉంట ం . 

1 ౖం ం  ల /మల ప ల / రల సంఖ .
2 ౖర ప మ ణం  మ య  ఇను లష .
3 ఇ  ప /అవ  ప  ల  ల  & క ం  ల .
4 ఏ టం ..
5 క ష  డయ గ .
6 ట న  మ ం  /  ష
7  ల ర ాల /  ాం ిం  ల సంఖ
8 బ  /  క  ా రక ి .
9 బౖం ం  ల ప మ ణం మ య  ి ి ష , లయ , ఇంట  

లయ , ఇంట  ౖం ం , బ , ల  ౖర , ీ  దలౖన 
ఇను లష  ీ  ల .

ఒక ళ ాత బ   ను ౖం ం   రక   ఉప ం నట ే,  
అ  బ ా భం   ేయబ   మ య  ఎల ంట పగ ళ  ల  పగ ళ  
లక ం  ఉం .  ఒక ళ త  బ   ఉప ం నట ే,   
ఎక వ ఎ  ా  ల  ల  గ త ా  ిటం     ా ంచడం 
రక  స న అ ం ం  రక  ాం ిం  ( )  ె  ేయ .

ౖం ం  రక ,  ేట   నుం   త న  గ ప మ ణ  ఎంచు ా  
మ య  గ  క  ప మ ణ   I.S. ప ారం ల ా   . 4800 
( గం - 1) 1968.

గ క  ప మ ణ  ఇను లష   లవవచు , 
అ ే ఇ  సహనం క  ప ల  ఉం . సుక న  
ేట  ప ారం ఇను లష  ీ  ాటం . స న 
ట య  లభ ం ా  ట సమ న న రకం మ య  

ప మ ణ   ఎంచు వచు .   ఒ న  ల  మ ా  
ౖం ం  క   మల ప ల  మ య  ట ిం  ేయ .

ట  ార  క  అందుబ ట ల  ఉన  అ  ాం ిం  ల  ఏ  
వదలక ం  ల  ేయ .   రకం ట  ార   రక  
ఉప ం ే  ల క   న  ఆ ా ాలను పటం 1 
చూ ిసుం .  లను సకమం ా ం  ేయ  మ య  
మ ం .

ట  ార    ను ౖం  ే  నం: ౖన ె ి నట  ా న 
ట  ార   ను  ర  ే టప డ   అవసర న అ  ౖం ం  
వ ాల   ం ే  ౖం ం  ప య  ఇంచు ంచు సులభం.     

అ ే,  ర  త ట ర ర  ిదం ేయ  వ , ఈ ం  
సమ రం ల    స యపడ త ం .
ట  ార  ర పకల న: న  ట  ార ర  ా రణం ా  
‘  టౖ  ‘ల   ఉంట .  రకంల , ాధ క మ య  

య ౖం ం  ల  ండూ   క  మధ   అవయవం ౖ  
అమర బడ . ఒక న  పవ  ట  ార   జౖ ం  రక  
గ వ న  ధం ా మ ందుక  ాగం .
ా ం   నం:   ా  ేయ  మ ందు, ాం ిం  ల  

దం ల , వంప ల  మ య   ఇను లష  రక  ె  ేయ .    
 ౖ ఉన  రం ల  ల ంచబడ    , మ య  ఏ ై  

మ ం న   స ేయబడ త ం .  ఒ న  ీ  
మ య   ా ట  ల  మ ా  ా ం     ేయ .

 ం.1
ట  ార  క  ల  ల  మ య  క ం  నుం  తం 
అవ  ప  పవ  కను నం .
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P2 = E2x I2   .........Formula 1.

 మ రదర కత ం రక  ఈ ం  ఉ హరణ   ఇవ బ ం .

మౖ  ల  - 240 V 

కండ  ల  - 6V 

కండ  ట ట  క ం  - 2A

ఉ హరణ నుం  అవ ట  శ  6 x 2 = 12VA ా 
ల ంచబడ త ం .

 ం.2

ఇ  ప  ా  లను కను నం .

ా రణం ా ట ర  ామర ం  80 నుం   90 వరక  
ఉంట ం .    ఉ హరణల  మ ా.

ాం ిం  టబ  క  ామ ణక ప మ ణం నుం  స ప ౖ  
ీ   ఎంచు ా .  ఇక డ మనం మధ  అవయవ డల  20 

 అ  అనుక ంట మ , అందువల,  E.I. 60 ఎంచు బ ం .   
అ ే, ర  ా - ను   త న   ఇతర ర ా  ఎంచు వచు .  
అ ే ాం ిం  ల సంఖ , బ  లతల   వంట  ఇతర వ ాల  
తదనుగ ణం ా మ రవచు .

 ం.4

తదుప  దశ ార ల  4 ఉప ం  ప  ట  క  ల  
ల ంచడం .

e = 4.44 x B x A x f x 10-4  ార ల  4.

ప   ట  క  e - ల  ఎక డ

B - ట ాల   ాందత 

A - ం. .ల  ఐర    ౖ ాల ం cm2

f -  ల  ీ

ఉ హరణ

e = 4.44 x 0.8 x 4.24 x 50 x 10-4 = 0.0753 ల ల .

 ం.5

ాధ క ా  మల ప లను ల ంచం .

కండ  ా  మల ప లను ల ంచం .

కండ  ౖం ం   ల   ల   (ఇంటర ) అంట  N2 = 88 
ట  లను భ  ేయ  10%  జ ంచం .

 ం.6

ఇ  ప  పవ   క  సంబం ం   ౖ  క  ప మ ణ  
ల ంచం    . P = E x I ;  I = P/E మ య  ఉ హరణ ప ారం, 
ాథ క దు  = I1 = 15/240 = 0.0625A

కండ  క ం  = I2 = 15/6 = 2.5A.

3A/mm2ను దు  ాందత ా ప గణం ే ాథ క ాహకం 
క  ా    

A = 0.0625/3 = 0.020833 mm2

ా సం = 0.1628 . .

 అంట = 0.160   డయ .  ల  సుమ ర ా 37 SWG 

3A/mm2ను దు  ాందత ా ప గణం ే కండ  కండక  
క  ా  

A = 2.5/3A = 0.8333 mm2

ా సం = 1.029 . .

ెప ం  = 1.00  డయ .  అందువల 19 SWG.

 ం.3

ట  ార  క    క   అవసర న ా - న  
ౖ ాల  గ ంచం .

ా - న  ాం  కను న ,  ల షన సం 
ఉప ం ే ల హం క   ాందత, సరఫ ా క  
ీ , ౖం ం  ౖ  అనుమ ంచద న దు  ాందత   

మ య   ట ర ర   పవ  ఇను   వంట   ా ా టరను   
ెల సు ా .

ా   = 20 x 21=420 sq.mm ల  4.2 cm చదరప  
అడ గ ల .  

 మ రదర కత ం రక   ఇవ బడ మ  ల  లభ ం అవ త న  
E మ య  I రకం ల ష  లను  క  ఉన   ాం ిం  ల   

క  ామ ణక ప మ ణ   టబ  1 ఇసుం . పటం 2ల  
ాం ిం  ల లతల  ఇవ బ .

 ఏ య  4.248 sq.cm మనం 20    డల  మ య  
21   మందం క న ై న   క    ను 
ఉప ంచవచు .

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.105 సం సంబం ం న ి ంతం
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 ం.7

పటం 3 ఒక బ  క  ా రణ   లతలను ఇసుం .   ఇక డ  
ఎంచుక న  బ  ఇఐ 60/21, ఇ  గతంల    సుక న  మధ  
అవయవం క  ప న మం   21   మ య   
డల  20 ా స త ం .   

గ ప మ ణ ల  మ య  మల ప ల

ౖమ  - 0.16  ల  37  SWG కండ  క   3187  
మల ప ల  - ప మ ణం 1.00 mm ల  19 SWG క  88 
మల ప ల

ాం ిం  ల : ప  ాం ిం   క  మం   0.35 ా  
ప గణనల  సుక ంట, తం 21  మం  మనక  60 
ాం ిం  ల  అవసరం ావచు . ాం ిం  ల  మ య  ా ం  ల 

మధ   సల  ప గణనల  సుక ంట  మనక  55 ాం ిం  
ల  మ త  అవసరం ావచు .  అందువల EI 60/21 టౖ  55  
ాం ిం  లను క  ఉంట ం . 0.35 టర మందం   ఉం .

ౖం ం  తర ాత ట  ార  క  ట ంి :  అ ం  
ౖం  ే ిన  తర ాత, ట  ార    మ య  ా  
క  స న గ త  మ య  ఎం   ల  స ా ట ష  

ేయబ య  అ  త  ేయ .

ఇను లష  ి  ట : ఇను లష  ి  ను 500 ల ల 
గ   ౖం ం  ల  మ య   మధ  ల ార .  అల  ం న  

పఠనం అనంతం ా ఉంట ం  మ య  ఎట  ప ిత ల నూ ఒక 
 కంట తక వ ా ఉంట ం .  

ప వరన ష  ప : ట  ార  కండ  ె  ఉంచడం 
ా, ౖమ  ట  AC ల  క  క  ేయ . త న  

టర స యం   మౖ  మ య  కండ  ల   ం ంట   
ల ం .

ల  ట : ట  ార     ౖం ం   క  కండ  ా  ఫ  
ల  కండ  క ం  పవ ం ేల   ట  ార   త న ల   
క  ేయ   .   ల  ౖ త న ఇండ యి  థ ా ట    ా 
ౖం ం  టంప చ    ర గ దలను గమ ం .

ారంభంల  ట ర  ఉ గత   ర గ త ం   మ య  
ంత ాలం తర ాత ఉ గత ఆ త ం    .     ఉ గతల  ఈ   
ర గ దలను గమ ం  మ య  ఇ  జౖ  ేయబడ ట  
ార  క  ఇను లష  తరగ  ప ల  ఉం .

ా  సర  ప : ట  ార  ను ర ా ల  ేయడం ాధ ం 
ానప డ , ట  ార  క  కండ  ౖం ం  ా  సర  
ేయబడ త ం  మ య  ౖమ ౖ తక వ ల   ా  

ా సర బ ట  ేయ , త ా కండ  ా ప  ల  
య క ం  పవ సుం . ట ర  క  మ ి త. 

అల  ి  ఆ  ేయబ న ట  ార , ఇను లష  తరగ  
ా ంచ  ఉ గత ర గ దల సం ప ంచబ .

ా రణం ా ఆ  క  ట ర ర    ా   - ఎ, ఎ  
క  ట ర ర  ‘ఎ’ ల  ‘ఇ’ ా  ఉంట .

 ం.8: ౖం ం    ల  ౖమ  మ య  కండ  ట  ల  
సంఖ ను సర బ ట   ే  ా ా లను త  ేయం .

మౖ ల   మల ప ల సంఖ   37 SWG  క  3187 మ య   
కండ  19 SWG సూప  ఎ  ాప  ౖ   క  88 ట  

ల  అ నప ట , ె    ేయడం ల  మ ఖ ం.  ఈ ౖం ం  ల  
ాట    సంబం త ఇను లష   ను   క  ౖం ం   ల  

ఉంచవచు    . ౖం ం  ేపట మ ందు  ర ం .

మ ంప  :   ఉ హరణల  వల ట  ార  రక , ఉత న న 
ౖం ం  ేట  ఈ ం  ధం ా ఉంట ం .

ట  ార  టం  

ౖమ  - 240V 

కండ  - 6V 

ీ  - 50 Hz

 ఆం ియ  ఇ  ప  - 15 VA

 :  3ల  ర ం న ధం ా  ఏ య  20 x 21 .

బ :  దశ 7 ల  ర ం న ధం ా డల  20.6  ,  
ఎత  21 ,  డవ  26.7  మ య  ాం  క  

తం ఎత  42.7 .

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.105 సం సంబం ం న ి ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



335

పటక 1

ాం ిం  ల క  ామ ణక ప మ ణం

 ాం ిం  ల 
ి ి ష  ల

a b c d e f g i k1 k2 k3

EI42 42 28 7 3.5 21 14 28 35 3.5 — 24.5

EI48 48 52 8 3.5 24 16 32 40 4 — 28

EI54 54 36 9 3.5 27 18 36 45 4.5 — 31.5

EI60 60 40 10 3.5 30 20 40 50 5 — 35

EI66 66 44 11 4.5 33 22 44 55 5.5 — 38.5

EI78 78 52 13 4.5 39 26 52 65 6.5 — 45.5

EI84 84 56 14 4.5 42 28 56 70 7 — 49

EI92 92 62.3 11.3 4.5 51 23 69 82 5 6.5 57.5

EI106 106 70.5 14.5 5.5 56 29 77 94 6 8.5 64.5

EI130 130 87.5 17.5 6.8 70 35 95 115 7.5 10 80

EI150 150 100 20 7.8 80 40 110 135 7.5 12.5 92.5

EI170 170 117.5 22.5 8 95 45 125 150 10 12.5 107.5

EI195 195 134.5 25.5 9.5 109 51 144 171 12 13.5 122.5

EI231 231 166 29 10 137 58 173 204 13.5 15.5 152.5

ాం ిం   ల క  మమ త మందం: 0.35  మ య  0.5 .

పవ  : ఎల ియన (NSQF - సవ ంచబ ం  2022) - అ సం ా య మం 1.12.105 సం సంబం ం న ి ంతం
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పవ  (Power) అ సం 1.12.106 సం సంబం ం న ి ంతం
ఎల ియ  (Electrician) - ట  ార ర

  ట  ార ర ా రణ ర హణ (General maintenance of three-phase transformers)
ల ల :ఈ అ సం మ ంప ల  ర  ేయగలర
• ట  ార  క  ంట  క   ఆవశ కత మ య  ప జ లను వ ంచడం  
• ట  ార ర   ప తం ే   ార ాలను నం   
• ట   ార   ల    ేపట న  ధ ాల నుగ ణ ంట  నం .

ర హణ ఆవశ కత

ఒక సు ర న మ య  ఇబ ం  ల   వను అం ంచ   
పవ  ట  ార  అవసరం, ఇ  ఖ ైన ప కరం కనుక ఇ  
రంతర శద మ య  ర హణల  ఉం .

త  మ య  ారణ ర హణ  క  క న న వ వస 
ాయ వ , ఇబ ం  ల  వ మ య  తక వ ర హణ 

ఖర ను ా సుం .   ంట   ల   కమం తప క ం  
త , ట ిం  మ య  అవసర న  ట కం ష  ఉంట ం .

ంట   క  ప న ల ం:  ఇను లష  ను మం  
కం ష  ల  ంటౖ  ేయడం ంట  క  ప న 
ఉ ేశ ం.     ేమ, ధూ  మ య  ఆ జ   సంబంధంల  అ క 

  ఇను లష  ణతక   ప న ారణ ల  మ య  ట  
ా ంచడం వల ఇను లష  మం  ి ల  ఉంట ం .

ర ాయన మ య  ా రక ప ాల    ారణం ా వృ ప  ప యల   
ఇను లష   ణ త తగ త ం   .   ఇను లష  క  ణత 
ర ాయన     ప చర  ట ను అనుస సుం   మ య  రంతర 
ఆప టం  టంప చ  ా రణ ఆప టం  టంప చ  750C కంట 
ఎక వ ా  ఉంట సుమ ర  100 C ట  ార  క  త ాలం 
తగ త ం .

ట   ార ర   ప తం ే  ార ాల  

1 ేమ ప వం

ట  ార  ఆ  ా  నుం  ేమను సులభం ా గ సుం .      
నూ ల  ట ప వం  వల నూ   క  ైఎల  బలం  
తగ త ం .   ాబట ట ర ర  ల ప  గంల  ేమ ేరక ం  
జ గతల   సు ా .       ఉ త ా  ాప త సం  అ  
ఓ ం  లను బ  ేయడం మ య  వల  ా సను తరచు ా 

 య  ేయడం  ఇందుల  ఉంట ం . 

2  ఆ జ  ప వం.

నూ ల  ా  ారణం ా ట ర  ల పల ఉన  ఆ జ , 
ఇను లష  క  ల ల జౖ   ప స ం సుం .    ల ల  
ఉత   క  న ం  ారణం ా,  నూ ల  క   ం య  
ఆమం ఏర డ త ం , ఇ  మంద ాట బ రదక  సుం .  ఈ 
బ రద  నూ   క    పసరణను అడ క ంట ం  మ య  
ా  /  లక  నషం క ంచడం ా  అడ గ న  
ర క త ం . 

3  ఘన మ ల ప వం 

నూ ల   ఉం ే ఘన మ ల  సూ  ప మ ణంల  ఉండటం వల  
ఆ  క  ైఎల  బలం   తగ త ం .    అందువల  నూ   

ాలం వల   ఉన   త ా త ిల  ేయడం మం  పద .

4  ా  ప వం

మ ఖ ం ా ఆ కరణ ర ా  ెం న  ా  ల   ట  
ార  ఆ   చర  జ ి ౖం ం  ల ౖ బ రదను అవ ి ా .   

మరమ త ల      సమయంల  ా   ను ౖం  ే టప డ  
మ య  మ టప డ  ంట  ఇంజ  ఈ   షయ  
గ ర ంచు ా . 

5  ౖం ం  క  మందగమనం క  ప వం

ా  క   ప ేప ే కదలడం వల  ౖం ం  ల  మంద ంచడం 
వల  ౖఫల  ారణం   ావచు , ఇ     ట ాహక 
ఇను లష   ను ెబ సుం  మ య  ఇంట  ట  ల  క  

యవచు ,  ణ ా శం  ా  సర , ఇ  దు  మ య  
అయ ా ంత అసమత ల తక  ారణం ావచు .     ట  ార   

క   మ య  ౖం ం  లను ఎతడం  మ య     టౖ ా  
లను ంచడం ా అ వృ  ెం న ఏ ౖ  మందగమ  
ేపటడం మం   పద . 

ర హణ ప య

1 భద  జ గతల

i ఏ ై  ంట  పనుల  ారం ంచ  మ ందు ట  
ార రను  స  నుం  ర  ేయ  మ య  ట న   ను 

మట  క ా .  

ii ట ంక ను అ  ీ  ేయ  మ ందు ఆ  లవ    ను  
గమ ం .

iii   పనుల   జర గ త న ప డ  ట  ార  దగర  
ఎల ంట మంటల   టక డదు. 

2 ఊ ి

ా రణం ా ండ   ర ాల తర  ాడ ర   .

a) ి ాజ  ా స య

b) ఆ  ం ిన ి ాజ  త
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ఎ  క ను: అ  ఎ  క నను స ా ంటౖ  ేయ .  ట  
ార  మ య   ట ం  క   ౖ కవ  ను    ేయ  ఒక 
న  ా  ల    అం ంచవచు ,  ఇ  బ  ల  గ ం  ఎ  ా  

క ం  పవ ంచక ం   ంచవచు .   ర ప  ఉ న, అ క 
ల  ఉ న ల  దల   ఫలం ావడం.

బ ిం :  బ ిం  జ  ను భం ేయం  మ య  పగ ళ  
మ య   సం ాట   ప ంచం .     ా  ల   
ఉంచు ాల    ి ార  ేయబ ం .   యంతణ   ాం ల  
ఉన  ట  ార రల   ఉప   ఏర డక ం  ఉం ేందుక  దల ౖ 
పల చ   ప త అ ం ర . 

1000 ఎ కంట తక వ టం  ఉన  ట  ార ర  రక  ి ార  
ేయబడ ంట  డూ  ల  టబ  1ల  ఇవ బ .

a ి ాజ  ా స య

 స ట ాల   ేమను గ ంచడం  స ట ాల రంగ   లం 
నుం  గ ల  రంగ ల  మ ర త ం .    స ట ాల   ేమ  
సంతృప నప డ   అ  ప నం ా గ ల  రంగ ల  మ ర  
మ య    స యం ేయ  / ప న ం . 

b ఆ  ం ిన ి ాజ  త

ి ాజ  త   జత ేయబ న ఆ  ంబ  ల  లభ మ  
నూ ను జ  క ినట ే,  మ ా .

బ హ  క ను: అ  ట న  క ను గట ా  ఉం .   అ    
నల ా ల  త ప పటనట   క ి ,  క  ి ి  ఎమ    
ప  ప ాశవంత న ల హం ా భం ేయం .   క  ను  

ప న ంచం  మ య     ప త  ఇవ ం .

పటక 1

1000 ఏ కంట తక వ ామర ం ఉన  ట  ార ర  ర హణ డూ

కమసంఖ త  ీ  త  ేయ న  
అం ాల

త  గమ కల ఒక ళ ల ాల  
గమ ం నట ే త   
సమయంల  అవసర న చర

1 గంట ా ల  (య ం ియ ) టం  గణ ం ాలక  
వ కం ా త   ేయం

 ల వల  గ ల   
ేయబ ం .

2 గంట ా ల - ేయం  - - ేయం  -

3 ా - ేటం  త  ా  మ ాల  స షం ా 
ఉ  ల ో  త   
ేయం .  ి ా జ  క  

రంగ ను త  ేయం .

 ి ాజ  గ ల  రంగ ల  
ఉంట  ఉంచం  ల  

 య  ేయం .

4 ల ా  ట  ార  ల  
ఆ  లవ

 ట  ార  ఆ  లవ  
ె  ేయం

 ై ఆ    తక వ ట  
అ  ే   .  ఆ   
ప ంచం   .

5 ైమ ిక బ ిం  పగ ళ  మ య  ధూ  
ాల సం ప ంచం

భం ేయం  ల  
మ ర ం .

6 అర-సంవత ా -
కన ట ా  ార

 కవ  ంద ేమను త  
ేయం

 ంటలష  ర గ పరచం .  
ఆ   ె  ేయం

7 సంవత ా ట  ార  ల  నూ  ైఎల  ం  ఎ ి ట 
మ య  బ రదను ె  
ేయం

 ఆ   క  ణ తను  
ప నర ద ంచం

8 సంవత ా ఎ  ి  ల, ా  
చ కల  

 క  ె  ేయం  - 
ంజల  మ య  బ  ల

 భ  ధం ఎక వ ా 
ఉంట త న చర  సు ం .

9 1 ఏ సర  ల  
దలౖన .

 ల మ య  అల రం 
ాంట  ల , ాట ఆప ష  

ఫ  ల  దలౖన 
ాట  ప ంచం ,  ల 

క త  త  
ేయం .

ాం ం  లను భం 
ేయం ,  అవసర ే ాంట  

లను  ేయం , టం   
మ ర ం .
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10 2 ఏ -
కన ట ా  ార

అంతరత త  ప ి  సంబంధం లక ం  
ఆ  ిల   ేయం

11 3 ఏ అ  ాల   మ య  ా  
ఎతడం ా తం త

భ న  నూ  ిం  
ేయడం ా కడ ా .

ాజ  వ   (Project Work)
ల ల :ఈ అ సం మ ంప ల  ర  ేయగలర
• ాజ  ప  ర ంచం
• ాజ  వ  క  ఉ ే ా   నం  
• ాజ  పనుల   ఇ  ఉన  దశలను   నం .

ాజ  వ

 ఇ   టౖ ల / ర ల    అధ యనం ేయ , ప ంచ ,  
ప ధన  ేయ , ఒక నమ ను అ వృ  ేయ  ల  
ఒక మ ంప / ప ా ా  కను న  మ య  ఒక  ష  
సమస క  కను  సమ ంచ  అనుమ ం ే ఒక రక న 
ార కల ాల /   ా  ౖప ణ ం, ామర ం, జ నం మ య  

అనుభ ా  ఉప ంచడం ా పజల , ేశం  మ య  
వనర ల  దలౖన ాట ప జ ల సం  య మ ాల .

ాజ  వ    క  ఉ ేశ ం: ఏ ై  ాజ  క  ా రణ ఉ ేశ ం 
ఈ ం  ాటల  ఎవ  ల  అంతకంట ఎక వ ర ా :

• పసుతమ న  ఏ ీల , ట ా ల   త తర రం ాల  ఉన  
సమస ల ,  లను అ గ ార .

• ఏ ై   ప  ల  ప  క  పసుత ప య/ ార కల ాలను 
సరళతరం ేయడం  .

• ఉత  ల  ర హణ  వ య   త ంచడం  మ య  
ఉ దకతను ంచడం.

• మ నవ ాణ లక , యం లక   భదత ంచడం.

• సహజ వనర లను ప ర ంచం .

• పవన, ఆట ట  మ య  ర దలౖన  ప నర దక శ  
వనర ల గం.

• మ ట  అందుబ ట ల   ల  త ట ా ల / ా   ను 
ఉప ంచడం.

• మ నవ ల / యం ల  దలౖన ాటల  ఇ  ఉన   
ఏ ౖ  పమ ల / పమ లను ప ారం ేయడం ల  
అంచ  యడం.

ాజక  పనుల  గం ా చర ల .

•  ల ల  - ఉ ే ా  ర ంచడం 

•  ఏ  ేయ ల   ర ంచడం  - ద ా ప  మ య  పణ క

•   ఖర  - ఖర  ెల సు ం

• అవస ాలను ఏ ా ట  ేయడం  - ర ంచడం

• స న వ క లను ఎంచు వడం  - ిబ ం  

• సూచనల  ఇవ డం  - దర కత ం వ ంచడం

• పనుల  ాల నడం  - మగ ం ావడం

• కమ   అమర డం - అ ం ం  ేయడం ల  కం ౖ  
ేయడం 

• ాజ  అమల  ేయడం  - ట ిం  ల  స  ేయడం

• ఫ ల మ ంప ను సమ ంచడం  - ం  

జక  వ  ల జ ను ియ ల బ  ప ారం టౖ ల  సమ    
ట ంచవచు .

1 ఎల క  ఎ  ం  క  ఓవ  ల  ట .

2 ీ  లౖ / ౖ  ల ం  క  ఆట ట  కంట .

3 లలను ఉప ం  ఫ  మ య  పవ  ల  
ఇం ట .

4 ో  అల రం/ ఇం ట .

5 ఎల క  ాష   ెక ట  లౖ .
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